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Czarna Afryka, czarny wegiel i zlote paliwo.
O zgazowaniu wegla w koncernie Sasol -
RPA - stlow kilka

Black Africa — black coal and golden fuel. On coal gasification
in the Sasol company, the Republic of South Africa

»]

“The energy of the mind is the essence of life.
., Energia umystu jest istotq zycia”
Arystoteles

Prof. Piotr Czaja ¥

Tres¢: Kazdy, kto zajmuje si¢ gornictwem wie, ze gornictwo w Republice Potudniowej Afryki w wielu przypadkach jest wzorem

ciekawych 1 bardzo odwaznych decyzji technologicznych. RPA podawana jako przyktad najglebszych kopaln na §wiecie, jako
potentat w gornictwie zlota, platyny i diamentow, jako jeden z Swiatowych lideréw w gornictwie wegla kamiennego, istotnie
w $wiatowym gornictwie odgrywa bardzo wazna rolg. RPA zadziwia determinacja w dazeniu do niezaleznoS$ci energetycznej
w zaopatrzeniu w paliwa silnikowe (benzyny i olej napedowy) nawet w obliczu izolacji gospodarczej po wydarzeniach, jakie
miaty miejsce w tym kraju po II wojnie $wiatowej. RPA wdrozyta w roku 1955 technologie komercyjnego zgazowania wegla
ijego konwersji do postaci paliw plynnych bazujac na niemieckiej technologii chemicznej i olbrzymiej podazy taniego wegla
w swoim kraju. Dzisiaj RPA zgazowujac okoto 40 mln ton rodzimego wegla rocznie produkuje z niego okoto 120 produktow
chemicznych w tym paliwa silnikowe, paliwa lotnicze, olefiny, surfaktanty, solventy, woski i parafiny, kosmetyki oraz mate-
rialy wybuchowe i nawozy sztuczne. Dzisiaj fabryki w Secunda i Sasolburgu to najwigksze kompleksy chemiczne na $wiecie
zatrudniajace okoto 34 tys. pracownikow, obecne w 35 krajach §wiata w tym w Polsce za posrednictwem firmy Sasol Polska.
Cho¢ wigkszo$¢ tej pracy dotyczy proceséw chemicznych, ale przy okazji prac nad zgazowaniem wegla w Polsce mowi sie
o nich bardzo wiele — zatem wskazane jest, aby czytelnicy ,,Przegladu Goérniczego™ mieli szersze wyobrazenie o przedsigwzigciu
technologicznym, jakim jest firma Sasol funkcjonujgca z wielkim powodzeniem w RPA od 60 lat.

Abstract: Anyone who deals with mining industry is aware of the fact that mining industry in South Africa in many cases is the exam-

ple of interesting and daring technological decisions. The Republic of South Africa has the deepest mines in the world, it
is an unquestionable leader in mining of gold, platinum and diamonds as well as one of the leaders in hard coal mining and
consequently it plays a significant role in the world’s mining industry. The determination of the country to achieve energy
independence as regards engine fuels (petrol and oil) is admirable considering its economic isolation after World War II. In
1955, with regard to the huge supplies of the cheap local coal, South Africa implemented the technologies of commercial
coal gasification and its conversion to liquids based on German chemical technology. At present, the country gasifies annually
approx. 40 million tons of its coal resources to manufacture about 120 chemical products such as engine and aviation fuels,
olefins, surfactants, solvents, waxes and paraffin, cosmetics, explosives and fertilizers. At present the plants in Secunda and
Sasolburg are the biggest companies in the world with approx. 34 thousand employees in 35 countries, including Poland (the
Sasol Polska company). Although most of their operation concern chemical processes, they are widely discussed in Poland
due to the Polish projects in the field of coal gasification. Thus, it is advisable that the readers of the “Przeglad Gorniczy*
journal become aware of the technological project of the Sasol company, which has been successfully operating in South
Africa for 60 years.

Stowa kluczowe:
zgazowanie wegla, technologia Sasol, gornictwo w RPA.
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1. Wprowadzenie

Wracajaca okresowo w nauce i gospodarce Polski dys-
kusja 0 mozliwosci zgazowania wegla kopalnego w celu
uzyskania gamy surowcow i produktow, ktérych podstawa
jest wegiel pierwiastkowy i wodor, sprawia, ze Autorzy wielu
publikacji i wypowiedzi powolujg si¢ na przypadek Afryki

*  AGH w Krakowie
! Stowa Arystotelesa przywotane przez Autora historii Firmy Sasol

J. Collinsa jako dewiza Firmy.

Potudniowej. Istotnie SASOL to jedyny koncern na $wiecie,
ktory zgazowanie wegla kamiennego potraktowat bardzo
powaznie i strategicznie. Jako jedyny w §wiecie stosuje go
komercyjnie na taka skale, opierajac na tej technologii swoj
przemyst chemiczny i w duzej mierze swoje bezpieczenstwo
energetyczne. Jak do tego doszto — to fascynujaca historia
i warto jej najwazniejsze fragmenty udostgpni¢ Czytelnikom.

Wiele naukowych odkry¢ jest dzietem przypadku. Pisat
o tym genialny fizyk Albert Einstein stowami ...,,Wiadomo,
ze taki a taki pomyst jest nie do zrealizowania. Ale zyje sobie
jakis nieuk, ktéry o tym nie wie. I on wtasnie dokonuje tego
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wynalazku”. Tak bylo przy odkryciu tworzyw sztucznych
przewodzacych prad i tak byto w przypadku Viliama Perkina
(1838+1907), brytyjskiego chemika, ktory w roku 1856,
poszukujac sposobu barwienia aniliny, pewnego wieczoru
wychodzac ze swojego laboratorium do probki substancji
smolistej uzyskanej z wegla dodat kawatek jedwabiu. Jakimz
bylo jego zdziwienie, kiedy nastepnego ranka zobaczyt
w pojemniku owa probke, nie czarng ani brazowa, jak si¢
mozna bylo spodziewac, ale pigkng purpurowg tkaning. Do tej
pory barwnik ten uzyskiwano jedynie z morskich §limakow
i aby otrzymac gram barwnika trzeba byto ztowi¢ i u§mierci¢
10 tys. osobnikéw. Dlatego kolor ten byl unikatowy, bardzo
drogi i dostepny tylko dla cesarzy i dostojnikow ko$cielnych.

Pytanie zasadnicze: Jaki to ma zwiazek ze zgazowaniem
wegla? Otdz poczatki produkeji syntetykow wywodza si¢
z laboratoridow niemieckich i brytyjskich. Fundamentalne
prace badawcze i wdrozeniowe w zakresie przetwarzania
wegla na paliwa ptynne wykonano w Niemczech w okresie
przed i w czasie II wojny $wiatowej. Kierowaty nimi takie
stawy naukowe i laureaci nagrody Nobla jak: F. Bergius,
C. Bosch, M. Pier, F. Haber, F. Fischer czy H. Tropsch.
W efekcie w koncowym okresie wojny w latach 1943+1944
w Niemczech pracowato okoto dziesi¢ciu duzych zaktadow
(miedzy innymi w Blachowni i Policach), w ktoérych z wegla
produkowano rocznie okoto 4,5 mln t paliw ptynnych

Po wojnie wydawato si¢, ze §wiat nauki pojdzie w kierunku
badan nad procesem zgazowania i produkcji paliw ptynnych
z wegla kamiennego, bo zasoby ropy naftowej wydawaty si¢
by¢ bardzo ograniczone przy jednoczesnej bardzo wysokiej
podazy wegla kamiennego. Odkrycie wielkich zt6z ropy —
miedzy innymi w Stanach Zjednoczonych — spowodowalo, ze
Amerykanie przestali si¢ zajmowac procesem produkcji paliw
z wegla 1 nigdy nie wyszli poza sfer¢ badan laboratoryjnych
i poltechnicznych.

Po drugiej wojnie $wiatowej, w czasie ktorej w Afryce
Poludniowej paliwa ptynne byly racjonowane i trudnodostepne,
powstaly w roku 1948 nowy Afrykanski Rzad, postawit na
wlasne surowce energetyczne i wlasne technologie paliwowe.
Obecna na afrykanskim rynku firma Anglovaal odkryta ztoza
ztota 1 nimi si¢ zajeta. W kwestii paliw ptynnych, w RPA
wiedziano, ze w Niemczech produkowano z wegla benzyng
i oleje napedowe. Wiedziano tez, ze Afryka jest krajem zbyt
biednym, aby paliwo to importowaé. Zatem — mimo wielkich
trudno$ci — postawiono na reaktory Lurgi oraz metode
Fischera-Tropscha i juz w roku 1955 otrzymano pierwsze
paliwo ciekte z wegla.

Na czele Sasol-u stangt jeden z mtodych absolwentow
Afrikaans University Stellenbosch ze stopniem magistra,
rodem z Afryki Etienne Rousseau. Uznano, ze fabryka be-
dzie bazowa¢ na niemieckiej metodzie Fischera-Tropscha,
wykorzystany begdzie niemiecki reaktor produkujacy olej
do silnikéw Diesla, $rodki smarownicze, srodki chemiczne
i parafing. Fabryke zaprojektowata firma Kellogg Corporation.

Dzisiaj, po wybudowaniu trzech fabryk w firmie Sasol:
Sasol-1 w Sasolburgu, Sasol-2 i Sasol 3 w miejscowos$ci
Secunda, firma ta, oprécz paliw ptynnych, produkuje tacznie
120 produktow chemicznych, ma swoje oddziaty w 35 krajach
$wiata i zatrudnia okoto 34 tys. 0sob. Sasol wytwarza okoto
5 % PKB Republiki Poludniowej Afryki i dostarcza na jej
bardzo wysoko zmotoryzowany rynek 1/3 paliw ptynnych,
jak réwniez paliwa lotniczego dla catej floty powietrznej
RPA. W sktad Koncernu Sasol wchodza obecnie nastgpujace
wydziaty technologiczne:

— Sasol Mining (gérnictwo),

— Sasol Gas (gaz),

— Sasol Synfuels (paliwa syntetyczne),
— Sasol Oil (oleje),

— Sasol Synfuels International (paliwa syntetyczne — spotka
mi¢dzynarodowa),

— Sasol Petroleum International (Rafineria ropy — spotka
miedzynarodowa),

— Sasol Polymers (polimery),

— Sasol Solvents (solventy polimerowe),

— Sasol Olefins & Surfactants (olefiny i surfaktanty),

— Sasol Wax (woski i parafiny),

— Sasol Nitro (nawozy sztuczne i materialy wybuchowe),

— Sasol Technology (rozw6j nowych technologii R&D),

— Sasol New Energy (nowe zrddta energii).

Ponadto Sasol posiada liczne departamenty obstugujace
proces produkcyjny i badawczy oraz promujace nowe techno-
logie chemiczne w innych matych i $rednich firmach.

Imponujaca jednostka firmy Sasol jest jej depar-
tament naukowo-badawczy, to jest: Sasol Technology
Research & Development — obecnie szacowany jako
najwicksza w zakresie konwersji wegla do paliw ptynnych
i surowcow chemicznych jednostka badawcza na $§wiecie.
Zatrudnia 640 wysoko wykwalifikowanych ekspertéw prze-
waznie ze stopniem doktora nauk chemicznych. Rocznie
wydaje na badania okoto 600 min Randow Afrykanskich, to
jest okoto 180 min PLN.

Rozpoczeta w Sasol-u w 1955 roku i prowadzona nieprze-
rwanie do dzisiaj w skali komercyjnej konwersja Fischera-
Tropscha pozwalajaca produkowac paliwa ptynne z wegla,
czyni ten koncern nie tylko najwigkszym, ale tez najbardziej
doswiadczonym w $wiecie. Prawie 60-letnie doswiadczenia
w produkcji surowcow chemicznych z wegla wyznaczaja pro-
gram bardzo bogatych prac badawczych nad doskonaleniem
stosowanych metod. W ciagu ostatnich 8 lat Sasol przekazat
afrykanskim uniwersytetom okoto 25 mIn USD na rozwoj
i badania naukowe w zakresie gornictwa wegla i jego prze-
tworstwa chemicznego. W roku 2013 Sasol wspierat finan-
sowo 64 pracownikéw nauki taczng kwota okoto 2,5 min
USD [2].

2. Odkrycia naukowe poprzedzajace produkcje paliw
plynnych z wegla kamiennego

Artykut ten przeznaczony jest przede wszystkim dla inzy-
nieréw gornikow, ktorych obecnie neka problem nadprodukcji
wegla i klopotow calej branzy wynikajacej z dekoniunktury.
Bardzo czesto pojawia si¢ stwierdzenie — nadprodukcja we-
gla — to nic prostszego — zgazowaé wegiel 1 zamieni¢ go na
paliwa ptynne. Sam bytem gorgcym orgdownikiem takiej tezy.
Z 8 mln ton na zwatach mozna uzyska¢ okoto 1 mld m? gazu
syntezowego. Niestety po mojej wizycie w koncernie Sasol
w Afryce Potudniowe;j i przeprowadzonych dyskusjach nauko-
wych, sprawa troche, a moze nawet bardzo si¢ skomplikowata.

Prawie kazdy specjalista z branzy paliwowej lub che-
micznej styszat wiele o firmie Sasol, a wielu specjalistow
ma szersza wiedz¢ na jej temat. Tych czytelnikoéw goraco
przepraszam. Uwazam jednak, ze aby prowadzi¢ w Polsce
badania nad zgazowaniem wegla, naziemnym czy podziem-
nym i czgsto powotujac si¢ na przyktad potudniowoafrykanski
wskazane jest chocby w najwigkszym skrocie poznac fascy-
nujacg histori¢ tego przedsigwzigcia, jego obecny potencjat
i miejsce na naukowej mapie Swiata.

John Collings [1] opisujac histori¢ calego przedsigwziecia
budowy i funkcjonowania koncernu Sasol taczy ja z innymi
wydarzeniami w chemii organicznej i procesach produkcji
tworzyw syntetycznych.

Jak uzasadniono podj¢cie przez Afrykanski rzad decyzji
o realizacji tej inwestycji? W uproszczeniu wszyscy thumacza
to izolacja ekonomiczng i powszechnym bojkotem RPA po
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IT wojnie $wiatowej, wynikajacymi gtéwnie z wprowadzo-
nej w tym kraju przez biatych osadnikow (kolonizatorow)
polityki segregacji rasowej — apartheidu. W bogate;j historii
koncernu Sasol trudno doszukac¢ si¢ tego rodzaju argumentow.
Natomiast rozw6j wtasnej technologii paliwowej uzasadniano
glownie niestabilng sytuacja po Il wojnie Swiatowej, ktora wy-
kazata miedzy innymi mocny wplyw na handel morski jedyny
pozwalajacy RPA na znaczacy import brakujacych surowcow.
Afryka Potudniowa cierpigc na niedostatek weglowodorow
(ropy 1 gazu) zdgzata do uniezaleznienia swojego zaopatrzenia
w paliwa ptynne od niestabilnej sytuacji politycznej $wiata
i wynikajacymi stad klopotami z dostawami ropy naftowej
droga morska. Wazniejsze daty i wydarzenia oraz kamienie
milowe w historii firmy Sasol przedstawiono w zatacznikunr 1.

3. Koncern Sasol w XXI wieku

Praktycznie, do czasow zakonczenia w RPA polityki
segregacji rasowej, uwolnienia Nelsona Mandeli i wybrania
go na Prezydenta Kraju w potowie lat dziewigc¢dziesiatych,
wszystkie okoliczno$ci makroekonomiczne oraz odnoszo-
ne sukcesy w przetworstwie wegla na surowce chemiczne
i paliwa wspieraty nowe inwestycje i intensywne badania
z tego zakresu.

Koncern Sasol w roku 2014 to dwa olbrzymie zaktady
chemiczne zlokalizowane w Sasolburgu — okoto 80 km na
potudnie od Johannesburga i w miejscowosci Secunda odlegtej
o okoto 120 km na potudniowy wschod od Johannesburga

(rys. 1).
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Zaktad Secunda uwazany jest obecnie za najwicksza
fabryke chemiczng na $wicie. W bezposrednim sasiedztwie
funkcjonuje 5 kopaln wydobywajacych prawie 45 mln ton
wegla kamiennego rocznie. Staba jakos$¢ tego wegla, niska
kalorycznosé¢, wysokie zapopielenie i zasiarczenie sprawia,
ze bylyby powazne trudnosci z jego sprzedaza na §wiatowych
rynkach wegla. To w pewnym sensie analogia do obecnej pol-
skiej sytuacji. Wegiel stabszej jako$ci zalega na zwalowiskach
bo nie jest paliwem konkurencyjnym.

Sasol zostat sprywatyzowany w roku 1979 i znalazt si¢
poczatkowo na gietdzie w Johannesburgu, a w roku 2003 za-
czal by¢ notowany na gietdzie w Nowym Jorku. Akcje Sasola
w Johannesburgu mozna byto wtedy kupic¢ za 2,0 Afrykanskie
Randy. Na koniec 2012 roku jedna akcja kosztowata juz 342,40
Randéw. Fakt ten §wiadczy o sukcesie tej gatezi przemysthu.

Wraz z dynamicznym rozwojem technologii chemicznych
w Sasol-u firma stat si¢ przedsigbiorstwem globalnym o zasiggu
ogolnoswiatowym. Jej zaktady produkcyjne i biura handlo-
we rozproszone s3 po calym $wiecie. Sasol ma swoj oddziat
w Polsce: ,,Sasol Poland” z siedzibg w Warszawie. Rozmieszczenie
placowek zagranicznych Sasol-u prezentuje rysunek 2.

Calg dziatalnos¢ operacyjng koncernu da si¢ sprowadzi¢ do
6 podstawowych procesow pokazanych za [2, 4] na rysunku 3
i 4. Odzwierciedla to w pewnym stopniu struktur¢ Koncernu
oraz schemat procesu technologicznego.

Koncern Sasol zajmuje si¢ obecnie przetworstwem che-
micznym trzech podstawowych surowcow [4]:

— wegla kamiennego,
gazu naturalnego (ziemnego),
— ropy naftowe;.

Rys. 1. Lokalizacja zaklad6éw Koncernu Sasol na terenie RPA

Fig. 1. Location of Sasol company plants in South Africa
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Podstawowe operacje technologiczne wg schematu na
rysunku 3 [2, 4] to:

— Zgazowanie wegla (CTL) (1)

— Wysokotemperaturowa konwersja gazu w reaktorach SAS
(Sasol Advanced Synthol™), (2).

— Separacja termiczna gazu bogatego w C, i konwersja na
etylen i etan (3).

— Prawnie zastrzezona technologia Sasol-u do odzysku
i oczyszczania o-olefin ze strumienia oleju (4).

— Reforming parowy gazu do postaci gazu syntezowego,
ktory jest surowcem do katalitycznej niskotemperaturowe;j
syntezy Fischera-Tropscha w procesie Sasol Slurry Phase
Destilate (Sasol SPD™ process) (5).

— Rafinacja ropy naftowej w zaktadzie Natref w Sasolburgu
w celu uzyskania klasycznych produktow, jak: benzyna,
olej napedowy, parafiny, surowce do produkcji etylenu
i polietylenu oraz smoty i siarki (6).

3.1. Zgazowanie wegla (CTL)

Firma Sasol prowadzi proces zgazowania we¢gla jed-
noczes$nie w kilkudziesi¢ciu gazyfikatorach (sposrdd 85
posiadanych), pracujacych obecnie wyltgcznie w fabryce
Secunda. Jest to typowe zgazowanie ci$nieniowe parowo-
-tlenowe. Produktami zgazowania jest gaz syntezowy bedacy
mieszaning gtownie wodoru i tlenku wegla, ale gaz ten jest
w sposob naturalny zanieczyszczony produktami uboczny-
mi wystepujacymi w postaci kondensatow zawierajacych,
miedzy innymi: smotly, oleje, zwigzki azotu (amoniak)
siarke i fenole. Po ochtodzeniu nastepuje oczyszczanie gazu
z powyzszych produktéw ubocznych, a czysty gaz przeka-
zywany jest do dalszej obrobki w procesie Sasol Advanced
Synthol™ (SAS™),

W przeciwienstwie do oleju napgdowego wyproduko-
wanego z ropy naftowej, syntetyczny olej napedowy z firmy
Sasol nie zawiera siarki i weglowodorow aromatycznych,
przez co jego jako$¢ jest szczegolnie wysoka (wysoka liczba
cetanowa LC).

3.2. Wysokotemperaturowa konwersja gazu w reaktorach
SAS™ (Sasol Advanced Synthol™)

Proces ten jest autentycznym wynalazkiem firmy Sasol.
Oczyszczony gaz przetwarzany jest w bateriach zawierajacych
po 10 reaktorow typu SAS™ w temperaturze okoto 350 °C
z udzialem katalizatoréw zelazowych. Produktami tej ope-
racji s3 weglowodory o tancuchach C, do C,,, oraz woda
i weglowodory utlenione, ktére po oczyszczeniu moga by¢ su-
rowcem handlowym. Produkty tej konwersji sa ochtadzane do
uzyskania fazy cieklej. Poprzez wykorzystanie r6znego punktu
wrzenia, poszczegdlne weglowodory sg od siebie oddzielane
iprzekazane do dalszego etapu obrobki chemicznej. Docelowo
zmierza si¢ do uzyskania gazu handlowego (rurociaggowego),
ktéry mozna tatwo sprzeda¢ kazdemu odbiorcy.

3.3. Separacja termiczna gazu bogatego w C,

Strumien gazu bogatego w C, jest kierowany do konwersji
na etylen i etan. W procesie termicznego rozktadu w klasycz-
nych piecach produkowany jest etylen, ktory nastepnie po
oczyszczeniu jest polimeryzowany do postaci polietylenu,
bedacego w Sasol-u surowcem przemystu polimerowego.
Z lekkich weglowodoréw oczyszcza si¢ propylen, ktory jest
dalej surowcem do produkcji butanolu oraz akrylu w innej
fabryce Sasol-u w Sasoloburgu. Pewne partie etylenu i pro-
pylenu sa sprzedawane poza grupe Sasol do innych zaktadow
chemicznych.

3.4. Technologia odzysku i oczyszczania a-olefin ze stru-
mienia oleju

W bardzo specyficznej i prawnie zastrzezonej technologii
ze strumienia oleju Sasol odzyskuje i oczyszcza trzy pod-
stawowe a-olefiny z weglowodorow grupy C, do C,, otrzy-
mywanych w reaktorach SAS™. Sg to: 1-pentan, 1-heksan,
1-oktan. Niektore zaktady chemiczne wykorzystuja te zwiazki
do produkecji specyficznych polimeréw i niektorych srodkoéw
agrochemicznych. W procesie oczyszczenia utlenionych we-
glowodoréw bedacych produktami reaktorow SAS™ grupa
Sasol produkuje alkohole, ketony, kwas octowy, etyl i octany,
ktére sa wykorzystywane jako solventy. Specjalny oddziat
firmy — Sasol Olefiny i $srodki powierzchniowo czynne — Sasol
Solvetn niektore a-olefiny z grupy C, i C,, przetwarza na
detergenty i alkohole.

3.5. Niskotemperaturowa konwersja gazu syntezowego

W zaktadzie chemicznym w Sasolburgu, gdzie dostarczany
jest rurociggiem gaz ziemny z Mozambiku przeprowadza si¢
wysokotemperaturowy reforming parowy gazu w dwoch
autotermicznych reformerach (ATRs) do postaci gazu syn-
tezowego. Nastepnie gaz ten w procesie katalitycznej nisko-
temperaturowej syntezy Fischera-Tropscha w procesie Sasol
Slurry Phase Destilate (Sasol SPD™ process) konwertowany
jest do postaci weglowodorow liniowych, w ktorych otrzymuje
si¢ woski 1 parafiny. W procesie tym uzywa si¢ katalizato-
réw zelazowych lub kobaltowych. Zbudowane w Sasol-u
reaktory SPD™ (Slurry phase Destilate) sg najistotniejszym
elementem trojstopniowej konwersji gazu do paliw ptynnych
(GTL). Technologia ta zostata wykorzystana w fabryce paliw
w Katarze (ORY X GTL Plant) i bedzie réwniez zastosowana
w podobnym zaktadzie w Nigerii.

Zaktady Sasol Solvent cz¢$é gazu syntezowego
z Sasolburga przetwarzajg na metanol i butanol. Natomiast
zaktady Sasol Nitro produkujg amoniak, ktory jest dalej wy-
korzystywany do produkcji kwasu azotowego, z ktérego pro-
dukuje si¢ materialy wybuchowe i nawozy sztuczne azotowe.

3.6. Rafinacja ropy naftowej

Trzeci sektor przetworstwa paliw w Sasol-u to klasycz-
na rafinacja ropy naftowej w oddzielnym zaktadzie Natref
w Sasolburgu. Sasol wspétpracuje z Natrefem na zasadzie
wspolnych przedsigwzieé joint-venture. Produkty rafinacji,
takie jak: benzyna, olej napedowy, olej opatowy, woski
1 parafiny, surowce do produkcji etylenu i polietylenu oraz
smoty i siarki uzupetniaja palete produktéw koncernu Sasol.

4. Zgazowanie wegla w Koncernie Sasol

Jak pokazano na schematach — rysunek 3 oraz rysunek
4 — linia konwersji wegla kamiennego sprowadza si¢ do jego
gazyfikacji i przetworstwa uzyskanego gazu syntezowego.
Proces zgazowania poczatkowo odbywat si¢ w zakladzie
w Sasolburgu w matych reaktorach Lurgi charakteryzujacych
si¢ stosunkowo matg wydajnoscia.

Obecne gazyfikatory cechujg si¢ przerobem okoto 45 t
wegla/godz. Obecnie zaktad Secunda ma 85 gazyfikatorow,
z ktorych nieprzerwanie pracuje stale od 45 do 60. Reaktory
okazaly si¢ by¢ niezawodnymi i bardzo trwatymi. Wigkszo$¢
z nich pracuje przez 4 lata bez konieczno$ci remontu kapi-
talnego.
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Rys. 3. Schemat technologiczno-operacyjny koncernu Sasol [2, 4]
1. — Zgazowanie wegla (CTL); 2 — Wysokotemperaturowa konwersja gazu w reaktorach SAS (Sasol Advanced Synthol™); 3 — Se-
paracja termiczna gazu bogatego w C, na etylen i etan; 4 — Prawnie zastrzezona technologia Sasol-u do odzysku i oczyszczania o
-olefin ze strumienia oleju; 5 — Reforming parowy gazu do postaci syngazu — jako surowca do katalitycznej niskotemperaturowe;j
syntezy Fischera-Tropscha w procesie Sasol Slurry Phase Destilate (Sasol SPD™ process). 6 — Rafinacja ropy naftowej w zakta-
dzie Natref w Sasolburgu

Fig. 3. Technological and operational scheme of Sasol company [2, 4]
1 — Coal gasification (CTL), 2 — High-temperature gas conversion in SAS (Sasol Advanced SyntholTM) reactors, 3 — Thermal
separation of C2-rich gas on ethylene and ethane, 4 — Legally protected Sasol technology for recovery and purification of a-olefins
from oil stream, 5 — Steam reforming of gas to syngas as a resource for catalytic low-temperature Fischer-Tropsch synthesis in the
Sasol Slurry Phase Destilate process (Sasol SPDTM process), 6 — Petroleum refining in Natref plant in Sasolburg

Zgozowanie wggla e e
Technologia Sasol : N o, 1
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Rys. 4. Sasol — schemat instalacji do zgazowania i uplynniania wegla oraz jego przetwérstwa chemicznego [1]
Fig. 4. Sasol — scheme of the system of gasification, liquefaction and chemical processing of coal
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4.1. Sasol Mining - podmiot odpowiedzialny za surowiec
do zgazowania

Wedlug raportu BP [3] Afryka Potudniowa wydobyta
w roku 2013 tacznie 260 mln ton wegla i zajmuje 7 miejsce na
$wiatowej liScie producentow tego surowca. Polska w tej sta-
tystyce jest na miejscu 9 z wydobyciem 144,1 min ton (wegiel
kamienny i brunatny razem). Koncern Sasol posiada obecnie
6 czynnych kopaln wegla kamiennego wydobywajacych
lacznie prawie 45 mln ton wegla rocznie i zatrudnia tylko
okolo 8 tys. pracownikéw.

Podstawowe warunku geologiczno-gornicze sg bardzo
korzystne:

— glebokos¢ eksploatacji: — 70+250 m,
— zagrozenia naturalne: — (znikome — brak metanu),
— zaleganie poktadow — prawie poziome.

Znakomita wiekszo$¢ wegla — okoto 40 mln ton Sasol
przerabia w zaktadzie chemicznym Secunda na paliwa ptynne
gaz oraz na podstawowe surowce dla chemii organicznej, jak
réwniez produkuje nawozy sztuczne i ostatnio nawet materiaty
wybuchowe.

Wegiel do zgazowania cechuje si¢ nastepujacymi para-
metrami:

— kalorycznos¢ wegla: 18 + 20 MJ/kg,
— zawarto$¢ popiotu: 20 + 40 %,
— granulacja wegla: 5+ 100 mm.

Wegiel o granulacji ponizej 5 mm jest wykorzystywany
w kottach produkujacych pare lub sprzedawany do producen-
tow energii elektrycznej, w tym miedzy innymi firmie Eskom.

Podobnie wegiel o kalorycznos$ci przekraczajacej 25
MJ/kg w ilosci okoto 2,8 mln ton rocznie kierowany jest do
sprzedazy eksportowej.

Przeci¢tny sktad gazu syntezowego przy zgazowaniu
wegla tlenowo-parowym w ci$nieniu rownym 29 barow jest
nastepujacy:

- CO 50+60 %,
— H, - okoto 25 %

CH, do 10 %

Plany strategiczne firmy Sasol wzgledem wegla sg bar-
dzo stabilne i siggaja kilkudziesigciu lat w przod. Z tego
tez wzgledu Sasol bardzo duzo inwestuje w nowe kopalnie.
W ostatnich latach zainwestowano 14 mld Randow (1,4 mld
USD). W maju 2012 roku zainaugurowano budowe nowego
szybu (ruchu) ,,Thubelisha shaft” wydajac na ten cel okoto
3,4 mld Randow (okoto 340 mln USD). Szyb ten ma zagwa-
rantowa¢ wydobycie 9+10 mln ton wegla rocznie przez naj-
blizsze 25 lat. Do roku 2020 Sasol planuje odtworzy¢ okoto

60 % zdolnosci wydobywczej niezbednej do ptynnej pracy
fabryki Secunda.

Caty sukces afrykanskiego projektu: paliwa plynne
i chemikalia z wegla ma swoj poczatek i ekonomiczne pod-
stawy w bardzo niskich kosztach wydobycia i transportu wegla
do zakladu zgazowania. Na potrzeby zaktadu zgazowania
wegla Secunda, wegiel wydobywany jest w 4 kopalniach
podziemnych (por. tabl. 1) i jednym zakladzie odkrywkowym
(Syferfontein Colliery). W tablicy 1 zestawiono zdolnosci
wydobywcze kopaln koncernu Sasol oraz ich odleglosci od
fabryki zagazowania. Bezposrednie sgsiedztwo kopaln (naj-
dalsza oddalona jest o 27 km) pozwala na transport wegla
przenosnikami tasmowymi wprost do zaktadu zgazowania.
Wydobywany wegiel zaliczany jest do gorszych klas. Jest sil-
nie zapopielony, a warto$¢ opatowa nie przekracza 20 MJ/kg.
Ma to bardzo duze znaczenie dla koncowego efektu ekono-
micznego przetworstwa wegla na paliwa i srodki chemiczne.

Na pytanie o koszty wegla na wej$ciu do procesu zga-
zowania eksperci Sasola czg¢sto odpowiadajg zartobliwie:
Nas wegiel nic nie kosztuje — bo mamy wtasne kopalnie.
Stwierdzenie to potwierdza stuszno§¢ wydtuzania fancucha
zaleznoS$ci ekonomicznych poprzez taczenie wielu elementow
cyklu produkcyjnego w catos¢. Oczywiscie, ze wegiel nie jest
za darmo, bo we wilasnych kopalniach za wydobycie tez trzeba
zaptaci¢. Historycznie wegiel w RPA byl bardzo tani. Poczatki
zgazowania wegla §wigcily sukcesy ekonomicznie przy cenie
ropy nie przekraczajgcej 10 USD/barytke. Obecnie 5 kopaln
wydobywa 45 mln ton wegla, ale konczace si¢ tzw. tatwe
1 tanie zasoby migdzy innymi w kopalni Brandspruit beda
szybko uzupelione prze budowana kopalni¢ Impumelelo
z rocznym wydobyciem do 10,5 mln ton.

Kopalnie koncernu Sasol Mining operuja na matej gtebo-
kosci w granicach 70+250 m. Eksploatujg prawie poziome
poktady udostgpnione upadowymi z powierzchni i z reguty
maja jeden szyb pionowy funkcjonujacy jako szyb wenty-
lacyjny. Wegiel transportowany jest przenosnikami ta§mo-
wymi wprost z miejsca eksploatacji do zaktadu zgazowania.
Najdtuzszy przenosnik tasmowy w koncernie bedzie miat 27
km dhugosci i bedzie dostarczal wegiel z nowo budowanej
kopalni Impumelelo.

Potudniowoafrykanskie gornictwo wegla kamiennego ma
na swym koncie wiele cennych do$wiadczen, ktére mozna
zaliczy¢ do waznych osiagnie¢ innowacyjnych w gornictwie
$wiatowym. Naleza do nich:

— Na dzien dzisiejszy Sasol uwazany jest za najwigkszy

w $wiecie podziemny kompleks wydobywajacy wegiel

kamienny (okoto 45 min ton).

Tablica 1. Kopalnie wegla kamiennego grupy Sasol nalezace do dywizji Sasol Mining

Table 1.  Sasol Mining division-owned hard coal mines of the Sasol group
' ' . Wydobycie roczne, Odlegtos¢ kopalni (.)d
Kopalnia Rodzaj kopalni zaktadu zgazowania
mln ton
Secunda
Bosjesspruit — Coal Mine podziemna 7,0 10,,0
Brandspruit — Coal Mine podziemna 9,0 9,0
Impumelelo mine* (zastapi kopalnie Brandspruit od 2014) podziemna 10,5* 27,0
Middelbult — Coal Mine podziemna 8,0 17,9
Syferfontein Colliery odkrywkowa 9,0 12,5
Twistdraai — Coal Mine podziemna 7,0 17,0
Thubelisha (budowana od 2012 r) podziemna 10,0* 17,0
Sigma Colliery — Coal Mine (Sasolburg) podziemna 5,0
Suma 45,0

*  Dwie nowo budowane kopalnie po uzyskaniu petnej zdolnosci produkcyjnej wydobywac beda facznie okoto 20 mln ton wegla rocznie.
*)  Once obtaining full production capacity, exploitation of the two newly built mines will total ca. 20 mln tons of coal yearly.



138 PRZEGLAD GORNICZY

2014

— Sasol jako pierwszy na $wiecie zastosowal wiercenia
kierunkowe, w tym wiercenia poziome, dzigki ktorym
moze wydatnie zwigkszy¢ stopien rozpoznania ztoza.
Z jednego miejsca na powierzchni wierceniami mozna
przebada¢ 1000 hektarowy obszar w ciggu 6 miesigcy,

— Sasol wprowadzit do gornictwa cigzkie kombajny chod-
nikowe continuous miner, ktére w potaczeniu z obudowa
kotwowa stropu pozwalaja osiagna¢ olbrzymie postgpy
w drazeniu wyrobisk korytarzowych w poktadach wegla
i da¢ bardzo duze ilosci wegla.

— Kombajny te oraz obudowa kotwowa stropu pozwolity na
powszechne wdrozenie systemu komorowo-filarowego,
wszedzie tam, gdzie wymagane bylo utrzymanie stropu
1 zabezpieczenie powierzchni przed osiadaniem. System
komorowo-filarowy z kombajnami continuous miner
w wielu przypadkach wypart system eksploatacji $cia-
nowe;j.

— Sasol jako pierwszy na $wiecie wprowadzil do gérnictwa
przenosniki tasmowe o zakrzywionej trajektorii ruchu
tasmy.

— Sasol jako pierwszy na $wiecie w roku 1996 zbudowat
wirtualne laboratorium do treningu operatorow cigzkiego
sprzetu gorniczego, a zwlaszcza do szkolenia operatorow
kombajnow continuous miner.

— Sasol wspoétuczestniczyt w projekcie budowy duzego cen-
trum edukacyjno-badawczego: Mining Industry Study
Centre w prestizowym w RPA Uniwersytecie Pretoria
(rys. 5b).

Wymienione powyzej fakty to tylko przyktadowe suk-
cesy, ktore sprawiaja, ze wegiel jako surowiec trafiajacy do
przetworstwa chemicznego jest bardzo tani. Sasol bardzo
szczelnie chroni wielu swoich tajemnic. Chociaz powszech-
nie dostgpne sg coroczne raporty finansowe Koncernu, jako
spotki gietdowej, jednoczesnie w zadnej publikacji nie mozna
dotrze¢ do konkretnych danych finansowych. Z wypowiedzi
kompetentnych ekspertow Sasol-u wynika, ze koszt wegla na
wejsciu do procesu zgazowania nie moze i nie przekracza
obecnie kwoty 20 USD/ton¢. Caly proces produkcji paliw
plynnych oraz surowcoéw chemicznych produkowanych
przez Sasol jest optacalny do momentu, do kiedy cena ropy
naftowej jest wyzsza od 80 USD/barylke.

Niska cena wegla to jest zrodto sukcesu jego zgazowania
RPA od 60 lat i ostatnio takze w Chinach. Tutaj trudno sobie
wyobrazi¢ podobne ceny wegla kamiennego w Polsce, a przez
to bardzo trudno bedzie mowic¢ o sukcesie ekonomicznym
W procesie zgazowania wegla, tak w technologii naziemne;j,
a tym bardziej podziemne;j.

4.2. Sasol Technology Research and Development
Depaartment — 60 lat badan i innowacji w technologii
zgazowania

Sasol jest absolutnym liderem w skali swiatowej w te-
chnologii zgazowania we¢gla (CTL) oraz uptynniania gazu
w technologii GTL. Sasol zatrudnia najlepszych specjalistow od
technologii chemicznych z calego swiata. Po szes¢dziesigciu la-
tach doswiadczen i fenomenalnym udoskonaleniu wielu ogniw
technologicznych, zwlaszcza opanowaniu zagadnienia katalizy
w procesie Fischera —Tropscha i zwigkszeniu wydajnosci reak-
toro6w nawet do 20 tys. barylek/dobe wydawac by si¢ mogto, ze
proces jest w petni opanowany. To jest tylko czeSciowo prawda.
Wiodaca rola Sasol-u w tych technologiach polega na wiedzy
i programie dalszych badan. Zaktad Badawczo-Rozwojowy
w Sasolburgu (Sasol Technology R&D) to gigantyczne i najno-
woczesniejsze centrum badawcze, wspolpracujace ze wszystkimi
liczacymi si¢ Uniwersytetami Afryki Potudniowej oraz licznymi
osrodkami naukowymi w przodujacych krajach §wiata.

Centrum badawcze zajmuje si¢ gldwnie:

a) Badaniem paliw (Fuels Research) w obszarach:
— technologii chemicznych,
— inzynierii mechanicznej i proceséw inzynierii produkcji,
— problemem mieszania i logistyki paliw,

b) Miedzynarodowym serwisowaniem zaplecza techniczne-
go energetyki (International Energy Technical Services);

¢) Servisowaniem zaplecza technicznego energetyki
w Afryce Potudniowej (South Africa & Africa Energy
Technical Services); oraz

d) Zapewnieniem jakosci produktow (Product Quality
Governance).

W odniesieniu do wegla zauwazy¢ nalezy, ze obecne
badania dotycza gtownie peinej wiedzy o wydobywanym
weglu oraz o sposobie jego przygotowania i usredniania jego
wiasciwosci na potrzeby procesu konwersji na paliwa gazowe
i ptynne. Konwersja Fischera-Tropscha wymaga idealnie sta-
tych warunkéw procesu. Cho¢ ogolnie znane sa wlasciwosci
wydobywanego wegla, to sukces zalezy od bardzo wielu bardzo
szczegotowych whasciwosci. Wegiel z kazdego poktadu jest
nieco inny. Do zaktadu zagazowania trafia prosto z kopalni
i poza usrednianiem i odsianiem frakcji ponizej 5 mm nie
prowadzi si¢ na nim wigkszych operacji przygotowawczych.
Kazdy wegiel wsadowy ma nieco inny sktad chemiczny i pe-
trograficzny popiotu, inne temperatury topnienia substancji
nieweglowych i chcac proces konwersji prowadzi¢ z duza
precyzja iduza intensywnoscig oraz gwarancja statosci sktadu
gazu syntezowego, a potem dalszych produktéw — wiedza na
jego temat musi by¢ doskonata. Dlatego znaczna cze$¢ centrum
badawczego w Sasolburgu przeznaczona jest do bardzo szcze-
gotowego badania wegla jako wsadu do procesu zgazowania.
W tej czgsci Centrum badawczo-rozwojowe posiada bardzo
dobrze wyposazone laboratoria do:

— przygotowania wegla do badan chemicznych i anali-
tycznych (przerobka mechaniczna kruszenie mielenie,
klasyfikacja),

— analizy mineralogicznej i petrograficznej skladu wegla
kamiennego przeznaczonego do zgazowania,

— analizy termo-grawimetrycznej procesu konwersji wegla
ma paliwa ptynne (CTL),

— analizy jako$ciowej i illosciowej zwiazkoéw chemicznych
i mineratéw nieweglowych zawartych w weglu surowym,

— precyzyjnego badania i analizy temperatur topnienia po-
piolow zawartych w weglu,

— mozliwosci przetworstwa i pelnego wykorzystania odpa-
doéw powstalych w procesie zgazowania wegla.

W laboratoriach chemicznych najwazniejszym zadaniem
badawczym jest problem katalizy. Ogolnie wiadomo, ze katali-
zator zmniejsza ilo$¢ energii potrzebnej do reakcji okreslonych
reagentow. W procesie Fischera-Tropscha powszechnie stosu-
je si¢ katalizatory zelazowe. Znacznie wydajniejsze i lepsze
sg katalizatory kobaltowe, ale te sg tysigc razy drozsze [1],
stad problem poszukiwania innych katalizatorow jest ciagle
aktualny. W Sasol-u pracuje nad tym problemem bardzo wielu
najwybitniejszych specjalistow z calego §wiata.

W pracach badawczych poza Centrum badawczym
w Sasolburgu nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na dwa Scisle
wspolpracujace osrodki:

— The Sasol Fuels Application Centre (Sasol FAC) w Cape
Town (Kapsztad), gdzie prowadzi si¢ badania wzorcowe
w odniesieniu do jako$ci paliw oraz emisji w ci$nieniu
atmosferycznym na poziomie morza.

— The Sasol Advanced Fuels Laboratory (Sasol AFL), kto-
rego celem jest wspolpraca miedzy innymi z Uniwersytetem
w Cape Town zogniskowana nad konstrukcja silnikéw
spalinowych.
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Duzym osiagnigciem Sasol-u jest pierwszy w Swiecie cer-
tyfikat zezwalajacy na produkcje i stosowanie w pasazerskim
ruchu lotniczym syntetycznego paliwa lotniczego. W roku
2010 Sasol otrzymat migdzynarodowa akceptacje na uzywa-
nie paliw syntetycznych zwanych ,.Jet fuel” we wszystkich
typach turbinowych silnikéw lotniczych. Podobnie paliwa
silnikowe zostaly przetestowane i s3 stosowane do napedu
samochodow wyscigowych.

4.3. Akademickie szkolnictwo gornicze w RPA

Wizyta techniczna autora tej publikacji w Sasol-u zbie-
gla si¢ z dorocznym zjazdem Society of Mining Professors
w Johannesburgu. Na zjezdzie mig¢dzy innymi zostat zapre-
zentowany system uniwersyteckiego szkolnictwa gorniczego
RPA. Trzeba przyznac, ze w odréznieniu od Europy i rowniez
pozostatych kontynentow, jak Ameryka, Australia czy Azja
Afryka Potudniowa nie wstydzi si¢ swojej potggi gorniczej,
tak w odniesieniu do wydobycia Wif;kszoéci Surowcow mi-
neralnych wilaczajac zloto, platyne i dlamenty, jak rowniez
w odniesieniu do systemu edukacji gornicze;.

W rejonie Johannesburga dziatajg trzy uczelnie ksztatcace
inzyniero6w gorniczych. Do najwazniejszych naleza: Wydziat
Inzynieryjny Uniwersytetu Witwatersrand w Johannesburgu
oraz Wydziat Inzynieryjny Uniwersytetu w Pretorii.

Ksztalcenie inzynieréow dla gornictwa stoi na dobrym
poziomie. Powszechnie studenci zdobywaja dobra praktyczna
wiedze w zakresie projektowania i prowadzenia eksploatacji
716z surowcoéw mineralnych z wykorzystaniem wspot-
czesnych narzedzi wspomagajacych w postaci programow
komputerowych do modelowania z16z oraz modelowania
numerycznego zjawisk geomechanicznych, czy projektowa-
nia wentylacji kopaln podziemnych. Przyktadowo wigkszo$¢
zaje¢ kierunkowych z technologii gorniczych w Uniwersytecie
Witwatersrand odbywa si¢ w olbrzymim laboratorium kom-
puterowym na 100 stanowiskach (rysunek 5a). Kazdy student
posiada do dyspozycji stacje graficzng wbudowang w stole
swojego stanowiska z pelnym oprogramowaniem i mozliwo-
$cig prezentacji swojej pracy na czterech multimedialnych
ekranach widocznych w kazdej cz¢éci sali.

Imponujacg infrastrukture edukacyjng i badawcza posiada
Uniwersytet w Pretorii, ktory wielkim naktadem $rodkow
w duzej czgsci pochodzacych z przemystu goérniczego,

-

wybudowal Mining Industry Study Centre, (rysunek 5.b)
z imponujacym wyposazeniem mi¢dzy innymi w laboratorium
,»wirtualna kopalnia”, gdzie mozna zdobywa¢ praktyczne
umiejetnosci pracujac wytacznie na symulatorach okreslonych
gorniczych operacji technologicznych [4].

Sam przemyst gorniczy nie narzeka na brak inzynieréw
gorniczych, a wrgez przeciwnie zatrudnia ich bardzo oszczed-
nie i racjonalnie. Przyktadowo kopalnia ztota Mponeng Mine
(gtebokosci 3,7 km) w koncernie Anglogold Ashanti zatrud-
niajac okoto 7000 pracownikow, ma w swojej kadrze tylko
10 inzynierow gornikow.

5. Podsumowanie

Bez wzgledu na to, jaki byt powod prac nad zgazowaniem
wegla w RPA, stwierdzi¢ nalezy, ze kraj ten dzigki determina-
cji oraz sprzyjajacych okolicznosci osiggngt w tym zakresie
$wiatowy sukces. Swiadczy o tym rosnace zainteresowanie
ta technologia innych krajow, jak USA, Kanada, Chiny,
Katar, Nigeria itp. Komercyjne przetworstwo okoto 40 min
ton wegla rocznie i produkcja okoto 360 000 barylek paliwa
dziennie oraz wigkszo$ci surowcow dla chemii organicznej
RPA, potwierdzaja najwyzszy poziom opanowania tej bardzo
trudnej technologii.

W tym kontekscie prace nad innymi, wlasnymi techno-
logiami zgazowania wegla sg wskazane, ale w procesie tym
nalezy zachowac¢ duza cierpliwo$¢ i przygotowac si¢ na dtuga
drogg.

Nie nalezy zapomina¢ o podstawowych barierach rozwoju
technologii zgazowania wegla, ktérymi sa:

— dostgpnos¢ odpowiedniej weglowej bazy surowcowej,

— niskie koszty pozyskania i transportu wegla do miejsca
zgazowania szacowane obecnie w RPA na poziomie po-
nizej 20 USD/tong przy wzglednie dobrej kalorycznosci
wegla oscylujacej wokot 20 M/kg.

— wzglednie wysokie ceny ropy naftowej na §wiatowych
rynkach przekracza] ace 80 USD/barytke oraz ich dostep-
nos¢ w miejscu planowanego przetworstwa.

— Latwos$¢ odbioru i zagospodarowania wszystkich
produktow zgazowania wegla.

Podsumowujac wiadomosci zdobyte w czasie tej podrozy
studialnej do firmy Sasol stwierdzi¢ nalezy, ze firma ta moze

Rys. 5. Przykladowe obiekty akademickiej edukacji gérniczej w RPA (fotografie P. Czaja).
a) Studio komputerowe w Uniwersytecie Witwatersrand w Johannessburgu, b) Wzniesiony w ostatnich latach budynek
Mining Industry Study Centre na Wydziale Inzynieryjnym Uniwersytetu w Pretorii

Fig. 5.

Examples of objects of academic mining education in South Africa (photos P. Czaja).

a) Computer studio in the Witwatersrand University in Johannesburg, b) Mining Industry Study Centre, within the Engine-
ering Faculty of the University of Pretoria, erected in recent years
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by¢ i jest wizytowka RPA. Sasol jest laureatem wszystkich

prestizowych nagrod gospodarczych RPA i nie tylko. Jest

wlascicielem dziesigtkéw patentéw i tysiecy naukowych
publikacji.

Poza opanowaniem technologii zgazowania wegla, Sasol
obecnie bardzo aktywnie wchodzi w problematyke badaw-
czg podejmowang przez §wiat, dotyczaca prac nad nowymi
systemami pozyskania i zabezpieczenia energii potrzebnej
ludzkosci. Dobrymi przyktadami sa tu miedzy innymi po-
nizsze wydarzenia:

— W roku 2012 Sasol uruchomit w Sasolburgu wtasng
elektrowni¢ o mocy 140 MW wykorzystujacej jako naped
— najwicksze w Afryce silniki gazowe na gaz naturalny.
Rozwiazanie to zapewnia lepszy dostep do energii, zmniej-
sza znaczaco emisje CO, i jednoczesnie odcigza krajowy
system dystrybucji energii elektrycznej.

— Sasol we wspotpracy z Firma OXIS Energy z Wielkiej
Brytanii uczestniczy w pracach nad nowymi bateria-
mi akumulatorowymi. Baterie litowe z powodzeniem
zastapiono bateriami polimerowo-litowo-siarkowymi
o znacznie wigkszej gestosci 1 pojemnosci.

— Sasol z norweska firmg CO, Technology Centre Mongstad
(TCM) podjat wspdlne badania nad zagadnieniem sekwe-
stracji dwutlenku wegla (Carbon Capture and Storage
— CCS) [4].

— Sasol we wspotpracy z osrodkami naukowymi z Australii
prowadzi prace w zakresie wykorzystania metanu ze z6z
wegla kamiennego (Coal Bed Methane) migdzy innymi
w Botswanie [4].

— Sasol wspotuczestniczy w programie badawczym nad sys-
temami ,,Concentrated Solar Power” (CSP), rozwijanymi
dynamicznie na $wiecie.

— Sasol sponsorowat budowe afrykanskiego pojazdu w petni
napgdzanego energig solarng, ktory przejechat 5400 km
w ciggu 11 dni nie korzystajac z innych Zrodet energii,

— Sasol we wspolpracy z kanadyjska firma Ergo Exergy
Technologies Inc. prowadzi tez wstepne prace z zakresu
podziemnego zgazowania wegla (UCG) [4].

— Produkujac znaczne ilosci gazu LPG, Sasol uczestniczy
w budowie sieci zaopatrzenia w to paliwo budynkow
mieszkalnych i obiektow uzytecznos$ci publicznej
w znanym programie ,,Sasol Homegas”. W ostatnim
czasie zbudowano ponad 2200 takich instalacji w rejonie
Johannesburga.

Na podkreslenie zastuguje takze dobra wspolpraca badaw-
cza Sasol-u z uczelniami RPA i innych krajow $wiata, w tym
takze z AGH w Polsce. Sasol wspiera finansowo bardzo wiele
dziatan edukacyjnych. W ostatnich latach Sasol przekazat
uczelniom RPA ponad 25 mln USD jednoczesnie wydajac
rocznie na badania naukowe prowadzone we wtasnych labo-
ratoriach we wspotpracy z uczelniami, gdzie powstajg inno-
wacyjne rozwigzania oraz liczne patenty i prace doktorskie,
ponad 60 min USD.

Sasol to firma, ktérg warto poznaé blizej, zwlaszcza gdy
planuje si¢ badania z zakresu zgazowania we¢gla na potrzeby
energetyki, a takze w celu jego konwersji na inne surowce
chemiczne.

Praca zostata wykonana w ramach Zadania Badawczego
nr 3 pt. ,,Opracowanie technologii zgazowania wegla dla
wysokoefektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej”
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych ,, Zaawansowane technologie pozyskiwania

P}

energii’”’.
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Zalacznik 1.
Najwazniejsze wydarzenia w historii Firmy Sasol

We wrzesniu 1950 roku rzad Republiki Potudniowej
Afryki powotat do zycia Firm¢ SASOL (the South African
Coal, Oil and Gas Corporation) jako spotke skarbu panstwa.
1948 Powstanie nowego Rzadu Afryki Potudniowej zdeter-
minowanego do uniezaleznienia energetycznego kraju
od $wiatowych konfliktow i gier politycznyczno-go-
spodarczych.

Utworzenie spotki SAASOL w celu uruchomienia

komercyjnej konwersji wegla kamiennego do paliw

ptynnych.

Pierwsza w $wiecie instalacja produkujaca paliwa

ptynne z wegla (CTL) oddana do uzytku w Sasolburgu

znana pod nazwa ,,Sasol-1”

Zakonczono budowe Zaktadu Katalizy w Sasolburgu.

podjeto decyzje o budowie fabryki ,,Sasol 2” w miej-

scowosci Secunda

podje¢to decyzj¢ o budowie fabryki ,,Sasol 3” w miej-

scowosci Secunda

zakonczono budowe fabryki ,,Sasol 2”

Fabryka ,,Sasol 3” rozpoczeta produkeje.

W Afryce Potudniowej rozpoczgto poraz pierwszy na

$wiecie produkcje niskosiarkowego oleju napedowego.

Po serii intensywnych badan Sasol uruchamia uni-

katowa w skali $wiata linie do produkcji gorniczych

materiatbw wybuchowych

W Sasolburgu otwarto linie produkcyjna etanolu

wysokojakosciowego.

Linia produkujaca 2500 barytek paliwa dziennie zosta-

ta wyposazona w lini¢ przetwarzajacg frakcje smotowe

na parafing

1992 + 1995: W technologii paliw silnikowych podjeto si¢

produkcji paliwa I srodkoéw smarowniczych dla zespo-

hu wyscigowego formuty 1, Jordan Formula 1 racing

team”, demonstrujac jako$¢ paliw pochodzacych ze

zgazowania. Fakt ten byl przelomowy w torowaniu

drogi do migdzynarodowych rynkow dla paliw po-

chodzacych ze zgazowania wegla.

Otwarto linie produkcyjna hexanu i pentanu

Uruchomiomnno pierwszy reactor typu Sasol AS

(Sasol Synthol Ulepszony)

W fabryce Secunda uruchomiono pierwsza wyspecy-

fikowana lini¢ produktow npropanolowych

Zaprezentowano paliwa ze zgazowania jako paliwa

dla transport samochodowego.

W Sasol-u uruchomiono produkcj¢ koksu anodowego

— Zastapiono reaktor Syntholu reaktorem Sasol AS
(Sasol Synthol Zaawansowany)

— Uruchomiono linie produkcyjna etanolu wysokoja-
kosciowego w fabryce Secunda

1950

1955

1967:
1974:
1979:
1980:
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1980:

1990:

1990
1992:

1994:
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1999:
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2000:

2000

2003

2004

2006

2007

—uruchomiono ciag technologiczny nr 1 do produkcji
oktenu

—Na lotnisku ORTIA w Johannesburgu zatankowano
pierwsze samoloty paliwem pochodzacym ze zga-
zowania wegla.

Uruchomiono ciag technologiczny nr 3 do produkcji

hexenu

— Sasol rozpoczyna dzialalno$¢ inwestycyjna za poza gra-
nicami RPA (Malezja — fabryka etylenu i polietylenu).

— podpisanie umowy z Mozambikiem na dostawy gazu
ziemnego.

— Sasol wchodzi na Nowojorska gietde papierow war-
tosciowych,

— Rozpoczgcie budowy nowoczesnego kompleksu
przetworczego GTL (gas to liquid) w Katarze.

Pierwsza dostawa gazu ziemnego z Mozambiku do fabry-

ki w Secunda, przesytanego zbudowanym rurociggiem.

Zakonczona budowa fabryki paliw ptynnych w Katarze

(instalacja ORYX GTL, ktora produkuje dziennie 32

400 barytek paliw ptynnych osiagajac bardzo dobry

efekt ekonomiczny oraz bardzo wysokie standardy

bezpieczenstwa.

Sasol rozpoczyna wspotprace z Chinami otwierajac

swoje biuro handlowe w Shanghaju i promujac gtéwnie

swoje produkty chemiczne.

2008

2009

2009

2010

2011

2011

2011

2012

2012

Sasol tworzy nowy holding produkcji energii Sasol
New Energy Holdings.

Sasol wchodzi na rynek Indyjski we wspotpracy z firma
Tata.

Podpisanie umowy joint -venture z Uzbekneftegaz
i Petronas of Malaysia w celu budowy instalacji do
produkcji paliw pltynnych z gazu w Uzbekistanie.
Podpisanie umowy z European Technology Centre
Mongstad w Norwegii w celu prowadzenia wspolnych
badn nad CCS (carbon capture and storage)
Rozszerzenie produkcji o nowe produkty jak pierw-
szy w pelni syntetyczne paliwo lotnicze, oraz olefiny
i surfaktanty.

Wejscie Sasol-u na rynek amerykanski (British
Columbia i Kanada)

Wykonanie feasibility study na budowg¢ pierwszej
instalacji GTL w USA (projekt Lake Charles in
Louisiana).

Rozpoczecie wspotpracy z Australig w celu rozpozna-
nia mozliwosci eksploatacji metanu z poktadow wegla
w Botswanie.

Budowa nowej wiasnej elektrowni o mocy 140 MW
w Sasolburgu (opalanej gazem).

Rozpoczecie w fabryce w Secunda produkeji granu-
latéw amonowych i wapniowych.
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