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Weciagarka tancuchowa uktadaka przewodow kompleksu MIKRUS

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwigzanie wciggarki
tancuchowej WL-51 bedgce efektem wspdtpracy ITG
KOMAG, FMiUOMAG Sp.zo.0. oraz KOPEX
MACHINERY S.A.. Weiggarka, zabudowana w kompleksie
Scianowym MIKRUS, przeznaczona jest do naciggu
i prowadzenia uktadaka przewodow doprowadzajgcych
media robocze do kombajnu urabiajgcego. Okreslono
wymagane  parametry  techniczne  urzadzenia,
omdwiono proces projektowania i opisano ostateczng
postac konstrukcyjng wciggarki.

Summary

Design of WE-51 chain hoist, developer in collaboration
between KOMAG, FMiU OMAG Ltd. and KOPEX
MACHINERY, JSC, is presented. The hoist is installed
in MIKRUS longwall system and it is designed for
tensioning and guiding the setter of hoses supplying
the shearer with working media. Required technical
parameters of the hoist are specified, designing
process is discussed and final design of the hoist is
described.

1. Wprowadzenie

Z analizy danych, dotyczacych  zasobdw
operacyjnych wegla kamiennego wynika, ze okoto
jednego miliarda ton wegla w Polsce zalega
w poktadach niskich [3]. Jednym =z urzadzen
umozliwiajacych eksploatacje poktaddéw niskich [5, 7]
jest opracowany przez Grupe Kapitalowg KOPEX
MACHINERY S.A. kompleks scianowy do wybierania
niskich poktadow. Podstawowym elementem
kompleksu MIKRUS jest kombajn scianowy (rys. 1)
przeznaczony do wybierania poktadow niskich, przy
wytrzymatosci wegla na Sciskanie powyzej 40 MPa [4].

Jednym z urzadzen wchodzacych w sktad
kompleksu MIKRUS jest weciggarka tancuchowa
Wt-51, opracowana w ITG KOMAG, a wyprodukowana
przez Fabryke Maszyn i Urzagdzen OMAG Sp. z o.0.
(rys. 2).

Wociggarka tancuchowa sterowana przemiennikiem
czestotliwosci, przeznaczona jest do prowadzenia
uktadaka przewodéw  doprowadzajacych  media
robocze do gtowic urabiajgco-tadujgcych kompleksu
MIKRUS (rys. 3). Jej elementy robocze przystosowane
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Rys.1. Kompleks $cianowy MIKRUS do wybierania niskich
poktadéw z zabudowang wciggarka tancuchowa [1]

Wociggarka tancuchowa ma na celu utrzymanie
statego napiecia rolki uktadaka i uniemozliwienie
powstania petli przewodéw doprowadzajacych media
robocze przy nawrotach gtowicy urabiajgco-tadujgcej
kombajnu. Staly naciag uktadaka przewodow,
niezaleznie od kierunku i predkosci przemieszczania
gtowicy kombajnu, realizowany jest za pomocg
przemiennika czestotliwosci wspdtpracujacego z silnikiem
elektrycznym weciggarki fancuchowej [3].
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Rys.2. Wciggarka tancuchowa Wt-51 [2]
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Rys.3. Uktadak przewodéw mediéw roboczych kompleksu MIKRUS [4]

2. Podstawowe parametry techniczne
wciagarki Wi-51
Weciagarke fancuchowg uktadaka przewodow

kompleksu scianowego MIKRUS zaprojektowano w $cistej

zaleznosci od parametréw ruchowych i charakteru

pracy urzadzenia urabiajgcego. Jej zabudowa na

przenosniku oraz wyznaczona przestrzen robocza

narzucity szereg wymagan dotyczacych budowy

i zasady dziatania urzgdzenia. W pierwszym etapie

prac projektowych przeanalizowano wymagania, jakie

powinno spetniac¢ urzadzenie, w tym:

— mozliwos¢é utrzymywania statej sity naciagu
uktadaka przewodow, przy pracy dwukierunkowej
i zmiennej predkosci tancucha w zakresie 0 do
13,5 m/min,

— przewidywana dtugosc¢ fancucha ok. 250 m,

— pionowa zabudowa osi rolki napedowej,

— umiejscowienie silnika w uktadzie poziomym,

— zabudowanie rolki napedowej w gabarycie 250 mm,

— naped kofa tancuchowego przektadnig stozkowa,

— zastosowanie  napedu przektadni  silnikiem
elektrycznym o mocy 13 kW (ok. 1500 obr/min
synch. 50 Hz)

— zabudowe enkodera,

— prace silnika przy sterowaniu momentowym,

— site uciagu wynikajacg z mocy zainstalowanego
silnika i wymaganej predkosci liniowe;.

Na podstawie ww. wymagan oraz Kkonsultacji
z  producentem i  uzytkownikiem  urzadzenia
opracowano projekt wstepny wciggarki, a nastepnie
wykonano dokumentacje konstrukcyjng, na podstawie
ktérej FMiU OMAG Sp. z o.0. wyprodukowat prototyp
urzgdzenia. Podstawowe dane techniczne wciggarki
fancuchowej Wt-51 sg nastepujace:

— sita uciggu 51 [kN]

— predkos¢ przeciggania tancucha
— przetozenie przekfadni

0+15 [m/min]

41,89
— maksymalny moment obrotowy na wejsciu 85 [Nm]
— obroty silnika elektrycznego na wejsciu

0+1500 [min-1]
— dtugos¢ tancucha 250 [m]
— rozpietos¢ tancucha 125 [m]
— typtancucha 13x36 [mm]

— wspotczynnik bezpieczenstwa dla fancucha n2=5
— wysokos¢ konstrukcyjna przektadni 543 [mm]
— szerokos¢ konstrukcyjna przektadni 505 [mm]

— masa wciagarki tancuchowej (bez tanicucha i silnika
elektrycznego) 375 [kq]

— masa catkowita 1325 [kq]

3. Przektadnia walcowo-stozkowa wciagarki
tancuchowej

Gtéwnym zespotem wciggarki tancuchowej jest
przekfadnia walcowo-stozkowa. W pierwszym etapie
prac projektowych wykonano obliczenia weryfikujace
parametry kinematyczne i wytrzymatosciowe [6]
w oparciu o schemat kinematyczny pokazany na
rysunku 4.

Do obliczen przyjeto napedowe koto tancuchowe
6-cio  gniazdowe wspotpracujgce  z gorniczym
fancuchem krotkoogniwowym typu 13x36 mm oraz
nastepujace dane:
r=69,5mm-— promien
kota napedowego,

n, = 1460 obr/min — obroty silnika elektrycznego,

podziatowy fancuchowego

n X p = 0,432 m — dtugos¢ fancucha przypadajaca na
jeden obrot kota tancuchowego,

V, =15 m/min - predkosé fancucha,
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Rys.4. Schemat kinematyczny przektadni
walcowo-stozkowej [1]

Dla zatozonej predkosci tancucha V, = 15 m/min
oraz liczby obrotéw kota napedowego n;:
Vt

n, =——
nxp

(1)
obliczono przetozenie catkowite i, przektadni:

i = =42 2)

Zaprojektowana do  weciggarki  tancuchowej
przektadnia sktada sie z trzech stopni walcowych oraz
jednego stopnia stozkowego o przetozeniu 1:1. Taki
uktad kot zebatych jest wynikiem analiz kinema-
tycznych prowadzonych pod katem jak najkorzystniejszej
zabudowy urzgdzenia oraz spetniania wymagan
odbiorcy.

Ostatecznie przyjeto wielkosci modutéw oraz
szerokosci poszczegdlnych wiencéw zebatych ujete
w tabeli 1.

Wielkosci modutéw oraz szarosci wiencéw zebatych
[zrédto: opracowanie wiasne]

Tabela 1
L | Il 1]l \%
Stopien .
walcowy walcowy walcowy stozkowy
Modut mye=2mm Mz=3 mm Mss=5mm mz=125mm
Szerokos¢
wienca bio=20 mm bszy=45mm bss= 45 mm bzg=36 mm

Przyjete wielkosci kot zebatych oraz wyznaczone
moduty poszczegdlnych stopni przektadni pozwolity na
wyznaczenie przetozenia catkowitego réwnego:

i =41389

Po wykonaniu obliczeh i analiz kinematycznych
mozliwym byto opracowanie postaci konstrukcyjnej
przektadni oraz jej zabudowe we wciggarce
fancuchowe.

4. Budowa i zasada dziatania wciggarki
tancuchowej Wt-51

Opracowana przez ITG KOMAG wciggarka
fancuchowa Wt-51 jest maszyng, ktéra po
zabudowaniu na przenosniku kompleksu scianowego

(rys. 5) i potaczeniu z uktadakiem przewoddéw spetnia
swoja funkcje.

Sposéb wykonania i uzyte materiaty umozliwiajg
stosowanie wciggarki w przestrzeniach niemetanowych
i metanowych, w wyrobiskach zaliczonych do stopnia
»a’, b7 lub ,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz w wyrobiskach zaliczonych do klasy ,A” lub ,B”
zagrozenia wybuchem pylu weglowego. Wciggarka
fancuchowa Wt-51 jest zakwalifikowana do urzadzen
grupy | kategorii M2.

=

Rys.5. Wciggarka tancuchowa zabudowana
na przeno$niku zgrzebtowym [1]

Rys.7. Przektadnia walcowo-stozkowa WS-42 [1]

Wociggarka tancuchowa Wt-51 sktada sie z naste-
pujacych zespotow (rys. 6):
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—  przektadni walcowo-stozkowej WS-42 (poz.1),
— zespotu kota napedowego (poz.2),
— zespotu napinania (poz.3).

Podstawowym  zespotem  weciggarki jest jej
przektadnia walcowo-stozkowa WS-42 (rys. 7).

Przektadnia skfada sie z trzech stopni walcowych
oraz jednego stopnia stozkowego. W przekfadni
walcowo-stozkowej moment obrotowy z silnika
elekirycznego przekazywany jest poprzez sprzegto
elastyczne na napedowy watek zebaty z;, a nastepnie
na koto zebate z, osadzone na watku zebatym zj,
wspotpracujacym z kotem zebatym z, osadzonym na
watku zebatym zs wspdtpracujgcym z kotem zebatym zg.
Koto zebate zs osadzone jest na watku zebatym z;
0 zebach skosnych zazebiajacych sie z watkiem
zebatym zg réwniez o zgbach skosnych (rys. 8).

W efekcie koncowym obroty i moment obrotowy
z silnika elektrycznego sterowanego enkoderem
przekazywane sg na koto tancuchowe zabudowane
w zespole napedowym.

napedowy koto zebate z.

watlek zgbaty z:

watek zebaty z:

koto zebate z

3 . | watek zebaty z,

=
b

koto
taficuchowe

Rys.8. Kota i watki zebate przektadni walcowo-stozkowej [1]

Zesp6t kota napedowego (rys.9), potaczony za
pomoca sprzegta z przektadnia WS-42, napedza
fancuch za pomocg szesciogniazdowego kotfa
napedowego. Zabudowane w zespole napedowym
wkiadki umozliwiajg zmiane kierunku prowadzenia
fancucha. Watek tahcuchowego kota napedowego
umozliwia zasprzeglenie go z watkiem wyjsciowym
przektadni. W dolnej czesci zespotu napedowego
przewidziano mozliwos¢ zabudowy enkodera.

Elementem roboczym weciggarki jest tancuch
krétkoogniwowy typu f13x36 mm rozpiety w rynnie
przenosnika zgrzebtowego pomiedzy kotem
napedowym, a kotem zwrotnym zabudowanym
w zespole napinania (rys. 10). Zespét napinania,
oprécz prowadzenia tancucha umozliwia réwniez
wybranie luzéw wynikajacych z dtugosci fancucha.

Rynna =
przenosnika Zespot

napinania

Listwa
prowadzaca

N\
| IS \ N
Rys.10. Zespdt napinania [1]

5. Podsumowanie

Wieloletnia wspdtpraca KOMAG-u z Zabrzahskimi
Zaktadami Mechanicznymi S.A. (obecnie KOPEX
MACHINERY S.A.) oraz Fabryka Maszyn i Urzadzen
OMAG Sp. z o0.0. zaowocowata miedzy innymi
opracowaniem i wdrozeniem weciagarki tancuchowej
Wt-51 bedacej jednym 2z elementéw kompleksu
Scianowego MIKRUS.

Gtéwnym zadaniem przedmiotowej wciggarki jest
utrzymywanie statego napiecia i prowadzenia, za
przemieszczajgcym sie kombajnem  Scianowym,
przewodoéw  doprowadzajacych media  robocze.
Realizowane jest to poprzez zastosowanie tahcucha
rozpietego pomiedzy kotem napedowym i zwrotnym
wciggarki. Do tancucha podtgczono wézek jezdny
uktadaka  przewodow. Zasadniczym  zespotem
wciggarki  jest  przektadnia  walcowo-stozkowa
o catkowitym przetozeniu i=42.

Opracowanie przektadni oraz kompletacje wciggarki
uwarunkowano wymaganiami odbiorcy  (wymiary
i lokalizacja zabudowy). W efekcie opracowanej przez
ITG KOMAG dokumentacji konstrukcyjnej wyprodukowano
i wdrozono dwa egzemplarze wciggarki zabudowanej
w systemie MIKRUS.

24

MASZYNY GORNICZE 3/2013



Zastosowane w kompleksie sterowanie momentowe
wspotpracujace  z  zabudowanym we  weciggarce
enkoderem, zapewnia wymagane napiecie przewodow
przechodzacych przez uktadak oraz przemieszczanie
ich niezaleznie od kierunku ruchu kombajnu.
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