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Streszczenie: W artykule przedstawiono metodyke prognozowania
przewozéw towarowych kolejowych i drogowych w oparciu o wskazni-
ki makroekonomiczne, jakimi sa wartosci dodane poszczegdlnych galezi
gospodarki. Wielkosci wartosci dodanych okreslaja role danej galezi go-
spodarki w tworzeniu PKB. W przypadku galezi gospodarki uznanych za
transportochlonne moga okresla¢ réwniez zapotrzebowanie na przewozy
poszczeg6lnych grup tadunkéw. Istnieje mozliwos¢ prognozowania rocz-
nych przewozéw towarowych w rozpatrywanym horyzoncie czasowym
w oparciu o szacunkowe wskazniki zmian przewozéw, w zaleznosci od
oszacowanych zmian wielkosci wartosci dodanej poszczegélnych ga-
fezi transportu okreslonych jako transportochlonne, przy czym zmiany
przewozéw transportem ladowym sa okreslane oddzielnie dla zdefinio-
wanych grup tadunkéw w zaleznosci od przyporzadkowanych im galezi
gospodarki. Przewozy towarowe transportem kolejowym w danym roku,
w poszczegdlnych grupach fadunkéw, zostaly okreslane jako udzial trans-
portu kolejowego w przewozach towarowych transportem ladowym.
Wkazniki udziatu transportu kolejowego sa réwniez funkcja zmian wiel-
kosci wartosci dodanych poszczegdlnych galezi gospodarki. W artykule
przedstawiono takze metodyke okre§lania funkcji elastycznosci, zaréwno
dla zmian przewozéw w poszczegdlnych grupach tadunkéw, jak réwniez
udzialu transportu kolejowego w przewozach towarowych transportem
ladowym. Metoda moze by¢ wykorzystana przy opracowaniu prognoz na
cele dokumentacji studialnej dotyczacej infrastruktury transportowe;j.

Stowa kluczowe: transport, transport kolejowy, przewozy ladunkéw,

prognozy przewozowe.

Wprowadzenie

Prognozy przewozéw ladunkéw sg istotnym elementem
dokumentéw strategicznych lub dokumentacji aplikacyj-
nej i przedprojektowej. Pozwalaja miedzy innymi na uza-
sadnienie celowosci realizacji réznego rodzaju projektow
inwestycyjnych, w tym przede wszystkim zakupu Srodkéw
transportu czy budowy lub modernizacji infrastrukeury
transportowej. Kluczowa kwestia sa czynniki, od ktérych
uzaleznione sa wielkosci potokéw tadunkéw przewozonych
poszczegblnymi galeziami transportu.

Przewozy tadunkéw mozna prognozowaé réznymi me-
todami. Jedna z nich jest metoda szeregéw czasowych [1}.
Okresla ona prognozowane wielkosci przewozu tadunkéw
w rozpatrywanym horyzoncie czasowym w jedynie oparciu
o dane dotyczace zmian wielkosci tych przewozéw zaobser-
wowane w latach poprzedzajacych okres prognozy.

Transport tadunkéw uzalezniony jest od stanu gospodar-
ki zaréwno w wymiarze regionalnym, krajowym, jak i mie-
dzynarodowym. Jednak rozwdj gospodarczy, mierzony wzro-
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stem PKB, nie przeklada sic jednakowo na wzrost przewozéw
fadunkéw. W rozwoju gospodarczym istotna role zaczynajg
pelni¢ réznego rodzaju ustugi. Ten sektor gospodarki jest
znacznie mniej transportochlonny niz produkcja. Dlatego
istotne jest pytanie, jak zmiany PKB wplywaja na wielkosci
poszczegllnych grup tadunkéw przewozonych réznymi ga-
leziami transportu. Zmiany przewozéw danej grupy tadun-
kéw nie zawsze s3 jednak odzwierciedleniem zmian PKB.
Dlatego w prognozowaniu zmian wielko$ci przewozéw nie-
keérych grup fadunkéw nalezy bra¢ pod uwage zmiany
czynnikéw, na podstawie ktérych oblicza sie wielkos¢ PKB.

W przewozie ladunkéw w Polsce najwicksze znaczenie
odgrywaja transport kolejowy oraz drogowy, ktére tacznie
mozna okresli¢ jako transport ladowy. Galezie te wzajem-
nie konkuruja ze soba. Prognozujgc przewozy tadunkéw
transportem kolejowym oraz drogowym w Polsce, nalezy
wzia¢ pod uwage uwarunkowania funkcjonowania calego
rynku przewozéw transportem ladowym.

Metody obliczania wartosci PKB
Wedlug {2} mozna wyréznil trzy zasadnicze metody obli-
czania warto$ci PKB:

e metoda wydatkowa, ktéra opiera sie na zalozeniu, ze
PKB jest w przyblizeniu réwny wydatkom wszyst-
kich nabywcéw débr finalnych wytworzonych w cia-
gu roku:

PKB = konsumpcja + inwestycje + wydatki rzqdowe
(bez transferiw) + zmiana stanu zapaséw

e metoda dochodowa, w ktorej zaklada sie, ze wielkos¢
PKB jest réwna sumie dochodéw wszystkich whasci-
cieli czynnikéw produkgiji:

PKB = suma dochodiw czynnikiw produkcji

e metoda produkcyjna, w ktérej wartos¢ wytworzo-
nych ushug i débr finalnych oblicza si¢, odejmujac od
produkgji catkowitej wartos¢ débr i ustug zuzytych
do tej produkcji:

PKB = suma wartosci dodanej ze wszystkich
galezi gospodarki krajowe;

Z wyzej wymienionych metod obliczania PKB naj-
bardziej znana jest metoda wydatkowa. Jednak z punk-
tu widzenia popytu na przewozy tadunkdéw istotniejsza
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jest metoda produkcyjna, oparta na sumowaniu warto$ci
dodanej wszystkich galezi gospodarki danego kraju.

Warto$¢ dodana jest to przyrost wartosci produktéw be-
dacych rezultatem danego procesu produkcji (danej galezi
gospodarki) pomniejszona o koszty zwiazane z ich wytwo-
rzeniem. Warto$¢ dodana jest miernikiem efektu ekono-
micznego danej galezi gospodarki.

Analizujac dane dotyczace wielko$ci wartosci dodanych
dla poszczegblnych galezi gospodarki, mozna okresli¢
wplyw danej galezi na wielkos¢ PKB.

GUS w publikowanych statystykach {6} podaje dane
dotyczace wartosci dodanej dla nastepujacych galezi gospo-
darki:

e rolnictwo, le§nictwo, towiectwo i rybactwo;

e przemyst:

— goérnictwo i wydobywanie,

— przetwoOrstwo przemystowe,

— wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elek-
tryczna, gaz, pare wodna i goraca wode,

— dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i od-
padami, rekultywacja;

budownictwo;

handel, naprawa pojazdéw samochodowych;

transport i gospodarka magazynowa;

zakwaterowanie i gastronomia;

informacja i komunikacja;

dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa,

obshuga rynku nieruchomosci,

dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna;

administrowanie i dzialalno$¢ wspierajaca;

e administracja publiczna i obrona narodowa, obowigz-
kowe zabezpieczenia spoleczne;

e edukacja;

e opieka zdrowotna i pomoc spoleczna;

e dzialalno$¢ zwiazana z kultura, rozrywka i rekreacja;

e pozostala dzialalno$¢ ustugowa;

e gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw
oraz wytwarzajace produkty na wlasne potrzeby.

Wsroéd wyzej wymienionych zostaly wyréznione pogru-
bieniem te galezie gospodarki, ktére sg najbardziej transpor-
tochlonne i maja bezpo$redni wplyw na popyt na ustugi
transportowe. Pozostale galezie gospodarki maja zdecydo-
wanie mniejsze lub pomijalne znaczenie dla popytu na ustugi
transportowe.

Tym samym mozna stwierdzié, ze wyrdznione galezie
gospodarki mozna bra¢ pod uwage przy analizach przewo-
zowych w transporcie towarowym.

Metoda wskaznikowa prognozowania przewozow grup
tadunkowych w oparciu o zmiany wielko$ci warto$ci dodanej
Jak juz wspomniano w punkcie 2, tylko niektére galezie
gospodarki publikowane w statystykach GUS maja istotne
znaczenie przy prognozowaniu przewozéw poszczegdlnych
grup ladunkéw.

Istotne znaczenie ma okre$lenie, ktére galezie gospo-
darki majg wplyw na przewozy danej grupy tadunkéw.

GUS publikuje {4} dane dotyczace przewozu tadunkéw
dla 20 grup tadunkéw (klasyfikacja NST 2007). Ponadto
w odrebnych statystykach prezentowane sa dane dotycza-
ce wielkosci przewozéw intermodalnych. Tak duza liczba
grup ladunkéw moze bardzo skomplikowaé prognozy
przewozowe. Dane te mozna zagregowal do mniejszej
liczby grup, co zaproponowano w [3}. Takie pogrupowa-
nie fadunkéw powinno by¢ zwiazane miedzy innymi ze
stanem skupienia fadunkéw (fadunki stale, ptynne), masg
pojedynczej przesytki (fadunki masowe tj. wegiel, rudy,
kruszywa, paliwa plynne oraz fadunki niemasowe — pozo-
stale grupy).

Kazdej grupie tadunkéw mozna przyporzadkowad ga-
taz lub galezie gospodarki, dla ktérych przewozy tych ta-
dunkéw beda mialy istotne znaczenie. Przewozy danej
grupy ladunkéw beda zalezaly od efektéw ekonomicz-
nych przyporzadkowanej lub przyporzadkowanych im
galezi gospodarki, ktérych miernikiem jest warto$¢ doda-
na. Dla grup tadunkéw ,masowych” moze to by¢ poje-
dyncza galaz gospodarki, na przyklad za przewozy wegla
odpowiada przede wszystkim gérnictwo. Natomiast
w przypadku grup tadunkéw ,niemasowych”, na przy-
ktad tadunki intermodalne, mozna bra¢ pod uwage sume
warto$ci dodanych galezi gospodarki uznanych za trans-
portochtonne. W grupach tadunkéw ,niemasowych”
znajduja si¢ artykuly konsumpcyjne oraz komponenty do
produkgji tych artykuléw, co sprawia, ze przewozy tych
grup tadunkéw sa zalezne od efektéw ekonomicznych
wickszej liczby galezi gospodarki.

Mozna stwierdzié, ze zmiany przewozéw danej grupy
tadunkéw beda zalezne od zmian wielkosci wartosci doda-
nej przyporzadkowanej im galezi gospodarki.

W {3} przedstawiono metoda wskaznikowa prognozo-
wania przewozéw grup tadunkowych w oparciu o zmiany
PKB. Polega ona na oszacowaniu prognozowanych zmian
przewozéw grup tadunkéw w oparciu o wyznaczong funk-
¢je elastycznosci w zaleznosci od zmian PKB. Funkcje te
mozna wyznaczy¢ w oparciu o dane historyczne dotyczace
przewozéw tadunkéw oraz dane dotyczace PKB. Dyspo-
nujac prognoza wzrostu PKB, mozna z kolei okresli¢ pro-
gnozowane zmiany przewozOw w rozpatrywanym horyzon-
cie czasowym, a tym samym oszacowa’ wielko§¢ przewozéw
tadunkéw.

Taka sama metodyke mozna zastosowal w przypadku
zastapienia zmian wielkos$ci PKB zmiana wielkosci warto-
$ci dodanej, okreslonej dla danej grupy tadunkoéw.

W statystykach GUS {4} dane dotyczace wielkosci
wartosci dodanych sg prezentowane wedlug galezi gospo-
darki zaprezentowanych w punkcie 2 od roku 1995 do
roku 2021. Dane dotyczace przewozéw ladunkéw {4} sa
obecnie dostepne za lata 2002—-2020. Majgc na uwadze
uspébjnienie okreséw danych, funkcje elastycznosci mozna
wyznaczy¢ w oparciu o dane za lata 2002-2020. W na-
stepnych latach po opublikowaniu przez GUS nowych
danych funkcje mozna modyfikowaé w zaleznosci od ak-
tualnych wskaznikéw makroekonomicznych i danych
przewozowych.

2]
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Wyznaczenie funkcji elastyczno$ci zmian przewozéw
poszczegblnych grup tadunkéw wzgledem zmian
wielko$ci warto$ci dodanych

Na podstawie danych dotyczacych zmian rok do roku prze-
wozéw danej grupy tadunkéw i odpowiadajgcym im zmia-
nom wielkosci wartosci dodanej okreslonej dla tej grupy ta-
dunkéw mozna wyznaczy¢ funkcje elastycznosci w postaci
funkcji logarytmicznej:

ZP; = Azp;In (ZWd,) + Bzp; e

gdzie:
ZP —zmiana przewozéw rok do roku i-tej grupy
ladunkowe;j,
ZWd, — zmiana wartosci dodanej okreslona dla i-tej
grupy tadunkow galezi gospodarki,
Azp, Bzp, — stale okreslone dla kazdej grupy tadunkowe;.

Istotnym zagadnieniem jest wyznaczenie dla kazdej
z grup tadunkéw stalych Az i Bz. Okresli¢ je mozna na
podstawie danych statystycznych, jednak istotna jest réw-
niez wiedza ekspercka dotyczaca trendéw w przewozach
poszczegdlnych grup tadunkéw.

Majac wyznaczone funkcje elastycznosci dla poszczeg6l-
nych grup tadunkéw, mozna dla nich opracowaé prognoze
zmian przewozdéw. W tym celu istotne znaczenie maja pro-
gnozy zmian wielkosci wartosci dodanej poszczegdlnych
galezi gospodarki.

Zmiany przewoz6éw dla wszystkich grup mozna okresli¢:

ZP; = Xt (Ui j-1 *ZPy)) @)
gdzie:
ZP, — zmiana przewozow rok do roku w j-tym roku
prognozy,

n — liczba grup tadunkowych,
U, .~ udzial i-tej grupy 1adunk(?wej w przewozach
ogdtem w roku poprzednim,
zpP, - zmiana przewozow i-tej grupy tadunkowe;j
"~ w j-tym roku prognozy.

W réznego rodzaju dokumentach planistycznych lub
aplikacyjnych stosuje si¢ prognoze zmian PKB opracowang
przez Ministerstwo Finanséw na potrzeby przygotowania
projektéw inwestycyjnych {51. Istotnym zagadnieniem jest
przej$cie z prognozy zmian PKB do prognozy zmian wiel-
kosci warto$ci dodanych. Zmiany te mozna oszacowa’
w oparciu o analize wplywu wartosci dodanej poszczegodl-
nych galezi gospodarki na wielko$¢ PKB i wyznaczy¢ funk-
¢je w postaci funkcji logarytmicznej:

ZWd;; = f(PKB)) (3)
gdzie:
Z Wdi,/ — zmiana wartosci dodanej okreslonej dla i-tej
galezi gospodarki w j-tym roku prognozy,
PKBj — prognozowana zmiana PKB w j-tym roku
prognozy.
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Majac oszacowane prognozowane zmiany przewozow
rok do roku dla poszczegélnych grup tadunkéw oraz prze-
wozéw ogblem, mozna oszacowal prognozowane przewozy
poszczegblnych grup tadunkéw:

Pyj=2p;j*Pj_4 4)

gdzie:
P, — przewozy i-tej grupy tadunkdéw w j-tym roku
prognozy,
Zp,; — zmiana przewozow rok do roku i- tej grupy
tadunkowej w j-tym roku prognozy,
przewozy i-tej grupy tadunkéw w poprzednim
P - do biezacego roku prognozy,

oraz przewozy ogoélem lacznie:
Py =21 Py 6)

gdzie:
P, — przewozy ladunkéw ogélem w j-tym roku pro-
gnozy,
n — liczba grup tadunkowych,
P, — przewozy i-tej grupy tadunkéw w j-tym roku
prognozy.

Przewozy ogdlem zaleza od wielkosci przewozéw poszcze-
gblnych grup tadunkéw, zatem uwzgledniaja one strukture tych
przewozéw, ktéra rowniez zmienia sie w zaleznosci od PKB.

Prognozowanie zmian przewozéw tadunkéw
transportem kolejowym

Metoda wskaznikowa moze stuzyé do prognozowania
przewozu tadunkéw réznymi galeziami transportu, w tym
transportem kolejowym i drogowym. Obie galezie trans-
portu wzajemnie ze soba konkuruja i okreslono je w punk-
cie 1 lacznie jako transport ladowy. Dlatego tez dla prze-
wozéw ladunkéw transportem kolejowym istotne znacze-
nie ma popyt na przewozy danej grupy ladunkéw réwniez
transportem drogowym.

Majac oszacowane prognozowane przewozy tadunkéw
lacznie transportem kolejowym i drogowym, zaréwno w po-
szczegblnych grupach ladunkéw, jak réowniez w przewo-
zach ogdlem, mozna na tej podstawie oszacowaé prognozo-
wane przewozy ltadunkéw transportem kolejowym lub
drogowym, wykorzystujac udzial danej galezi transportu
w przewozach tadunkéw tacznie transportem ladowym.

Dla zwickszenia dokladnosci szacowania prognozy prze-
wozéw tadunkéw transportem kolejowym nalezaloby okre-
§li¢ funkcje elastyczno$ci udziatlu transportu kolejowego
w przewozach poszczegblnych grup ladunkéw w zaleznosci
od prognozowanych zmian warto$ci dodanej przyporzad-
kowanej danej grupie tadunkéw. Takie podejscie uzaleznia
udzial transportu kolejowego w przewozach danej grupy
ladunkéw transportem ladowym od efektéw ekonomicz-
nych tych galezi gospodarki, ktére maja wplyw na popyt
na przewozy danej grupy fadunkéw.



Dla uproszczenia prognoz mozna oczywiScie przyjaé
stale udzialy transportu kolejowego w przewozach poszcze-
gblnych grup tadunkéw w rozpatrywanym horyzoncie cza-
sowym prognoz (na przyklad na poziomie ostatniego roku
dostepnych danych statystycznych). Jednak, w tym przy-
padku zaklada sie, ze udzial transportu kolejowego w prze-
wozach danej grupy tadunkéw transportem ladowym nie
zalezy od efektéw ekonomicznych tych galezi gospodarki,
ktére maja wplyw na popyt na przewozy danej grupy ta-
dunkéw.

Funkcje elastycznosci dla udzialu transportu kolejowe-
go w przewozach poszczeg6lnych grup tadunkéw w zalez-
nosci od zmian warto$ci dodanej mozna wyznaczy¢ podob-
nie jak dla zmian wielko$ci przewozéw i przedstawié jako
funkcje logarytmiczna o postaci:

Ukij = Auiln (ZWdU) + Bul- (6)

gdzie:

Uéi/ — udzial transportu kolejowego w przewozach
ogblem transportem ladowym i-tej grupy
fadunkowej w j-tym roku prognozy,

An, Bu, — stale okreslone dla kazdej grupy fadunko-
wej lub w postaci funkgji liniowej:

Uki,j = Aui(ZWdi,j) + Bul- (7)

Wyb6r rodzaju funkeji bedzie zalezal od dostepnosci i ja-
kosci danych historycznych, na podstawie ktérych okresla sie
postaé funkcji.

Majac oszacowane prognozowane udzialy transportu ko-
lejowego w poszczegdlnych grupach tadunkéw, mozna osza-
cowad prognozowane przewozy transportem kolejowym:

(8)

Pki,j = Uki,j e Pi,j
gdzie:
P’éi, — przewozy transportem kolejowym i-tej grupy
fadunkéw w j-tym roku prognozy,
P, — przewozy ogolem transportem ladowym i-tej
grupy tadunkéw w j-tym roku prognozy,
U'éi,]' — udzial transportu kolejowego w przewozach
ogdlem transportem ladowym i-tej grupy
tadunkowej w j-tym roku prognozy.

Powyzsze podejscie do szacowania prognozowanych
przewozéw tadunkéw transportem kolejowym uzaleznia
te przewozy od zmian wielkosci wartosci dodanej, zarow-
no pod wzgledem prognozowanej wielkosci rynku, jak
réwniez podatnodci tego rynku na przewozy transportem
kolejowym. Jednak, majac na uwadze, ze prognozowane
zmiany wielko$ci wartosci dodanej sa zalezne od prognoz
PKB, mozna stwierdzi¢, ze szacowane prognozowane
przewozy tadunkéw transportem kolejowym sg posrednio
zalezne od zmian PKB. Jednak wykorzystanie w prezen-
towanej metodyce warto$ci dodanej tylko tych galezi go-

spodarki, ktére sa znaczaco transportochlonne, pozwala
dokladnej oszacowad prognozy przewozéw poszczeg6l-
nych grup ladunkéw.

Podsumowanie

Przedstawiona metoda prognozowania przewozéw ladun-
kéw w transporcie kolejowym i drogowym bazuje na hi-
storycznych danych statystycznych publikowanych co roku
na przyklad przez GUS {4}. Na podstawie tych danych
mozna okresli¢ zaleznos¢ wielko$ci przewozéw w poszcze-
gblnych grupach tadunkéw jak i w réznych galeziach trans-
portu w zalezno$ci od zmian wielko$ci wartosci dodanych
poszczegblnych galezi gospodarki. Wielko$ci przewozéw
zalezne sa od efektéw ekonomicznych tych galezi gospo-
darki, ktére znaczaco wplywaja na popyt na transport da-
nej grupy ladunkéw. Wartosci dodane poszczegdlnych ga-
fezi gospodarki sg skltadnikami PKB, tym samym mozna
stwierdzi¢, ze przewozy tadunkdéw sa zaleznie od wielko-
$ci PKB. Jednak takie podejsSciepozwala na uwzglednienie
w prognozach przewozu tadunkéw réwniez zmieniajacej sie
w zaleznosci od wielkosci PKB transportochtonnosci go-
spodarki. Tym samym wielkosci przewozéw tadunkéw po-
szczegblnymi galeziami transportu zalezg od wielkosci oraz
struktury PKB.

Przedstawiona w artykule metoda wyznaczania funkcji
elastycznosci w oparciu o dane statystyczne umozliwia réw-
niez weryfikacje postaci tych funkcji, w zaleznosci od do-
stepnosci nowych danych w kolejnych latach. Tym samym
model prognostyczny mozna aktualizowaé do aktualnych
trendéw wystepujacych na runku przewozéw tadunkéw
oraz efektow aktualizacji wielkoSci poszczegdlnych galezi
gospodarki i ich udzialu w tacznej wartosci PKB. Moze ona
mie¢ charakter ciagly w zaleznosci od publikacji danych
statystycznych.
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