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W artykule przedstawiono powody utworzenia Laboratorium Badan Radiograficznych w Okregowym Urze-
dzie Miar w Warszawie. Opisano metode wyznaczania objetosci wyrobéw aerozolowych w oparciu o radio-
grafie cyfrowa z zastosowaniem promieniowania jonizujgcego. Zaprezentowano stanowisko pomiarowe wy-
korzystujgce promieniowanie jonizujgce oraz stanowisko pomiarowe do wzorcowania pojemnikéw

aerozolowych metoda wagowa.

The article presents the reasons for the establishing the Radiographic Research Laboratory at the Regional
Office of Measures in Warsaw. The method of evaluation the volume of aerosols based on digital radiography
with the use of ionizing radiation is described. A measuring system using ionizing radiation and a measuring
system for calibration of aerosol cans by weight method are presented.

Stowa kluczowe: radiografia cyfrowa, promieniowanie jonizujace, wzorcowanie metodg wagowa
Keywords: digital radiography, ionizing radiation, calibration by weight method

Wprowadzenie

Wszyscy w codziennym zyciu korzystamy z pianek do
golenia, lakieréw do wtosow, dezodorantéw i wielu in-
nych rzeczy, ktére sg w postaci aerozolu. Jesli na opa-
kowaniu takiego produktu jest oznaczenie jego objetosci
czy masy i objetosci, to jest to juz wyréb aerozolowy.

Jedynym laboratorium w Polsce, ktére potrafi spraw-
dzi¢, czy w wyrobie aerozolowym jest tyle ,wyrobu’, ile
powinno byc¢, jest Laboratorium Badan Radiograficznych
Okregowego Urzedu Miar w Warszawie.

Obecnie wyroby aerozolowe produkowane sg z réz-
nych materiatéw i w roznorodnych ksztattach ze zmie-
niajgcym sie upodobaniem i zapotrzebowaniem konsu-
menta. Réznorodnos$¢ wyrobdw aerozolowych jest ol-
brzymia, sg one wykorzystywane w gospodarstwie do-
mowym, przemysle motoryzacyjnym oraz w lecznictwie
i higienie osobistej. Aerozole podlegaja specjalnym prze-
pisom, w szczegdlnosci co do wymagan dotyczacych
zapewnienia bezpieczenstwa ich uzytkowania. W rozu-
mieniu obowigzujacego prawa wyroby aerozolowe sg
towarem paczkowanym.

Zgodnie z ustawa o towarach paczkowanych z 2009
roku nadzorowi administracji miar podlega paczkowanie
produktow, a w szczegdlnosci stosowany przez

paczkujacego system kontroli wewnetrznej ilosci towaru
paczkowanego. W ramach tego nadzoru, wtasciwe te-
rytorialnie organy administracji miar przeprowadzaja
kontrole w pomieszczeniach paczkujacego, zlecajgcego
paczkowanie, paczkujacego na zlecenie, sprowadzajace-
go lub importera w miejscu paczkowania lub sktadowania
towaréw paczkowanych, w celu stwierdzenia popraw-
nosci stosowanego systemu kontroli wewnetrznej ilosci
rzeczywistej towaru paczkowanego. Zatem w gestii or-
ganoéw administracji miar jest kontrola towardw
paczkowanych.

Organy te przeprowadzaja badania partii towaru pacz-
kowanego z zastosowaniem wskazanej w ustawie o to-
warach paczkowanych metody referencyjnej. Badania
probek moga byc¢ przeprowadzone w pomieszczeniach
paczkujacego, importera lub sprowadzajgcego, badz
w wyspecjalizowanych laboratoriach wskazanych przez
organy administracji miar.

Obowiazujace przepisy w zakresie wyroboéw aerozo-
lowych okreslaja, ze ilos¢ nominalna zawartosci, dekla-
rowana na wyrobie aerozolowym, powinna by¢ wskazana
w jednostkach masy i objetosci albo tylko w jednostkach
objetosci.
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Badania wyrobow aerozolowych

Podczas badan lub kontroli mogg wystepowac naste-
pujace przypadki zalezne od sposobu paczkowania
i oznaczania wyrobu aerozolowego:

e przypadek deklarowanej przez producenta ilosci no-
minalnej w jednostkach masy, wyznaczanie ilosci rze-
czywistej odbywa sie bezposrednio przez pomiar ma-
sy z wykorzystaniem tary Sredniej;

e przypadek deklarowanej przez producenta ilosci no-
minalnej w jednostkach objetosci, ilos¢ rzeczywistg
towaru paczkowanego wyznacza sie bezposrednio
przez pomiar objetosci lub posrednio przez pomiar
masy i gestosci.

Przyktadem wyznaczenia ilosci rzeczywistej, wskaza-
nej na opakowaniu w jednostkach objetosci, metoda
bezposrednia jest najbardziej uniwersalny sposob okre-
Slania objetosci przy uzyciu technologii z wykorzysta-
niem promieniowania rentgenowskiego. Metoda ta jest
niezawodna i dajaca wyniki z wysoka doktadnoscia, ale
wymaga dostepu do specjalistycznej aparatury rentge-
nowskiej. W zwigzku z powyzszym, w budynku Wydziatu
Zamiejscowego w Broniszach Okregowego Urzedu Miar
w Warszawie zostato utworzone Laboratorium Badan
Radiograficznych (rys. 1). W laboratorium tym stosowany
jest specjalistyczny aparat radiografii cyfrowej (rys. 2).

Wykonywanie zdje¢ rentgenowskich zamknietego
wyrobu aerozolowego jest ,spojrzeniem” do wnetrza
pojemnika bez mechanicznych ingerencji, w celu doko-
nania oceny zawartosci tego pojemnika.

Duza czestotliwos$¢ promieniowania rentgenowskiego
(jonizujacego) i tym samym krotka dtugosé fali sprawiaja,
ze jest ono bardzo przenikliwe. Przy przechodzeniu przez
obiekt (puszka aerozolowa) cze$¢ promieniowania zostaje
pochtonieta, przez co wigzka promieniowania doznaje
ostabienia natezenia. Stopien ostabienia zalezy od rodza-
ju materiatu, z jakiego jest wykonany obiekt, a $cisle mo-
wiac, od gestosci tego materiatu.

Wykorzystujac to zjawisko mozna przeswietli¢ napet-
niong, szczelnie zamknieta metalowa puszke i obejrzec

jej zawartosc. W ten sposdb mozna wyznaczyc objetosc
wszystkich rodzajow towarow paczkowanych w postaci
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aerozolowej, zamknietych w metalowych opakowaniach
(rys. 3).

B Rys. 1. Laboratorium Badan Radiograficznych

B Rys. 2. Cyfrowy aparat RTG PROSIBLE
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B Rys. 3. Puszka z produktem owadobdjczym i pusta puszka

Przechodzace przez obiekt promieniowanie jonizujace
jest czeSciowo w nim pochtaniane. Dzieki réznicy w stop-
niu pochtaniania promieniowania jonizujacego przez roz-
ne substancje, mozliwe jest obserwowanie zawartosci
przeswietlanych obiektow.

Spetnienie wymagan przez Laboratorium

Zeby organy administracji miar mogty wykorzystac
metode promieniowania jonizujgcego do kontroli wyro-
bow aerozolowych Laboratorium Badan Radiograficznych
(LBR), usytuowane w OUM w Warszawie, musiato uzy-
skac¢ odpowiednie zezwolenie na wykonywanie dziatal-
nosci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace, wydawane przez Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki (rys. 4).

W powyzszym celu nalezato spetni¢ szereg rygory-
stycznych wymagan, wynikajacych z ustawy Prawo ato-
mowe z 2000 roku. Miedzy innymi nalezato zainstalowac
odpowiednie ostony w pomieszczeniach Laboratorium.
Przyjeto tam limit roboczy 5 mSv/rok. Metrolodzy wy-
konujacy pomiary pracuja w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujgce w kategorii B. Kontrola nara-
zenia 0séb zatrudnionych w laboratorium jest prowa-
dzona posrednio przez kontrole Srodowiska pracy.
Kontrole srodowiska pracy prowadzi sie poprzez pomiar

P RUE Z E'S

PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
L:L”Qg ’g TRECOWY URZAD MIAR

y __W Warszawie
iW6{133.2043-15- e ——

Warszawa, dnia ZS .09.2018 r.

2018 -03- 28

Nr rejestru: 50.302.01
L.dz. DOR.5001.3245.13.2017.MS

Na podstawie art. 5 ust. 3 i 7a w zwiazku z art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe
(Dz. U.z2018 1. poz. 792) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyinego (Dz. U. z 2017 ., poz. 1257, z pézn. zm.),

po rozpatrzeniu wniosku, ktory wplynat w dniu 21.11.2017 .

zezwalam

o Urzedowi Miar w
00-139 Warszawa
ul. Elektoralna 4/6

na wykonywanie dziatalnosci, o kiorej mowa w art. 4 ust. 1 pkt 5 i 6 ustawy - Prawo atomawe polegajacej na:
umchomlemu w Bmmszach przy ul. Kwna«owej 11, pracowni
jonizujace - aparatu rentgenowskiego Prosllde 325 orazna

iU WW. i j jonizujace w j pracowni.
Warunki zezwolenia: g
- dziatalnosé bedzie wykonywana zgodnie ze ziozonymi Rady
Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 1. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sk|adamu wmosku o wydame
ia na 2zwigzanej 2 z na dziatanie

albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. z 2015 r., poz. 1355),
- aparat rentgenowski Proslide 32 B bedzie stosowany w uruchomionej pracowni w wymiarze do 40 zdje¢
tygodniowo.

wazne jest

Pouczenie:

Strona niezadowolona z decyzji moze zwrécié sig do Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki z wnioskiem
0 ponowne rozpatrzenie sprawy w terminie 14 dni od dnia doreczenia jej decyzji. Jezeli strona nie chce
skorzystaé 2 prawa do zwrbcema s:e zwnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy, moze wnies$¢ do

Sadu w jie skargg na decyzje W terminie 30 dm od dnia doreczenia
decyzji stronie. Skarge wnosi sig za p i Prezesa Pan j Agencii istyki. Wpis od skargi
wynosi 500 ziotych. Stronie wnoszacej skarge moze by¢ udzielone na jej wniosek prawo pomocy obejmujace
Zwolnienie od kosztow sadowych oraz ustanowienie adwokata, radcy prawnego, doradey podatkowego lub
rzecznika patentowego. Strona, w trakcie biegu terminu do wniesienia wniosku 0 ponowne rozpatrzenie sprawy,
moze zrzec sig prawa do zwrécenia sig z wmosk;em o ponowne rozpatrzenie sprawy do Prezesa Panstwowej

Agenciji i . Z dniem j Agencji Atomistyki o$wiadczenia o zrzeczeniu
Adres do korespondencji:
Panstwowa Agencja Atomistyki, Ochrony j. 00-203 Warszawa ul. Boni 17

B Rys. 4. Zezwolenie Panstwowej Agencji Atomistyki

W Rys. 5. Dawkomierz $rodowiskowy

dawek napromieniowania przy uzyciu termoluminescen-
cyjnego dawkomierza srodowiskowego (rys. 5).
Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Rady
Ministrow w sprawie stanowisk, majacych istotne zna-
czenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, zostata zawarta wspotpraca
7 Inspektorem Ochrony Radiologicznej, posiadajgcym
uprawnienia typu IOR-3, wydane przez Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki, odpowiadajgce dziatal-
nosci prowadzonej przez LBR. Inspektor Ochrony
Radiologicznej sprawuje wewnetrzny nadzor nad prze-
strzeganiem wymagan bezpieczenstwa jadrowego
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i ochrony radiologicznej w LBR. Do zakresu obowigzkow

inspektora ochrony radiologicznej nalezy w szczegdlno-

$ci nadzor nad przestrzeganiem przez Laboratorium wa-
runkow zezwolenia, w tym:

e nadzor nad przestrzeganiem prowadzenia dziatalnosci
wedtug instrukcji pracy oraz nad prowadzeniem do-
kumentacji dotyczacej bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej (BJiIOR);

® nadzor nad spetnianiem warunkéw dopuszczajacych
pracownikow do zatrudnienia na danym stanowisku
pracy, w tym dotyczacych szkolenia pracownikow na
stanowisku pracy w zakresie BJiIOR;

® opracowanie programu pomiaréw dozymetrycznych
w $rodowisku pracy;

e wspofpraca z: zaktadowymi stuzbami bezpieczernstwa
i higieny pracy, z osobami wdrazajgcymi program bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, ze
stuzbami przeciwpozarowymi i ochrony srodowiska
w zakresie ochrony przed promieniowaniem
jonizujacym;

® nadzor nad postepowaniem wynikajacym z zaktado-
wego planu postepowania awaryjnego, jezeli na tere-
nie jednostki organizacyjnej zaistnieje zdarzenie
radiacyjne.

Swiadczenie ustug przez Laboratorium

Po spetnieniu wszystkich wymagan i uzyskaniu
Zezwolenia PAA pracownicy Laboratorium Badan
Radiograficznych mogg swiadczyc ustuge przeswietlania
puszek aerozolowych dla wtasciwych organdw admini-
stracji miar oraz innych klientow. W tym celu nalezato,
miedzy innymi, stworzy¢ stanowisko pomiarowe do
wzorcowania pojemnikéw aerozolowych metoda wago-
wa. Zakupiono wiec odpowiednig wage (rys. 6) i opra-
cowano instrukcje wzorcowania.

B Rys. 6. Waga elektroniczna na stanowisku pomiarowym
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Puste pojemniki aerozolowe (puszki), podlegajace
wzorcowaniu, dostarczane sg do laboratorium przez zle-
cajacego ustuge. Po uzupetnieniu woda o znanej obje-
tosci laboratorium okresla btad pojemnikéw aerozolo-
wych wzorcowanej pojemnosci nominalnej oraz wydaje
Swiadectwo wzorcowania (rys. 7).

)
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DYREKTOR
OKREGOWEGO URZEDU MIAR W WARSZAWIE

L ium Badari
ul. Kwiatowa 11, 05-850 Bronisze
to: (22) 881 02 0, fc (22) 881 90 15, -mai: o, warszawa@poczta.gum.gov.pl,
ttps://warszawa.gum.gov.pl

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 31 maja 2019 . Nr $wiadectwa: WN.64.1.14.2019.3 Strona 112
OBIEKT Pojemnik aerozolowy o pojemnosci nominainej 12 mi
WZORCOWANIA Materiat: b.d.

Numer: 12
ZGLASZAJACY
METODA Wzorcowanie wykonano zgodnie 2 instrukcja do

nr 1/LBR/2019" wydana dnia 15 stycznia 2019 1.

WARUNKI wody: (20,7 +0,1) °C, temperatura otoczenia: (20,7 £0,1) °C.

Giénienie atmosferyczne: (1011,6 % 0,1) hPa, wilgotnos¢ wzgiedna: (46,8 £ 0,1) %.
DATA WYKONANIA 30 maja 2019,
WZORCOWANIA
SPOJINOSE Wyniki staly wzorca jednostki miary masy
POMIAROWA poprees tmacaanion wegl elektronicznej Iypu RADWAG PS 200/2000.X2 o nr. fabrycznym
WYNIKI Podano na stronie 2 nini i wraz z i ni i pomiaru.
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSC Niepewnos¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M2013. Podane
POMIARU wartosci ni i stanowi przy

iq
ok. 95 % i wspdiczynniku rozszerzenia k = 1,84.

/A&Md«’—w eur
07/15/c o

Okre;
Urzag
Miar
w Warszawie

B Rys. 7. Przyktadowe $wiadectwo wzorcowania

Tak wywzorcowane puszki stuza do wykonania zdjecia
tzw. ,zerowego’ (rys. 8). Ma to na celu okreslenie wiel-
kosci btedu obarczajgcego ocene objetosci pojemnikdw
aerozolowych z towarem paczkowanym. Nastepnie
Laboratorium wykonuje zdjecia w podobny sposéb z cata
badana proba, uwzgledniajac skrajne wzorce do oceny
objetosci zapakowanego wyrobu w opakowania aerozo-
lowe (rys. 9).
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W Rys. 8. Przyktadowe zdjecie pojemnikéw wzorcowych

S ERRERRE T S TR T

Rys. 9. Przyktadowe zdjecie pojemnika aerozolowego z
dwoma pojemnikami wzorcowymi

Zgodnie z rys. 10 wyznaczane sa parametry, ktére
stuza do obliczenia objetosci na podstawie wzoru [1]:

V.=V, +>(V. -1,) (1)
y

Btad wyznaczenia objetosci aerozolu nie moze by¢
wiekszy niz +0,4 %. Gtéwng przyczyng powstawania
tego btedu jest subiektywna ocena osoby wykonujacej
pomiar, jak rowniez jakos¢ monitora komputera PC.
Nieprzekroczenie powyzszego btedu gwarantuje,
ze zastosujemy sie do zasady okreslonej w zatgczniku
nr 2 do ustawy o towarach paczkowanych, tj.: btad po-
miaru podczas wyznaczania ilosci rzeczywistej towaru
paczkowanego nie powinien przekraczac¢ 20 % dopusz-
czalnej ujemnej wartosci btedu ilosci towaru
paczkowanego.

(") (7) (V2)
Pojemnik Pojemnik Pojemnik
wzorcowy 1 badany wzorcowy 2

B Rys. 10. Schematyczne przedstawienie obrazu puszek [1]

Nalezy podkresli¢, ze utworzone Laboratorium Badan
Radiograficznych nie skupia sie tylko na czynnosciach
zwigzanych z badaniem probek aerozolowych dla celéw
kontrolnych, ale takze wykonuje ustugi w zakresie eks-
pertyz (rys. 11), dotyczacych ustalenia poziomu wlewu
(objetosci rzeczywistej) pojemnikdéw aerozolowych w ce-
lu sprawdzenia spetnienia wymagan okreslonych w za-
taczniku nr 2 ustawy z dnia 7 maja 2009 r. o towarach
paczkowanych. Takg ekspertyze mozemy wykonac dla
kazdego wyrobu aerozolowego i dla kazdej zaintereso-
wanej firmy.

[ TE=a W

OKREGOWY URMD MIAR W WARSZAWIE
Wydzial Nadzoru i adaii

ul lenm 11, 05850 Sy

@281 9290 (22)581 9015

SWIADECTWO EKSPERTYZY

Data wydania: 23 stycznia 2020 roku Nréwiadectwa: WN.44.1,20207
PRZEDMIOT Pojemniki aerozolowe:
EKSPERTYZY Emalia uniwersalna szybkoschnaca 26ita ~ V=400 ml
oy ah-cyk sty — V400l
. orozyjny - V=400 ml
ersalna szybkoschngca czama — V=400 ml
i spbkoschngs i Vedo0 ml
. Farba podkladowa antykorozyjna —
. Farba fluorescencyjna. ;zybkoschn.uztlnnl V=400 ml
. Lakier chrom efekt lustrzany — V=400 m
Emalia uniwersalna szybkoschnaca s SVestomt
i matowa czama - V=400

1
2:
3
4
)
6.
2
8
9.
t

ZGLASZAJIACY

MIEJSCE Laboratorium Bad: Kwiatowa 11, 05-850 Bronisze
RPN LY saniisc wywaorcomane
ZAKRES EKSPERTYZY  Ekspertyza dotyczy ustalenia poziomu wlewu (objgtoéci rzeczywiste) poszczegolnych dziesicciu

szwk_dostarczonych pojemnikéw acrozolowych w celu_sprawdzenia spelnienia wymagan
zkowanych

okreslonych w zalgczniku nr 2 ustawy z dnia 7 maja 2009 r. otowarach pacz
(D2.U.2 2018 1, poz. 2335 2 poén. zm)

DATA WYKONANIA ego.
EKSPERTYZY 22 stycznia 2020 roku

WYNIKI -
EKSPERTYZY

ZGODNOSC
Z WYMAGANIAMI

e 46 bl losei

4029258

w
towaru paczkowanego T jest zgodna ubel. ur T gl e 2
o towaach pacakawanych (0 U, 22018 7, poz. 2335  pbin. 2. dla prbek  133,4567,89.10

V2

s 1575

4042333

4033286

03,7481
KIERGNTK
Laboratorum Baogh Redfégrancanycn
i
Marcfh Sawicki

B Rys. 11. Przyktadowe $wiadectwo ekspertyzy
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Podsumowanie

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze kontrole prowa-
dzone przez administracje miar wynikajace z nadzoru
nad ustawa o towarach paczkowanych, a w szczegélnosci
podmiotow paczkujacych wyroby w opakowania aero-
zolowe, charakteryzuja sie mata ucigzliwoscia dla pod-
miotow paczkujacych (kontrolowanych). Pozwalajg one
na wyeliminowanie nieprawidtowosci w procesie pacz-
kowania, co daje konsumentom pewno$c, ze zakupiony
towar jest zgodny z deklaracjg ilo$ciowa umieszczong na
opakowaniu przez producenta.
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nad przestrzeganiem przepisow ustaw
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Wykonuje prace przygotowawcze zwigzane

z badaniem towaru paczkowanego w postaci
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rentgenowskiego.
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