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STRESZCZENIE

Zarowno zbyt duza, jak i zbyt mata objetos¢ sciekow dopltywajacych do oczyszczalni, w odniesieniu do tej, ktora
zostata okre$lona na etapie projektowania moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia skutecznos$ci usuwania zanieczysz-
czen. Majac to na uwadze, w niniejszym artykule dokonano analizy ilo$ci $ciekow odprowadzanych w latach
2013-2015 z terenu aglomeracji Sanok i unieszkodliwianych na lokalnej oczyszczalni. Przeprowadzona analiza
wykazata, ze oczyszczalnia w Trepczy w kazdym roku analizowanego okresu przyjmowata $cieki w podobnych
ilociach, nieprzekraczajacych wielkos$ci projektowej przepustowosci obiektu, o czym $Swiadcza wyznaczone war-
tosci doptywow sredniodobowych. Zauwaza sig, ze okresach bezdeszczowych do oczyszczalni doptywaty mniej-
sze ilosci $ciekdw niz w dniach z pogoda mokra. Pomimo okresowo wystepujacych sytuacji przecigzenia i niedo-
cigzenia hydraulicznego obiektu, mozna stwierdzié, ze skuteczno$¢ zachodzacych tam procesow oczyszczania nie
jest zagrozona nadmierng badz niedostateczng iloscia doptywajacych Sciekow.

Stlowa Kkluczowe: Scieki, ilos¢,
obcigzenie hydrauliczne.
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THE ANALYSIS OF THE SEWAGE QUANTITY DISCHARGING FROM THE SEWERAGE
AGGLOMERATION IN SANOK

ABSTRACT

Both too large and too small volume of sewage inflowing to wastewater treatment plant in relation to its volume
determined during designing process, can contribute to the reduction of sewage treatment effectiveness. Taking
into consideration, in this article, the analysis of the sewage quantity discharging from the Sanok agglomeration
and treated in domestic wastewater treatment plant in 2013-2015 was performed. The analysis indicated that in
each year of the analyzed period, to the Wastewater Treatment Plant in Trepcza, a similar volumes of sewage was
inflowing and the maximum hydraulic capacity of the object was not exceeded, what is evidenced by the average
daily sewage flow values. It is noted that in rainless periods, the quantities of inflowing sewage were smaller than
during days with wet weather. Despite of periodically situations of the hydraulic overload and hydraulic underload,
it can be stated that the effectiveness of the sewage treatment processes is not endangered by the excessive or insuf-
ficient quantities of inflowing sewage.

Keywords: sewage, quantity, wastewater treatment plant, rainless weather, rainy weather, hydraulic load.

WSTEP

Objetos¢ $ciekow doptywajacych do zbior-
czych oczyszczalni $ciekow uzalezniona jest
gtownie od ilosci zuzytej wody wodociaggowe;j
[Pawetek i in. 2005], na ktdrg to z kolei wplywa-
ja m.in. takie czynniki jak: stopien wyposazenia
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gospodarstw domowych w urzadzenia i instalacje
sanitarne, liczba 0sob korzystajacych z systemow
wodociggowych, styl zycia mieszkancow, koszty
dostawy wody oraz unieszkodliwiania $ciekdw,
a takze funkcjonowanie zakladoéw przemysto-
wych, ustugowych i administracyjnych, ktére nie
s3 wyposazone we wiasne systemy unieszkodli-
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wiania $ciekow [Osmulska-Mréz 1995]. Prawi-
dtowe okreslenie ilosci odprowadzanych $ciekow
w oparciu o ilo$¢ zuzytej wody jest mozliwe wy-
lacznie w czasie trwania pogody suchej, ponie-
waz wystepujace opady deszczu przyczyniaja si¢
do zwickszenia ilosci $ciekow doptywajgcych
do oczyszczalni, takze na skutek niekontrolo-
wanego doplywu do systemoéw kanalizacyjnych
wod obcych, obejmujacych wody przypadkowe
1 infiltracyjne [Kaczor 2006].

Zwigkszony doptyw $ciekoéw do oczyszczal-
ni, przekraczajacy projektowa przepustowosé
obiektu powoduje jego przeciazenie hydraulicz-
ne i skutkujace temu powazne problemy eksplo-
atacyjne, takie jak skrocenie czasu przeptywu
Sciekdw poprzez poszczegdlne urzadzenia tech-
nologiczne, co obniza efektywno$¢ procesow
oczyszczania zachodzacego w piaskownikach,
osadnikach wstepnych i wtornych oraz w biore-
aktorach [Kaczor i Bugajski 2007, Kaczor 2011],
czy wynoszenie osadu czynnego z reaktora bio-
logicznego i zgromadzonych w osadnikach wtor-
nych osadow wprost do wod odbiornika [Kaczor
2009]. Znaczny stopien rozcienczenia $ciekow
surowych wodami przypadkowymi obniza ilos¢
obecnych w $ciekach substancji organicznych
podatnych na biodegradacje, co powoduje
zmniejszong aktywno$¢ osadu czynnego [Kaczor
i Walega 2012]. Ponadto, zwickszone przeptywy
Sciekdw zmuszajg do zwigkszania naktadow fi-
nansowych przeznaczanych na transport §ciekow
i procesy ich napowietrzania, na skutek zuzycia
znacznych ilo$ci energii [Kaczor i Satora 2003].

Przeciwienstwem problemu przecigzenia hy-
draulicznego oczyszczalni jest sytuacja jej niedo-
cigzenia, zachodzaca wowczas, gdy do oczysz-
czalni doptywa mniejsza ilo$¢ sciekéw niz ta, na
ktéra zaprojektowano i zwymiarowano obiekt.
Spowodowane to jest gldownie btedami popelnia-
nymi na etapie projektowania, poprzez niepra-
widlowe okreslenie przeplywoéw miarodajnych
Sciekow [Pawelek i in. 1998]. Takze zwigkszona
swiadomo$¢ ekonomiczna i ekologiczna miesz-
kancow wptywa na ich racjonalne gospodarowa-
nie zasobami wodnymi, w efekcie czego odpro-
wadzane sg mniejsze ilosci wod zuzytych [Kaczor
2006]. Przy bardzo matych doptywach sciekdéw
do oczyszczalni trudnym zadaniem jest utrzyma-
nie w odpowiedniej kondycji osadu czynnego,
a co za tym idzie, procesy oczyszczania oparte
na metodzie osadu czynnego sg mniej efektywne.
Dodatkowo, zmniejszony doplyw $ciekow przy-

czynia si¢ do niekorzystnego wydhuzenia czasu
ich przetrzymywania w poszczegdlnych urzadze-
niach technologicznych oczyszczalni [Pawetek
i Kaczor 1997, Kaczor 2002].

W zwiazku z tym, ze ilos¢ $ciekow doptywa-
jaca do oczyszczalni jest istotna z uwagi na efek-
tywnos$¢ procesOW oczyszczania, konieczne jest
wiec monitorowanie wielkosci tego parametru.
Sytuacja przecigzenia hydraulicznego oczysz-
czalni moze $wiadczy¢ o nadmiernym oddzia-
tywaniu wod obcych na system kanalizacyjny,
bedacy z kolei skutkiem jego zlego stanu tech-
nicznego badz nielegalnego odprowadzania wod
opadowych do kanalizacji [Kaczor 2011], co po-
winno sktania¢ woéwczas do podjecia odpowied-
nich dziatan, ktére zminimalizuja wystgpowanie
tego typu negatywnych zjawisk. Niedocigzeniu
hydraulicznemu oczyszczalni takze mozna prze-
ciwdziata¢ np. poprzez dowoz $ciekéw do stacji
zlewczych znajdujacych si¢ na terenie obiektu
[Bugajski i Satora 2009].

Majac na uwadze istotno$¢ problemu, w ni-
niejszym artykule podj¢to si¢ analizy zmian ilo-
sci §ciekow odprowadzanych z terenu aglomera-
cji Sanok i unieszkodliwianych na oczyszczalni
w Trepczy w latach 2013-2015 celem okreslenia
w jaki sposob ksztattowato si¢ w tym okresie ob-
cigzenie hydrauliczne obiektu. Tego typu analiza
umozliwi weryfikacje, czy oczyszczalnia przyj-
muje $cieki w ilosci zgodnej z ta, ktora zostata
przewidziana na etapie projektowania oraz czy
skuteczno$¢ procesow technologicznych oczysz-
czania nie jest zagrozona ze wzgledu na nieodpo-
wiednig ilos¢ doptywajacych $ciekow. Ponadto,
postanowiono dowies¢, czy wystepujace opady
deszczu w analizowanym okresie mialy istotny
wplyw na ilo$¢ $ciekow odprowadzanych syste-
mem kanalizacji z obszaru sanockiej aglomeracji.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
sciekow w Trepezy (wojewodztwo podkarpackie,
powiat sanocki, gmina Sanok) unieszkodliwia
scieki komunalne i przemystowe odplywajace
czeSciowo ogolnosptawnym systemem kanali-
zacji z terenu aglomeracji Sanok. Obiekt zostal
zaprojektowany na RLM rowng 75 920 oraz
zwymiarowany hydraulicznie w taki sposob, aby
byl w stanie przyjac i oczysci¢ scieki w ilosciach
okreslanych przez nastepujace parametry:
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e przeplyw $redni dobowy dla pogody bezdesz-
czowej (Q,,..) — 15000 m*d",
e przeplyw $redni godzinowy dla pogody bez-
deszczowej (Q, ., o= 625 m*-h'!,
e przeptyw maksymalny godzinowy dla pogody
bezdeszczowej (Q, . . ) — 1000 m*h',
e przeplyw maksymalny dobowy dla pogody
deszczowej (Q, . deszeny— 28000 m?-d’,
e przeptyw maksymalny godzinowy dla pogody
deszczowej (Q, ..o .
— kraty i pompownia gtéwna — 2 500 m*-h',
— piaskowniki, osadniki wstepne i urza-
dzenia do biologicznego oczyszczania —
1 500 m*h.

W przypadku doptywu S$ciekdow do oczysz-
czalni w trakcie pogody deszczowej, badz w cza-
sie trwajacych roztopow w ilosci 2 500 m*-h’,
czes¢ sciekow w ilosci 1 000 m*h'! (2 500 m*h
'—1 500 m*h'= 1 000 m*h') magazynowana
jest w zbiorniku retencyjnym wod deszczowych,
peligcym rownoczesnie funkcje bufora na wy-
padek, gdyby do oczyszczalni zrzucone zostaty
Scieki przemyslowe niepodlegajace procesom
biologicznego oczyszczania. Nadmiar ilo$ci do-
ptywajacych Sciekow w trakcie trwania pogody
deszczowej przekraczajacy 2 500 m*h! kierowa-
ny jest przelewem znajdujacym si¢ przed oczysz-
czalnig do kanatu odplywowego do odbiornika
[Propozycja planu... 2013, Raport oddziatywa-
nia... 2010].

W latach 2011-2013, w ramach projektu ,,Po-
prawa gospodarki wodno-$ciekowej w aglome-
racji Sanok” oczyszczalnia w Trepczy poddana
zostala gruntownej przebudowie i modernizacji,
ktora zwigzana byta gtdéwnie z wprowadzeniem
do uktadu technologicznego proceséw umozli-
wiajacych biologiczne usuwanie zwigzkow azotu
1 fosforu oraz z usprawnieniem gospodarki osa-
dowej, a takze zwigzana byla z odnowg przesta-
rzalych obiektéw 1 urzadzen. Unowocze$nienie
technologii oczyszczania $ciekow miato na celu
przede wszystkim poprawe efektywnosci proce-
sOW oczyszczania $ciekdw, ograniczajac w ten
sposob doptyw zanieczyszczen do wod znajduja-
cych sie na terenie zlewni i w konsekwencji po-
prawe stanu srodowiska w dolinie rzeki San [Ra-
port oddzialywania... 2010, www.jrp...].

Uproszczony schemat technologiczny sanoc-
kiej oczyszczalni $ciekow (rys. 1) prezentuje naj-
wazniejsze jej elementy biorace kolejno udziat
w procesach oczyszczania $ciekéw odprowadza-
nych z terenu aglomeracji Sanok oraz w zagospo-
darowaniu powstatych osadow.
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Procesy mechanicznego oczyszczania reali-
zowane sg w pierwszej kolejnosci w hali krat na
kratach gestych, nastepnie w dwoch piaskow-
nikach oraz w dwoch osadnikach wstepnych.
Oczyszczanie biologiczne $ciekow odbywa sig
natomiast w dwoch reaktorach biologicznych,
w sktad ktorych wchodza komory predenitryfika-
cji, defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji, a od-
dzielenie osadu czynnego od SciekoOw oczyszczo-
nych ma miejsce w trzech osadnikach wtérnych
radialnych, z ktorych sklarowane $cieki odprowa-
dzane sg do rzeki San.

Baza do realizacji celow niniejszego artykutu
byty zarejestrowane w latach 2013-2015 pomia-
ry objetosci $ciekow surowych doptywajacych
do oczyszczalni w Trepczy. Dane obejmujace
odnotowane wartosci przeptywow godzinowych
z okresu od 1.01.2013r. do 31.12.2015 r. udostep-
nione zostaly przez eksploatatora oczyszczalni.
Rejestracja tego parametru odbywata si¢ auto-
matycznie, za pomocg elektromagnetycznych
przeplywomierzy zainstalowanych na dwéch nie-
zaleznych rurociggach doprowadzajacych $cieki
do piaskownikoéw. Poniewaz w niniejszej pracy
ilo$¢ $ciekow doplywajacych do oczyszczalni
w Trepczy powigzano takze z wystepowaniem
pogody suchej lub mokrej w danym okresie cza-
su, dlatego tez w przeprowadzonej analizie wy-
korzystano dane odnoszace si¢ do dobowych wy-
sokos$ci opadow atmosferycznych, ktore pojawity
si¢ na przestrzeni lat 2013-2015. Do tego celu
wykorzystano dane opadowe zarejestrowane na
stacji hydrologiczno-meteorologicznej w Lesku,
z uwagi na jej najblizsze polozenie wzgledem
obiektu badan w Trepczy.

Na podstawie godzinowych wartosci doply-
wow $ciekow do sanockiej oczyszczalni, zarowno
dla kazdego roku, jak i dla kazdego miesigca wy-
znaczono $rednie dobowe warto$ci tego parame-
tru (Q ) 1 przyréwnano je do wartosci projekto-
wej przepustowosci obiektu (mej‘) rownej 15 000
m*d"'. Dodatkowo analizie poddano to, w jaki
sposob ksztaltowalo si¢ obcigzenie hydrauliczne
oczyszczalni w dniach, w ktorych wystapit opad
oraz w dniach, w ktorych nie zostat on odnotowa-
ny. W zwiagzku z tym, w oparciu o dane opadowe
dla stacji Lesko, dla kazdego miesigca wyznaczo-
no dni z pogoda bezdeszczowa (pogoda sucha)
oraz dni z pogoda deszczowa (pogoda mokra) wg
zasady, ze jako dni bezdeszczowe traktowane sg
te, w ktorych nie wystapit opad, badz jego wy-
sokos¢ nie przekroczyta 1 mm. Po wyznaczeniu
w kazdym miesiacu okres6w z pogoda suchg oraz
okresow z pogoda mokra obliczono $redniodobo-
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Rys. 1. Uproszczony schemat technologiczny oczyszczalni $ciekow w Trepczy
Fig. 1. A simplified technological scheme of the Wastewater Treatment Plant in Trepcza

we wartosci doptywow dla kazdego z nich (Q,
besd, | Q i dessey)» KEOTE jcakZe prz.yr(')w'nan.o do wiel-
kosci przepustowosci hydraulicznej obiektu.

WYNIKI I DYSKUSJA

W przeprowadzonej analizie, w pierwszej
kolejnosci weryfikacji poddano to, w jaki sposob
ksztattowaly si¢ ilosci doplywajacych Sciekdw
do oczyszczalni w Trepczy w poszczegdlnych
latach okresu 2013-2015 (rys. 2). Wielkosci
sredniodobowych doptywow Sciekdw osobno

wyznaczono dla wszystkich dni kazdego roku,
dla wydzielonych dni bezdeszczowych oraz dla
wydzielonych dni deszczowych.

Z wykresu na rysunku 2 wynika, ze $rednio-
dobowe objetosci sciekow doptywajacych do sa-
nockiej oczyszczalni w kazdym analizowanym
roku byly do siebie bardzo zblizone. Wynosi-
ty bowiem okoto 13 000 m*d', co oznacza, ze
byly mniejsze od projektowej przepustowosci
hydraulicznej obiektu (Q . = 15 000 m3-d),
a zatem stanowity okoto 85% maksymalnej ilosci
sciekow, ktorg jest w stanie przyjac obiekt. Nie-
mniej jednak, sposrod trzech analizowanych lat
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Rys. 2. Objetosé sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Trepczy w poszezegolnych latach okresu
2013-2015
Fig. 2. The volume of sewage inflowing to the Wastewater Treatment Plant in Trepcza in each year of the period
2013-2015

najwickszym obcigzeniem hydraulicznym cha-
rakteryzowat sie rok 2014 (Q, = 13 381 m*d"),
natomiast najmniejszym — rok 2013 (Q, =
12 613 m*d"). Podobna zalezno$¢ dotyczy takze
wydzielonych okresow z pogodg bezdeszczowa
oraz z pogodg deszczowg

Ilosci doplywajacych sciekow w dniach bez-
deszczowych, zarowno w roku 2013, 2014, jak
1 2015 byly nieco mniejsze objetosci Sciekdw
doptywajacych w dniach, w ktérych wystapit
opad, jednakze ani w trakcie trwania pogody su-
chej, ani w trakcie pogody mokrej nie odnotowa-
no przekroczenia maksymalnej przepustowosci
oczyszczalni (rys. 2).

Na rysunkach 3-5 zobrazowano §redniodobo-
we ilosci Sciekow doptywajacych do oczyszczal-
ni w Trepczy w poszczegdlnych miesigcach roku
2013, 2014 oraz 2015, dodatkowo z uwzgled-
nieniem podzialu na dni suche (bezdeszczowe)
1 dni mokre (deszczowe).

W roku 2013 (rys. 3) najwicksze obcigzenie
hydrauliczne sanockiej oczyszczalni S$ciekow
przypisuje si¢ miesigcom wiosennym, cO Spo-
wodowane byto oddziatywaniem wod opado-
wych na system kanalizacyjny. Odnotowano, ze
najwicksza ilos¢ $ciekéw surowych doptlywala
w kwietniu, natomiast najmniejsza — w paz-
dzierniku. W drugim z wymienionych miesiecy,
nie tylko w dniach suchych, ale nawet w dniach
z opadem deszczu oczyszczalnia charakteryzowa-
la si¢ znacznym niedocigzeniem hydraulicznym.
Objetos¢ doptywajacych Sciekow byta wowczas
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mniejsza od projektowej przepustowosci oczysz-
czalni (Q . =15 000 m*d"') o okoto 40%.

Jak widaé, we wszystkich miesigcach anali-
zowanego roku, $redniodobowe objetosci Scie-
kow doptywajacych w okresach bezdeszczowych
byly nieco mniejsze od ilosci doptywajacych
sciekow w dniach, w ktorych wystapit opad, jed-
nakze réznice w ilo$ci odprowadzanych z terenu
aglomeracji $ciekéw w dwoch wyodrebnionych
okresach byly stosunkowo niewielkie. Analizujac
dni z pogoda bezdeszczowa, jedynie w kwietniu,
sredniodobowa ilo§¢ doplywajacych $ciekow
wlasciwych (Q ., . = 17 130 m*d"') spowodo-
wala 14-procentowe przekroczenie przepustowo-
sci hydraulicznej obiektu. W przypadku pogody
deszczowej, tego typu przekroczenia zostaty od-
notowane czterokrotnie, przy czym najbardziej
widoczne bylo ono takze w kwietniu, kiedy to
sredniodobowa ilos¢ sciekow (Q, ... ), ktora
doptyneta w tym miesigcu do obiektu byta wigk-
sza az 0 36% od jego przepustowosci (rys. 3).

Wykres na rysunku 4 przedstawia natomiast
opracowane wyniki pomiaré6w odnoszace si¢
do ilosci Sciekéw doptywajacych do sanockiej
oczyszczalni $Sciekow w roku 2014. Zauwaza
sie, ze Sredniodobowe wielkosci tego parame-
tru ksztaltowaly si¢ na najwyzszych poziomach
w miesigcach letnich — od maja do sierpnia, jednak
zdecydowanie najwi¢ksze obcigzenie hydraulicz-
ne oczyszczalni $ciekow w Trepczy odnotowane
zostatlo w maju. Przeplyw sredniodobowy (Q, )
uksztaltowal si¢ wowczas na poziomie nieco po-
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Rys. 3. Objetos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Trepczy w poszczegdlnych miesigcach 2013 roku
Fig. 3. The volume of sewage inflowing to the Wastewater Treatment Plant in Trepcza in each month of the 2013

nad 19 200 m*d"', powodujac tym samym prze-
kroczenie maksymalnej przepustowosci obiektu
0 28%. Wielkos¢ ta zostata uksztattowana nie
tylko poprzez oddziatywanie na system kanaliza-
cyjny wod opadowych, ale takze poprzez zwigk-
szony doptyw $ciekow wiasciwych. Z kolei naj-
mniejsze obcigzenie hydrauliczne odnotowano
w styczniu, kiedy to wyznaczony przeplyw $red-
niodobowy (Q,, = 9521 m’-d"") byt o okoto 37%
mniejszy od projektowej przepustowosci obiek-
tu. Podobnie jak w roku 2013, rowniez i w 2014
roku, $redniodobowe ilosci $ciekow doptywajg-
cych w trakcie pogody mokrej byly wieksze od
ich ilosci doplywajacych w okresach bezdesz-
czowych. Nalezy jednak podkresli¢, ze rdznice
pomiegdzy tymi wielko§ciami w poszczegdlnych
miesigcach nie byly az tak znaczace, co sugeruje,
ze do sanockiej oczyszczalni Sciekdw w czasie
trwania pogody mokrej nie doptywaty nadmierne
ilosci $ciekow opadowych.

W czasie pogody bezdeszczowe] wyznaczo-
ne dla poszczegdlnych miesiecy 2014 roku $red-
niodobowe ilosci doptywajacych $ciekow dwa
razy przekroczyly przepustowo$¢ hydrauliczng
obiektu, a miato to miejsce w maju (Q, , - Qi
0 20%) oraz w lipcu (Q, ... d.>mej. 0 6,5%). Wy-
stepujace opady deszczu spowodowatly, ze pro-
jektowa przepustowos¢ obiektu zostata przekro-
czona w pigciu miesigcach roku 2014, przy czym
w najwigkszym stopniu zaznaczyto si¢ to w maju
oraz w sierpniu, kiedy to odnotowano $redniodo-
bowe ilosci doptywajacych sciekow (Q, ... )
odpowiednio na poziomie 20 436 m’-d! oraz
17 233 m*d"', powodujac tym samym przekro-

czenie maksymalnej przepustowosci oczyszczal-
ni 0 36% 1 15% (rys. 4).

Z wykresu sporzadzonego dla roku 2015
(rys. 5) wynika, ze podobnie jak w dwoch po-
przednich latach, ilo$ci odprowadzanych $cie-
kéw z obszaru sanockiej aglomeracji w trakcie
pogody mokrej byly nieco wigksze od ich ilosci
odprowadzanych w dniach, w ktérych opad nie
zostal odnotowany. Analiza danych zestawio-
nych na rysunku 5 wskazuje, ze sredniodobowe
objetosci Sciekow doplywajacych do oczysz-
czalni w Trepczy we wszystkich miesigcach
roku 2015 utrzymywaty si¢ na stosunkowo wy-
roOwnanym poziomie. Niemniej jednak, najwigk-
sze $redniodobowe ilosci §ciekow doprowadza-
nych do analizowanego obiektu, jednakze nie-
przekraczajace jego projektowej przepustowosci
(mej' = 15 000 m3-d') zarejestrowane zostaly
w styczniu. Przeplyw $redniodobowy (Q,, )
uksztaltowat si¢ wowczas na poziomie 14 738
m3-d!, a zatem stanowit on 98% maksymalne;j
ilosci $ciekow, ktora wedtug zatozen projekto-
wych moze doptyna¢ do oczyszczalni. Zauwa-
za si¢, ze na wielko$¢ ta wptyneta ilos¢ wod
opadowych, ktoéra zostata doprowadzona w tym
okresie, a podobna sytuacja miata miejsce takze
w maju. W czasie pogody bezdeszczowej, naj-
wigksze doptywy sciekow wiasciwych (Q,. . .)
odnotowywano w lutym ($rednio 14 733 m?-d™").
Z kolei zdecydowanie najmniejsze obcigzenie
hydrauliczne oczyszczalni odnotowane zosta-
fo w sierpniu, kiedy to $redniodobowy doplyw
sciekow byl o 30% mniejszy od projektowej
przepustowosci oczyszczalni.
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Rys. 4. Objetos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Trepczy w poszczegdlnych miesigcach 2014 roku
Fig. 4. The volume of sewage inflowing to the Wastewater Treatment Plant in Trepcza in each month of the 2014
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Rys. 5. Objetos¢ Sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Trepczy w poszczegdlnych miesigcach 2015 roku
Fig. 5. The volume of sewage inflowing to the Wastewater Treatment Plant in Trepcza in each month of the 2015

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Dokonane w niniejszym artykule opra-
cowanie 1 analiza zarejestrowanych w latach
2013-2015 pomiaréow ilosci $ciekow odprowa-
dzanych z terenu aglomeracji Sanok i unieszko-
dliwianych na oczyszczalni w Trepczy umozliwi-
ty sformulowanie nizej przedstawionych wnio-
skow oraz spostrzezen:

1. W kazdym roku analizowanego okresu
2013-2015 z terenu aglomeracji Sanok do
oczyszczalni w Trepczy odprowadzane byly
bardzo podobne ilosci $ciekow, ktore w skali
rocznej nie powodowaly przekroczenia pro-
jektowej przepustowosci obiektu.
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2. Oczyszczalnia w Trepczy byla najbardziej

obcigzona iloscig doptywajacych $ciekow
w 2014 roku, natomiast najmniejsze obcigze-
nie hydrauliczne przypisuje si¢ na rok 2013.

. We wszystkich przeanalizowanych latach

i miesigcach, w trakcie trwania pogody desz-
czowej do oczyszczalni doptywata wigksza
ilo§¢ sciekow niz w okresach bezdeszczo-
wych, co wskazuje na to, wystgpowanie opa-
dow ksztattowalo ilos¢ $ciekow odprowadza-
nych systemem kanalizacyjnym.

W 2013 roku najwigksze ilosci $ciekow do-
ptywaty w miesigcach wiosennych, w 2014 —
w miesigcach letnich, natomiast w 2015 roku
zauwaza sig, ze ilos¢ doptywajacych $ciekow
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we wszystkich miesigcach utrzymywata si¢ na
stosunkowo wyrownanym poziomie.

Problem przecigzenia hydraulicznego obiek-
tu pojawiat si¢ okresowo, gléwnie w cza-
sie trwania pogody deszczowej i najczescie]
odnotowywany byt 2014 roku.

Sytuacje niedocigzenia hydrauliczne-
go oczyszczalni takze mialy miejsce,
a zjawisko to najbardziej zaznaczylo si¢
w drugiej potowie 2013 roku.

. Reasumujac, oczyszczalnia $ciekow w Trep-

czy w latach 2013-2015 przyjmowata s$cieki
w ilosciach zgodnych z tymi, ktore zostaty
okreslone na etapie projektowania obiektu.
Pomimo okresowo wystepujacych sytuacji
przecigzenia i niedocigzenia hydrauliczne-
go sanockiej oczyszczalni $ciekow, mozna
stwierdzi¢, ze skuteczno$¢ zachodzacych tam
procesOw oczyszczania nie jest zagrozona
nadmierng badz niedostateczng iloscia dopty-
wajacych sciekow.
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