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Jonathan Turgy!

WYKORZYSTANIE INTELIGENTNYCH SYSTEMOW
TRANSPORTOWYCH W TRANSPORCIE
PUBLICZNYM W TULUZIE

Termin inteligentne systemy transportowe (ITS)
odnosi si¢ do polaczenia technologii informacyjno-
-informatycznych z infrastruktura transportu i po-
jazdami, w celu poprawy bezpieczefistwa, zmniej-
szenia zuzycia samochodéw, czas6w przejazdu i zu-
zyciu paliwa. W artykule pokazano zastosowania
ITS w Tuluzie w systemie metra, priorytetach dla
autobuséw i sprzedazy biletow.

Wprowadzenie
Transport publiczny nie jest dziedzina, ktéra moze po-
szczyci¢ sie w dniu dzisiejszym wykorzystaniem najlep-
szych technologicznych rozwigzaf, ale wladze publicz-
ne zaczely od niedawna wlaczaé kwestie technologiczne
w opracowywane przez nich polityki zréwnowazonej mo-
bilnosci. W czasie ostatnich 20 lat dokonal si¢ ogromny
postep technologiczny, ale wydaje sie, ze wladze publiczne
mialy trudnosci z uwzglednieniem ostatnich odkry¢ tech-
nologicznych w lokalnych politykach mobilnosci (bezpie-
czefistwo drdg, transport publiczny, wspéldziatanie syste-
mow etc.).

Jako lider grupy tematycznej ds. inteligentnych syste-
méw transportowych projektu CiViTAS CATALIST Tuluza
chetnie promuje swoje ostatnie dziatania w tym zakresie.

System metra Tuluzy

Jednym z najwybitniejszych i najbardziej niezwyklych inte-
ligentnych systemdéw transportowych, jaki Tuluza wlaczy-
fa w swoja sie¢ transportu publicznego, jest automatyczne
metro VAL, ktére zostalo otwarte w 1993 roku. Tuluza nie
miala zadnego systemu transportu zbiorowego i byla wy-
raznie op6zniona w stosunku do innych poréwnywalnych
miast w kraju, jesli chodzi o stworzenie alternatywnej poli-
tyki mobilnosci (Lille ma metro od 1983, Nantes i Grenoble
zbudowaly swoje tramwaje w péznych latach 80.).

' Tisséo-SMTC, the City of Toulouse, jonathan.turgy @tisseo.fr
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Fot. 1.
Automatyczne metro VAL
przecinajace drogg szybkiego ruchu

Przedhuzenie linii A metra i otwarcie linii B w 2007 roku
znaczaco przyczynilo sic do mniejszego korzystania z samo-
chodéw w konurbagji Tuluzy. Ponadto, w listopadzie 2010 zo-
stanie otwarta linia tcramwajowa, a korytarze dla szybkich au-
tobuséw dopelnig sieci efektywnego transportu publicznego.
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Rys. 1. Sie¢ systemu transportu zbiorowego w Tuluzie
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Nowoczesne systemy pfatnosci za bilety
Coraz wiccej miast na calym $wiecie odchodzi od biletéw
magnetycznych do rozwiazan mniej skomplikowanych tech-
nologicznie, w ktérych klienci doceniajg niezawodnos¢ i wy-
gode. Podczas gdy na $wiecie nie przestaje wzrastal liczba
ludzi korzystajacych z transportu publicznego, dla zarzadza-
jacych i operatoréw transportu podstawowa sprawa staje sie
zapewnienie wydajnych, korzystnych cenowo ushug.

Wdrazanie nowoczesnych systeméw platnosci — contact-
less system* — jest korzystne dla wszystkich uczestnikéw
transportu publicznego.

Korzysci dla operatéw transportu zbiorowego:

* zmniejszenie liczby oszustw i naduzy¢,

* redukcja strat czasu na bramkach wejsciowych,

* clastyczno$¢ w zakresie polityk taryfowych,

® usprawnienie operacji gotowkowych,

* podniesienie poziomu wiedzy na temat wzorcowych

rozwiazan i preferencji klientéw.

Korzysci dla wladz lokalnych:

* przenikanie sie réznorodnych w ramach e-admini-
stracji (multifunkcyjno$cé),

* narzedzie kontrolne przy kontraktach na ushugi,

* identyfikacja i uprawnienia.

Korzysci dla uzytkownikéw:
* poprawa ogoélnej jakosci i komfortu podrézowania,
jak i hipotetyczne zmniejszenie kosztow.

Tuluza ma dhugg tradycje wdrazania nowoczesnych roz-
wiazan biletowych. Od systemu kart magnetycznych, kté-
ry wprowadzono w 1993 roku, do ostatnich rozwiazaf e-bi-
letéw (inteligentna karta ,,Pastelowa”), Tuluza zawsze byla
pionierem we wdrazaniu nowych rozwiazan oplat za bilety
czy ustugi.

Fot. 2 Wejscie do metra w Tuluzie

> Contactless payment systems (znane takze jako touch and go lub wave and pay) to karty
kredytowe i debetowe, tzw. karty inteligentne i inne urzadzenia wykorzystujace
RFID, czyli system kontroli przeplywu towaréw w oparciu o zdalny — poprzez fale
radiowe — odczyt i zapis danych, do bezpiecznego dokonywania platnosci.

Wprowadzony w czerwcu 2007 roku nowy system
umozliwia klientom dotadowania na jedna karte $rodkow
do wykorzystania u réznych operatoréw transportu (bylo
to mozliwe dzieki wspélpracy rozmaitych organizatoréw
transportu).

Dzisiaj zarzadzajacy transportem publicznym i operato-
rzy pracuja nad stworzeniem wieloustugowej karty dla
szkét i wyzszych uczelni, a takze zastanawiajg sie nad wdro-
zeniem rozwigzain NFC’, co jeszcze bardziej ulatwiloby
podrézowanie ich klientom.

Tuluza dziala takze w pafstwowym zespole roboczym,
ktérego celem jest wypracowanie dokumentu rekomendu-
jacego mozliwo$¢ wprowadzenia systemdéw ,,miedzyopera-
torskich” przynajmniej na poziomie narodowym.

System priorytetow dla autobusow

System priorytetu dla autobuséw pomaga zarzadzajgcym
i operatorom transportu publicznego na zwickszenie atrak-
cyjnosci ich sieci autobusowe;j.

System zapewniajacy pierwszefstwo autobusom ma na
celu zwiekszenie predkosci handlowej autobuséw w sieci,
poprawe jakosci ich ustug, a co za tym idzie — wzrost atrak-
cyjnosci, ktéry przyciaga nowych klientéw. System priory-
tetu dla autobuséw umozliwia:

* zwickszenie predkosci handlowej miejskich linii auto-
busowych, a zatem skrdcenie czaséw przejazdow,
szczegblnie przy przejazdach przez skrzyzowania;

* poprawe punktualnosci funkcjonowania linii autobu-
sowych — osiagniecie czaséw przyjazdéw jak najbliz-
szych rozkladowi jazdy;

* ulatwianie przejazdu przez miejsca szczegélne: drogi
remontowane, tak, by uwzgledniajac aspekty zapew-
nienia bezpieczenstwa, usprawni¢ przejazd przez
trudne ronda, zlozone skrety w lewo czy przez strefy
kontrolowane.

Fot. 3. Priorytety dla transportu zbiorowego

3 Near Field Communication — krétkozasiegowy, wysokoczestotliwosciowy, radio-
wy standard komunikacji pozwalajacy na bezprzewodowa wymiane danych.
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System priorytetu dla autobuséw moze zapewni¢ wa-
runki do poprawy funkcjonowania sieci autobusowej dzieki
réznym, towarzyszacym dzialaniom, takim jak:

* wdrozenie systemu AVL4, kt6éry moze wplywac na za-
chowania kierowcéw i pomagac im w pracy (niezbedne
sa kampanie podnoszace swiadomo$c i szkolenia);

* budowa specjalnych urzadzen umozliwiajacych auto-
busom ulatwianie przejazdu przez skrzyzowania
z sygnalizacja Swietlna;

* stworzenie specjalnych korytarzy autobusowych, po-
nowne rozwazenie lokalizacji przystankéw autobuso-
wych (najlepiej, by byly umiejscowione za skrzyzowa-
niami z sygnalizacja Swietlng).

Istnieja rozne systemy wykrywania autobuséw. Najlepsze
rozwiazania to:

* system pasywnej petli magnetycznej,

* system aktywnej petli magnetycznej,

* system wykrywania mikrofalowego,

* radiowy system wykrywania krétkiego zasiegu.

W Tuluzie rozwazano zastosowanie kazdego z powyz-
szych rozwigzan, aby wybral najbardziej odpowiedni dla
miejskiej sieci autobusowej. Ostatecznie zdecydowano sku-
pi¢ sie na dwéch opcjach (systemie aktywnej petli magne-
tycznej i systemie radiowego wykrywania krétkiego zasie-
gu; rys. 2).

Rys. 2. Schemat funkcjonujacego systemu petli—pierscienia magnetycznego

Systemy aktywnej petli magnetycznej uznane sg za naj-
wlasciwsze rozwiazanie dla korytarzy autobusowych o wy-
sokiej przepustowosci (takich jak wydzielone pasy dla ko-
munikacji zbiorowej we Francji) dzigki temu, ze sa solidne
i oparte na tatwych w uzyciu urzgdzeniach. Radiowy sy-
stem wykrywania krétkiego zasiegu jest bardziej komplek-
sowym rozwiazaniem, ale jednocze$nie uznany za najbar-
dziej elastyczny i wydajny w przypadku, gdy autobusy nie
moga korzystaé z wydzielonych korytarzy.

W Tuluzie zastosowanie systemu priorytetu dla autobu-
séw stalo si¢ jednym z najwazniejszych projektéw w zakre-
sie mobilnosci na najblizsze cztery lata. Zadecydowano wy-
posazy¢ w niego wszystkie autobusy (550) i ponad 300
skrzyzowan z sygnalizacja Swietlna tak, by obejmowal on
20 do 30 najwazniejszych linii miejskiej sieci autobusowej.

4 Automatic Vehicles Location — automatyczne lokalizowanie pojazdéw
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Wdrozenie projektu priorytetu dla autobuséw w Tuluzie
zostalo przyjete ambitnym celem zwigkszenia ogélnej pred-
kosci handlowej o 1%. Projekt jest obecnie realizowany
w oparciu o przyjety wstepnie Master Plan wyposazenia
sieci autobuséw (20 do 30 linii z wszystkich 70) i kwalifika-
cyjng identyfikacje 300 czarnych punktéw, w keérych to
pierwszefistwo ma by¢ zastosowane.

Inteligentne systemy transportowe jako rozwigzanie
wspierajace zrownowazong mobilnos¢é

Powyzsze przyklady pokazuja, jak transport publiczny
moze korzysta¢ z nowoczesnych technologii, a doktad-
niej z inteligentnych systeméw transportowych. Jak pod-
kreslono w ostatniej dyrektywnie unijnej dotyczacej IST,
nowe aplikacje dotyczace mobilnosci nie powinny by¢
traktowane jako pojedyncze inicjatywy, ale cze$¢ nowo-
czesnych rozwigzan transportowych, majacych zapewnié
korzystne warunki dla rozwoju nowej i zréwnowazonej
kultury mobilnosci (rys. 3).
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Rys. 3. Cel zastosowania ITS w transporcie

Wedlug tej dyrektywy Tuluza osiagneta kluczowy
etap, w ktorym dysponuje najwazniejszymi i znaczacymi
osiggnieciami technologicznymi, ale ciggle nie wykorzy-
stuje ich w pelni w istniejacych systemach stuzacych oby-
watelom.

Biorac pod uwage dostepnosé wszystkich nowoczesnych
systeméw technologicznych, Tuluza jest obecnie w przelo-
mowym momencie przeksztalcenia ich w szeroki zakres
ushug dla obywateli, kt6rzy beda mieli mozliwos¢ wyboru
sposobu przemieszczania si¢ dzieki rozwojowi nowatorskich
i zintegrowanych systemow.

Wyjscie poza instytucjonalne i administracyjne wymo-
gi, zapewnienie wspélpracy systeméw transportowych,
ochrona wrazliwych danych to niektére wyzwania, z ktory-
mi wladze beda musialy si¢ zmierzy¢ w niedalekiej przy-
sztosci.



