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ZASTOSOWANIE BAZ DANYCH W ANALIZIE DANYCH HISTORYCZ-
NYCH SPRZEDAZY NA POTRZEBY KLASYFIKACJI POZYCJI MATE-
RIALOWYCH I STEROWANIA ZAPASAMI
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1. Wstep

Zarzadzanie zapasami w praktyce bywa dos$¢ ztozonym
problemem. Z licznych doswiadczen autora wynika, ze
wiele polskich przedsigbiorstw albo nie prowadzi przemy-
$lanej polityki, albo ma powazne problemy z jej realizacja.
Problem ten zauwazajq oraz opisuja w swoich pracach inni
badacze [3, 5, 7, 12]. Podstawowym problemem jest oczy-
wiscie duza ilos¢ informacji do przetworzenia. W tym
wzgledzie oczywistym rozwigzaniem technicznym jest za-
stosowanie relacyjnych baz danych. Spora grupa przedsig-
biorstw (moze z wylaczeniem malych i mikro przedsig-
biorstw) postuguje si¢ albo dedykowanym oprogramowa-
niem, albo zintegrowanym systemem ERP. Tu problemem
staje si¢ wlasciwa obstuga programu i interpretacja wynikow
czgsciowych, czesto bowiem dochodzi do sytuacji, kiedy nie
mozna dopasowaé rzeczywistych zdarzen do danych, ktore
nalezy wprowadzi¢ w konkretnym systemie (stad pojawiajg
si¢ w tych bazach dane niespdjne lub niepoprawne). Innym
problemem jest oczywiscie zakup takiego oprogramowania,
co w przypadku systemow klasy ERP dla matych przedsie-
biorstw jest bardzo droga i nieoptacalng inwestycja.

Dominujacym jednak rozwiazaniem jest zastosowanie ar-
kusza kalkulacyjnego (np. Excel), w ktorym dokonywane
sa potrzebne zestawienia i obliczenia. Podstawowymi zale-
tami tego rozwigzania sg: dostgpno$é, znajomos¢ i prostota
obstugi, mozliwos¢ dopasowania do kazdego problemu,
poprzez uzycie odpowiednich funkcji itp. Wiele publikacji
zawiera przyktady wykonane wtasnie w arkuszu kalkula-
cyjnym [2, 12, 16]. Niestety zastosowanie arkusza ma tez
swoje powazne wady, m.in. bezpieczne wspoldzielenie da-
nych pomigdzy wieloma uzytkownikami, ale przede
wszystkim mozliwo$¢ wykonania seryjnych obliczen na
duzych zestawach danych z zastosowaniem kwerend SQL.
W tym przypadku, wystarczy uzupetnia¢ dane, nie trzeba
pamigtac o aktualizacji formut czy linkéw, a po uruchomie-
niu odpowiednich kwerend i makr wyniki aktualizuja si¢
automatycznie. Dlatego autor tego artykulu proponuje roz-
wiazanie polegajace na opracowaniu wilasnej bazy danych
do takich analiz, co opisano w dalszych punktach.

2. Charakterystyka problemu zarzadzania zapasami i ich
klasyfikacji

Zarzadzanie zapasami obejmuje zagadnienia klasyfikacji
zapasow, analiz dostepnych danych historycznych oraz do-
boru odpowiedniej techniki sterowania zapasami. Ponadto
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duzy wplyw na sterowanie zapasem ma rodzaj popytu.

W niniejszym artykule rozwazany jest tylko przypadek

popytu niezaleznego, ktory dodatkowo wykazuje duza

zmiennos$¢.

Podstawowg zasada powinno by¢ traktowanie kazdej pozy-

cji materialowej indywidualnie. W zwiazku z tym, naj-

pierw nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig klasyfikacje.

Wielu autoréow publikacji rowniez dostrzega koniecznosc¢

wprowadzenia grup selekcyjnych zapasow [2, 3, 10, 12,

16]. Krawczyk [9] przedstawia dwie, powszechnie stoso-

wane metody klasyfikacji: ABC oraz XYZ. Aby w praktyce

wdrozy¢ te metody, nalezy zebra¢ potrzebne informacje.

Do celéw analiz statystycznych nalezy posiadaé (zebrac)

nastepujace dane:

+ analizowany zakres czasu, czyli jego faktyczna dlugosc,
np. jeden rok, dwa lata itp.,

* ilo$¢ okresow n w analizowanym zakresie czasu, np. dla
zakresu jednego roku moze to by¢ 12 miesiecy lub 52
tygodnie,

* kolejne okresy oznacza si¢ poprzez indeks j =1, ..., n,

* lista materiatowa, ktora obejmuje m pozycji materiato-
wych (surowcow, czesci, komponentdw itp.),

* kolejne pozycje materiatlowe sa oznaczane przez indeks
i=1,...,m,

* w kazdym okresie j musza by¢ znane zagregowane war-
tosci zuzycia ¢q (ilosci wydan) dla kazdej pozycji mate-
riatowej i: 9,

* muszg tez by¢ znane dla kazdej pozycji materialowe;j
i ceny netto zakupu c¢ (W uproszczeniu moze to byé
usredniona cena lub $rednia wazona, jesli dostgpne sa
dane o wielko$ciach dostaw i ich cenach zakupu od do-
stawcow): c,.

W metodzie ABC dokonuje si¢ podziatu na trzy grupy se-

lekcyjne podilug kryterium wartosci danej pozycji materia-

towej. Wartosci progowe wyznacza si¢ na podstawie reguty
Pareto [4, 6]. Algorytm postepowania jest nastgpujacy [9]:
» Dla kazdej pozycji materialowej z listy nalezy okresli¢:
— Tlo$¢ sztuk uzytych (wydanych) w kazdym analizowa-
nym okresie (np. w ciagu roku kalendarzowego): 9

— Warto$¢ pozycji materiatowej w,, ktéra jest iloczynem
warto$ci jednostkowej (ceny zakupu netto) i ilosci
sztuk wydanych w danym okresie:

Wij = qij " Ci (1

» Dokona¢ sortowania listy materiatowej wedtug tacznej
wartosci od najwigkszej do najmniejsze;j,

* Obliczy¢ catkowita wartos¢ listy materialowej w danym
okresie, czyli zsumowa¢ wartosci wszystkich pozycji
materialowych:
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W = iwi 2)
i=1

» Dla kazdej pozycji materiatowej obliczy¢ udziat procen-
towy w catkowitej wartosci zakupu:
Wi

= —

w

* Obliczy¢ skumulowany wskaznik udzialu (obliczany re-

kurencyjnie):

3)

ay =wy,ay =ap_q +wi,k=2,...,m @)

* Okresli¢ wartosci graniczne podziatu grup. Najczesciej
pierwszy prog to o = 75%, a drugi B = 95% [9].

Z praktycznego punktu widzenia podziat pozycji materia-

towych wg kryterium wartosci jest niestety niewystarczaja-

cy, aby prawidtowo sterowaé poziomem utrzymywanych
zapasow [4, 6, 9, 16]. Dlatego istotne jest rowniez przepro-

wadzenie klasyfikacji XYZ, ktéra dokonuje podziatu na 3

grupy selekcyjne ze wzgledu na poziom rotacji zapasow

(regularno$ci zuzycia). Podstawg jest prosta analiza staty-

styczna dostgpnych danych historycznych. Krawczyk [9]

przedstawia nastgpujacy algorytm:

* Dla zatozonego zakresu czasu, w kazdym wyznaczonym
okresie j dysponujemy zagregowanymi danymi zuzycia
(wydan) kazdej pozycji materialowej i w okreslone;j ilo-
Sci g, (przy stalej czgstotliwosci, np. tygodniowo, mie-
sigcznie),

» Dla kazdej pozycji materiatowej mozna w calym anali-
zowanym zakresie policzyé:

— Srednig ilo$¢ zuzycia:

n
q; = %q” (5)
— Odchylenie standardowe (uwaga: jesli liczba danych
jest niewielka, np. tylko 12 miesigcy, to zastosowanie
ma ponizszy wzor (6), jesli jednak dysponuje si¢ da-
nymi tygodniowymi za dany rok kalendarzowy (np.
52 tygodnie), to wowczas w mianowniku powinno
by¢ n, czyli dane z catej populacji [1]):

5 = 27-1(9y ~ ) 6)

n—1

— Wspolczynnik zmiennosci:
v, =t

P == 7

b @

* Dane nalezy posortowa¢ podiug wspdtczynnika V, od
najwigkszych do najmniejszych,

» Okresli¢ wartosci krytyczne dla wspolczynnika zmien-
nosci. Jesli analizowany ciag danych jest dostatecznie
liczny statystycznie to wowczas mozna przyjac¢ o = 0,1,
a = 0,2. Natomiast, jesli liczba danych nie spetnia wy-
magan statystycznych (np. dane miesigczne z jednego
roku), to woéwczas przyjmuje si¢ wartosci oo = 0,2 oraz
B=04T[1,09].
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W wyniku przeprowadzonej klasyfikacji otrzymuje si¢ ma-
cierz zapasow ABC/XYZ, w ktorej wystepuje 9 grup selek-
cyjnych. Dla kazdej z nich zaleca si¢ stosowanie innej me-
tody sterowania zapasami. Przeglad metod mozna znalez¢
w licznych pracach [8, 13, 14, 15].

3. Generowanie danych testowych

Realizacja uméw z przemystem wigze si¢ czesto z klauzu-
lami o poufnosci danych. W zwiazku z tym, trudno jest
przedstawiac szczegdtowe wyniki takich analiz. Autor po-
stanowit wigc opracowac szablon danych, ktore sg potrzeb-
ne do takich analiz oraz zgromadzi¢ wlasne dane testowe.

Na potrzeby takiego testu zalozono, Ze istnieje hipotetycz-
ne przedsigbiorstwo ,,Zaktad Mechaniczny”, zajmujace si¢
produkcja reduktoréw predkosci, zlokalizowane w Krako-
wie. Zaktad ten produkuje szeroki asortyment wyrobow,
obejmujacy reduktory walcowe, stozkowe i slimakowe,
w sumie 38 réoznych wyrobow. Konstrukcje wyrobow za-
czerpnigto z [11]. Kazdy wyrdb zostat poddany szczegdto-
wej weryfikacji, sporzadzono listy kompletacyjne (wraz
z koniecznymi uzupelnieniami danych). Poniewaz wiele
komponentéw sktadowych si¢ powtarza, przyjeto wlasny
system kodowania czesci. Ponadto dla kazdej pozycji ma-
terialowej przyjeto dostawce oraz warunki dostaw (mini-
malng wielkos¢ zamodwienia, czas realizacji zamdwienia,
ceng¢ netto zakupu). W efekcie powstata lista materiatowa
obejmujaca 234 czesci.

Dos¢ czgstym przypadkiem jest brak bezposrednich danych
dotyczacych zuzycia (wydan) materiatdw do produkcji.
Mozna ten problem rozwigza¢ posrednio analizujac dane
sprzedazy wyrobow gotowych. Jesli tylko znamy doktadne
listy materiatowe (struktury BOM), to jesteSmy w stanie
odtworzy¢ dos¢ doktadnie zuzycie materiatow (tu nie moz-
na uwzglednié np.: wad zakupionych materiatow, wad pro-
dukcyjnych, zaokraglen ilosci zuzycia ze wzgledu na po-
jemnos¢ opakowan zbiorczych oraz wsadu do procesow —
to moze powodowaé nieznaczne roznice). Podobng proce-
dure opisat Krawczyk [9], ktora polega na agregacji zuzy-
cia czgéci na podstawie sprzedazy wyrobow ztozonych.

3.1. Algorytm generowania danych testowych

Na potrzeby generowania danych testowych opracowano

algorytm oraz jego implementacj¢ w jezyku Visual Basic.

Ogolnie rzecz ujmujac, calos¢ polega na utworzeniu szere-

gu petli iteracyjnych, ktorych zadaniem jest losowe genero-

wanie poszczegdlnych parametrow. Kazdy z nich indywi-
dualnie ma okreslony zakres, typ danych, a czasem podane
mozliwe wartosci dyskretne lub korygowany rozktad praw-

dopodobienstwa [1].

Dla utatwienia wprowadzania danych wej$ciowych oraz

generowania danych wyjsciowych cato$¢ zaimplemento-

wano w arkuszu kalkulacyjnym Excel. Dla danych wejscio-
wych utworzono nastgpujace zaktadki:

+ Kalendarz — tu istnieje mozliwos¢ zdefiniowania dowol-
nego zakresu dat oraz wprowadzenia informacji o dniach
ustawowo wolnych od pracy, systemu pracy konkretnego
zaktadu (np. 5 czy 6 dniowy) itp.,

» Kilienci — na tej zaktadce mozna zdefiniowa¢ dowolnie
dhuga liste potencjalnych klientdw (na potrzeby testow
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utworzono liste fikcyjnych klientéw w ilosci 377, dla
ktorych wylosowano adresy z calej Polski z weryfikacja
ulic i kodow),
Wyroby — tu podawana jest dowolnie dtuga lista identy-
fikatorow wyrobow (inne informacje na tym etapie nie
sa konieczne).

Zadaniem opracowanego algorytmu jest losowe (z uwzgled-
nieniem wielu regut i ograniczen) generowanie rozkladu
zamoOwien, ktore sprowadza si¢ do losowania sprzedawa-
nych wyrobow (przypisujac odpowiedzi na nastgpujace py-
tania: jaki?, w jakiej ilosci?, kto kupit?) w kazdym dniu ro-
boczym. W wyniku powstaja dane zapisane na dwdch ko-
lejnych zaktadkach:

Zamodwienia — zawiera takie dane jak: identyfikator za-
mdwienia, identyfikator klienta oraz datg zamdwienia,
Pozycje zamdwien — zawiera szczegoly poszczegdlnych
pozycji, takie jak: numer kolejny pozycji w zamdwieniu,
identyfikator kupionego wyrobu oraz ilos¢ zakupionych
sztuk.

Do realizacji przedstawianego algorytmu nalezalo zdefi-
niowacé szereg zmiennych parametrow, pogrupowanych jak
podano ponize;j:

1. Liczba dni roboczych i zakres dat:

 data rozpoczecia produkeji — odczytywana z arkusza,

 data zakonczenia produkcji — odczytywana z arkusza,

* liczba dni roboczych — obliczana na podstawie po-
wyzszych danych z uwzglgdnieniem zdefiniowanego
kalendarza.

2. Zmienne dotyczace wyrobow:

samego zamowienia. ID_Zam ID_Klient Data Zam ID_Zam ID_PZ Nr_PZ IDW llosc
3. Identyfikator klienta: ORD0001 | CSTMRO17 | 2008-01-02 ORDOOOL | POS00001 | ITEMOL | RW1.13 | 5
« Maksymalna liczba Klientow — od- | OR00002 | CSTMR036 | 200801.02 ORDOOOL | POS00002 | ITEMO2 | RSW_04
ORD0003 | CSTMRO21 | 2008-01-02 ORDO0OL | POSO0003 | ITEMO3 | RW2_01 | 9
czytywana z arkusza, _ ORDO004 | CSTMRO048 | 2008-01-02 ORDO0OL | POSO0004 | ITEMO4 | RSW_01 | 6
* Losowany identyfikator klienta  ["orpooos | csTMR283 | 2008-01-02 ORD0002 | POS00005 | ITEMOL | RSW 04 | 2
(liczba), ORD0006 | CSTMR060 | 2008-01-02 ORD0002 | POS00006 | ITEMO2 | RS1_01 | 19
« Generowany automatycznie klucz ~ | ORD0007 | CSTMRO70 | 2008-01-02 ORDO003 | POS00007 | ITEMOL | RW1_ 01 | 16
ID klienta (fancuch znakow zgod- | ORD0008 | CSTMRO73 | 2008-01-02 ORDO004 | POSO0008 | ITEMOL | RS1.04 | 11
ny 7 zapisem w danej firmie). ORD0009 | CSTMROS0 | 2008-01-02 ORDO004 | POS00009 | ITEMO2 | RW2_03 | 20
. A ORD0010 | CSTMR338 | 2008-01-02 ORDO004 | POS00010 | ITEMO3 | RW1. 07 | 7
4. Liczba zamowien dziennie: ORDO011 | CSTMR268 | 20080102 ORDO0O5 | POSO001L | ITEMOL | RSW 04 | 1
* Maksymalna liczba zamoéwien ORD0012 | CSTMR179 | 2008-01-02 ORDO005 | POS00012 | ITEMO2 | RW1_10 | 4
dziennie — dana wejsciowa, ORD0013 | CSTMR306 | 2008-01-03 ORD0006 | POS00013 | ITEMO1 | RSW 01 | 8
« Wylosowana liczba zaméwiei | ORD0O14 | CSTMR156 | 20080103 ORDO006 | POS00014 | ITEMO2 | RW1.01 | 4
dziennie, ORDO0015 | CSTMRO035 | 2008-01-03 ORDO006 | POS00015 | ITEMO3 | RSW_03 | 18
« Licznik zamowie ogolem. ORD0016 | CSTMR302 | 2008-01-03 ORDO006 | POSO0016 | ITEMO4 | RS1 02 | 14
. .© ORD0017 | CSTMR161 | 2008-01-04 ORDO007 | POS00017 | ITEMOL | RS1.03 | 10
5. Identyfikator zamowienia: ORDO018 | CSTMR242 | 20080104 ORDO007 | POSO0018 | ITEMO2 | RW1_13 | 1
* Losowany identyfikator zamo- [ "Orpo019 | CSTMR322 | 2008-01-04 ORDO008 | POS00019 | ITEMOL | RSW_01 | 12

* Liczba produkowanych wyrobdw (asortyment):

— maksymalna liczba produkowanych wyrobow — dana
wejsciowa,

— wylosowany numer wyrobu (identyfikator) — gene-
rowana losowo w okreslonym zakresie,

» Lista identyfikatoréw wyrobdw, jako tablica wielo-
elementowa. Nazwy ID wyrobdéw nie sa generowane
kolejno, sa wigc rdzne, stad ich przypisanie do tabli-
cy. Pozwala to tez wprowadzié procedure gwarantu-
jaca niepowtarzanie si¢ wyro-
bow na kolejnych pozycjach tego

Tabela: Zaméwienia

* Generowany automatycznie klucz ID zamowienia
(tancuch znakéw zgodny z zapisem w danej firmie).
6. Liczba pozycji w zamdwieniu:
» Maksymalna liczba pozycji na zamdéwieniu — dana
wejsciowa,
* Wylosowana liczba pozycji na zamdwieniu,
» Licznik pozycji w zamoéwieniu,
» Licznik wszystkich pozycji ogdtem.
7. Identyfikator i numer pozycji:
» Numer pozycji = aktualny stan licznika pozycji,
* Generowany automatycznie identyfikator pozycji.
8. Mlos¢ sztuk zamoéwionego wyrobu w danej pozycji:
* Maksymalna ilo$¢ sztuk w pozycji: dana wejsciowa,
* Wylosowana ilo$¢ sztuk w pozycji.

3.2. Przyklad wygenerowanych danych

Na potrzeby testu, dla przyjetego Zakiadu Mechanicznego,

wygenerowano dane przy nastepujacych zatozeniach:

* Asortyment wyrobow (liczba réznych reduktorow): 38,

» Zaktad pracuje 5 dni w tygodniu na jedng zmiang ro-
bocza,

o Zakres dat: od 1.01.2008 do 23.08.2013,

+ Ilo$¢ klientow: 377.

W wyniku generowania otrzymano w tym przedziale cza-

sowym 8 891 zamdwien o tacznej ilosci pozycji 22 388.

Fragment wygenerowanych danych przedstawia tabela 1.

4. Koncepcja relacyjnej bazy do analiz danych histo-
rycznych

Jak wspomniano we wstepie, do analiz danych historycz-
nych najlepiej zastosowac relacyjne bazy danych. Wynika
to z mozliwosci dos¢ szybkiego przetworzenia duzej ilosci
informacji. Ale pytanie kluczowe to: jakich informacji fak-
tycznie potrzebujemy?

Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie najpierw trzeba
zdefiniowac cel i sposdb rozwiazania danego problemu.
Najczestszy schemat jest nastepujacy: Klienci sktadajg

Tabela: Pozycje zamdwien

wienia (liczba),

Tab. 1. Fragment wygenerowanych danych dla dwoch tabel: zamdwienia

Strona 8

oraz pozycje zamdowien

Zarzadzanie Przedsigbiorstwem Nr 4 (2015)



Zastosowanie baz danych w analizie danych historycznych sprzedazy na potrzeby klasyfikacji pozycji materiatlowych ...

zamdOwienia. Zamowienia mogg obejmowac kilka pozycji.
Kazda pozycja dotyczy zakupu konkretnego wyrobu w zada-
nej ilosci. Sprzedawane wyroby moga sktadaé si¢ z wielu
czgsei. Opis tego, z czego faktycznie sktada si¢ wyrob, za-
wiera specyfikacja (lista kompletacyjna, BOM).

Na podstawie powyzszego zalozenia opracowano prosty
schemat relacyjnej bazy danych, ktory przedstawia rysunek
1. Bazg zaimplementowano i przetestowano w srodowisku
MS Access 2010.

Informacje wejsciowe dla tak utworzonej bazy pochodza
z dwdch zrodet. Pierwszym sa dane historyczne sprzedazy
pozyskane z opisanego w punkcie 3.1. generatora (docelo-
wo dane pobierane sa z systemow informatycznych danej
firmy). Dane te zostaly zaimportowane i odpowiednio do-
pasowano typy danych. Drugim zrédtem sa dane dotyczace
specyfikacji BOM wyrobow, ktore wprowadzono rgcznie
za pomocg zbudowanego interfejsu uzytkownika, ktorego
przyktad przedstawiono na rysunku 2.

PozycjeZam
1ID_Zam
% Pz
Nr_PZ
oW
Tlosc

Wyrob

¥ IDW
Nazwa
Rodzina
NrRys
Zatwierdzony

Specyfikacja
% ow
% Ic
Tlosc

Nr

Podstawa dzialania takiej bazy nie jest jednak przedstawio-
na tu struktura danych, a kwerendy, ktérych zadaniem jest
przetwarzanie zgromadzonej informacji. W pierwszej ko-
lejnosci utworzone zostaty kwerendy sktadajace informa-
cje o wyrobach (potaczenie tabel: Wyrob, Specyfikacja,
Czesc) i 0 zamdwieniach (polaczenie tabel: Klienci, Zamo-
wienia, PozycjeZam, Wyrob). Kwerenda, przedstawiona
ponizej w notacji SQL, dokonuje ztaczenia tabel i zbiorczo
przedstawia dane dotyczace zamdowien (wynik w tabeli 2).
Kwerenda gZamowienia (SQL):
SELECT Zamowienia.ID_Zam, Zamowienia.Data_Zam,
Zamowienia.ID_Klient, PozycjeZam.Nr_PZ, Pozycje-
Zam.IDW, Wyrob.Nazwa, PozycjeZam.llosc
FROM (Klienci INNER JOIN Zamowienia ON Klienci.IDK
= Zamowienia.ID_Klient) INNER JOIN (Wyrob INNER
JOIN PozycjeZam ON Wyrob.IDW = PozycjeZam.IDW)
ON Zamowienia.ID_Zam = PozycjeZam.ID_Zam;

Zamowienia
% ID_Zam
ID_Klient
Data Zam

%

Klienci
% DK
Firma
Nazwisko
Imie
Wojewddztwo
Miasto
) Kod
Czesc Ulica
% 1pC Nr domu
Nazwa
Materiat
Waga
Wymiary
NrRys
Rodzaj
Typ
Cena
Zatwierdzony

Rys. 1. Schemat logiczny bazy danych do analiz danych historycznych sprzedazy

Epeeene |

- = o
Karta: dane BOM o wyrobie ztozonym
]

IDW RS1 01

Nazwa [Reduktor stozkowy 1-stopniowy

Rodzina ﬂ Numer rysunku  [16.08.01.00
Specyfikacja - Listakompletacyjna wyrobu:

IDW [ Nr -] IDC - Nazwa czesci - [ llosc -

| |RS101 1 SM12x100 Sruba M12x100-5.6 El 8
|_|Rs1.01 2 SM08x40 Sruba M8x40-5.6 2
| |RS101 3 SM08x30 Sruba M8x30-5.6 12
| |RS101 4 NM12 Nakretka M12-6 8
| |RS101 5 NM08 Nakretka M8-6 2 =
| _|Rs101 6 PS12 Podkiadka sprezysta 12.2 8
| |RS101 7 PS08 Podkiadka sprezysta 8.2 14
| |RS101 8 KS.B-10x30 Kotek stozkowy B-10x30 2
| |RS101 9 PI_A48x70x10 Pierscien uszczelniajgcy A48x70x10 1
| |RS1 01 10 P1_A40x60x10 Pierscien uszczelniajgcy A40x60x10 1
| |RS101 11 SR.04.01.04 Odpowietrznik 1
| |Rs101 12 SR.04.01.11 Korek spustowy 1
| |RS101 13 PR.04.01.04 Pokrywa wziernikowa 1
| |RS1 01 14 SR.04.01.03 Wskaznik poziomu oleju 1
| |RS101 15 US.04.01.031 L pod korpus w: 1
| |RS1 01 16 US.04.01.032 Uszczelka pod wskaznik oleju 1
| |RS101 17 US.04.01.041 Uszczelka pod pokrywe 1 E

Rekord: 4 <1237 | » b | K Beziiltru | Wyszukaj | =

Rekord: 4 41239 | » M b [ W Bezfiltru | Wyszukaj

Rys. 2. Interfejs do wprowadzania danych o wyrobach ztozonych

Zarzadzanie Przedsigbiorstwem  Nr 4 (2015)
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ID_Zam Data Zam ID_Klient Nr_PZ IDW Nazwa llosc
ORD6460 | 2012-01-02 | CSTMR160 | ITEM04 | RW1_13 | Reduktor walcowy o zazebieniu wewnetrznym 1-st. 16
ORD6460 | 2012-01-02 | CSTMR160 | ITEMO2 | RW1_06 | Reduktor walcowy 1-stopniowy 7
ORD6460 | 2012-01-02 | CSTMR160 | ITEMO3 | RW2_02 | Reduktor walcowy 2-stopniowy 4
ORD6460 | 2012-01-02 | CSTMR160 | ITEMO1 | RW1_10 | Reduktor walcowy 1-stopniowy 12
ORD6461 | 2012-01-02 | CSTMR099 | ITEMO1 | RS1_01 Reduktor stozkowy 1-stopniowy 17
ORD6461 | 2012-01-02 | CSTMR099 | ITEMO2 | RSW_03 | Reduktor stozkowo-walcowy 20
ORD6461 | 2012-01-02 | CSTMR099 | ITEMO03 | RW2_01 | Reduktor walcowy 2-stopniowy 4
ORD6462 | 2012-01-03 | CSTMR372 | ITEMO2 | RSW_02 | Reduktor stozkowo-walcowy 8
ORD6462 | 2012-01-03 | CSTMR372 | ITEMO1 | RS1_02 Reduktor stozkowy 1-stopniowy 9
ORD6462 | 2012-01-03 | CSTMR372 | ITEMO3 | RS1 04 Reduktor stozkowy 1-stopniowy 13
ORD6463 | 2012-01-03 | CSTMR213 | ITEMO1 | RSW_04 | Reduktor stozkowo-walcowy 20
ORD6463 | 2012-01-03 | CSTMR213 | ITEMO2 | RSW_03 | Reduktor stozkowo-walcowy 10
ORD6463 | 2012-01-03 | CSTMR213 | ITEMO4 | RW1_06 | Reduktor walcowy 1-stopniowy 8
ORD6463 | 2012-01-03 | CSTMR213 | ITEMO3 | RS1_02 Reduktor stozkowy 1-stopniowy 19
ORD6464 | 2012-01-03 | CSTMR012 | ITEMO2 | RS1_03 Reduktor stozkowy 1-stopniowy 13
ORD6464 | 2012-01-03 | CSTMR012 | ITEMO3 | RW2_02 | Reduktor walcowy 2-stopniowy 12
ORD6464 | 2012-01-03 | CSTMR012 | ITEMO1 | RS1 02 Reduktor stozkowy 1-stopniowy 14
ORD6465 | 2012-01-03 | CSTMRO56 | ITEMO1 | RSW_02 | Reduktor stozkowo-walcowy 4
ORD6466 | 2012-01-03 | CSTMR285 | ITEM02 | RSW_01 | Reduktor stozkowo-walcowy 2

Tab. 2. Wynik realizacji kwerendy gZamowienia (fragment za rok 2012, catos¢ zawiera 22 388 rekordy)

Nastepnie utworzono szereg kwerend pomocniczych obli-
czajacych: dla wyrobdéw ich zapotrzebowanie na poszcze-

Kwerenda gZamowlleCzesci (SQL):

SELECT qgZamowienia.ID_Zam,

gZamowienia.[Data

gdlne czesci, wage catkowita, ceng zakupu czgsci netto itp.,

a dla zamowien: ile nalezy pobraé¢ czesci do ich realizacji,

jaka jest waga i koszt.

Kluczowg sprawa jest przetworzenie dostgpnych danych do

postaci nadajacej si¢ do analiz na potrzeby klasyfikacji

i sterowania zapasami. W tym celu nalezato wykonaé na-

stepujace kroki:

* w wyniku polaczenia informacji o wyrobach i czgéciach
sktadowych otrzymano zapotrzebowanie na materiaty
sktadowe,

* pierwotnie zamowienia dotycza zakupu wyrobow. Nale-
7y wiec je potaczyé z powyzsza informacja w celu okre-
$lenia ilosci potrzebnych czgsci do realizacji poszcze-
gblnych zamoéwien. W efekcie powstata kwerenda, ktora
zawiera dane dotyczace zapotrzebowan materiatowych
dla kazdego zamowienia (w sumie 880 090 rekordow!).

Zam], gZamowienia.IDW, gZamowienia.llosc AS Sztuk,
gWyroby.IDC, gqWyroby.NazwaCzesci, qWyroby.llosc AS
lloscCzesci, Sztuk*lloscCzesci AS SztukRazem

FROM gZamowienia INNER JOIN qWyroby ON gZamo-
wienia.IDW = qWyroby.IDW

ORDER BY gZamowienia.lD_Zam;

mozliwa jest sytuacja, kiedy te same wyroby znajduja
si¢ na réznych zamdwieniach w realizacji w tym samym
dniu. Ponadto mozliwe jest, ze znajduja si¢ identyczne
czesci, przypisane do réznych wyrobow, w zamdwie-
niach do realizacji w tym samym dniu. Konieczne jest
wigc zagregowanie tej informacji, za co odpowiada ko-
lejna kwerenda. Jej wynikiem jest lista zagregowanych
zapotrzebowan na materialty w poszczegolnych dniach ro-
boczych. Niestety mozliwa jest sytuacja tzw. nieciaglego
popytu, tzn. nie zawsze wszystkie czgsci sg wydawane do

ID_Zam Data Zam IDW Sztuk IDC NazwaCzesci lloscCzesci | SztukRazem
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | PI_A48x70x10 | Pierscien uszczelniajgcy A48x70x10 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | WS.05.02.03 Wat wyjsciowy 05.02 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | SM16x130 Sruba M16x130-5.6 8 32
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | WP.05.02.02 Wat posredni 05.02 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | PI_A30x40x7 Pierscien uszczelniajacy A30x40x7 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | SR.04.01.04 Odpowietrznik 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | SR.04.01.03 Wskaznik poziomu oleju 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | KR.05.02.07 Korpus goérny - pokrywa 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | KS.B-10x35 Kotek stozkowy B-10x35 2 8
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | NM16 Nakretka M16-6 8 32
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | SM10x35 Sruba M10x35-5.6 24 96
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | SM08x30 Sruba M8x30-5.6 8 32
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | US.04.07.14 Uszczelka 2 8
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | PR.04.01.04 Pokrywa wziernikowa 1 4
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | SM10x45 Sruba M10x45-5.6 2 8
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | PSO6 Podktadka sprezysta 6.1 8 32
ORD6460 | 2012-01-02 | RW1_06 7 | NM.04.06.14 Nakretka - PN-GIL-150 1 7
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | NM10 Nakretka M10-6 2 8
ORD6460 | 2012-01-02 | RW2_02 4 | KR.05.02.06 Korpus dolny 05.02 1 4

Tab. 3. Wynik kwerendy gZamowlleCzesci (fragment, za rok 2012 jest to 156 566 rekorddéw)
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produkcji zamdéwionych wyrobow. Aby tego uniknag,
nalezy utworzy¢ kolejny poziom agregacji danych i sku-
mulowaé warto$ci zuzycia poszczegdlnych pozycji ma-
teriatowych, np. tygodniami oraz miesigcami. Jest to in-
formacja wejsciowa do dalszych analiz statystycznych.
Te dane sa wlasciwa podstawg do przeprowadzenia kla-
syfikacji zapasoéw oraz ewentualnego zastosowania wy-
branych metod sterowania zapasami. Tabela 4 przedsta-
wia zagregowane zuzycia materialow wedtlug miesigcy
(fragment, pierwszych kilkanascie pozycji z 234), tabela 5
dla tygodni (fragment, kilkanascie pozycji z 234 oraz
tylko pierwszych 16 tygodni).
Analizujac poszczegodlne pozycje materiatlowe, zaréwno
w rozktadzie miesigcznym, jak i tygodniowym, mozna za-
uwazy¢, ze analizowany popyt niezalezny charakteryzuje
si¢ duzymi wahaniami. Wykres zmiennego zapotrzebowa-
nia O [szt.] na pozycje¢ materiatowg SM.M6x15 w roku
2012 przedstawia rysunek 3.

5. Przyklad zastosowania

Opracowana baza danych pozwala na wykonywanie analiz
danych historycznych sprzedazy dowolnych wyrobow zto-
zonych. Testy aplikacji przeprowadzono na opisanych
weczesniej danych dla Zakladu Mechanicznego.

Po zaimportowaniu koniecznych danych mozna prowadzic,
za pomocg specjalnie przygotowanych kwerend SQL, dalsze

analizy. Czes$¢ z nich, jako ilustracje opisujace dziatanie
kwerend, opisano w poprzednim punkcie. Teraz zostanie
pokazana dalsza analiza zgromadzonych danych. Na po-
trzeby prezentacji wynikow wybrano dane za rok 2012.
Dla doboru metody sterowania zapasem dla konkretnej po-
zycji materialowej nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ ABC/
XYZ. W tym celu zostaly opracowane kolejne kwerendy,
wywolywane kaskadowo (tzn. Zrédtem danych kolejnych
kwerend sa rowniez kwerendy, w wyniku czego powstaje
sekwencja kwerend uruchamianych kolejno automatycznie).
Pierwsza czgscig jest analiza ABC. Wynik dziatania zbioru
kwerend kaskadowych przedstawia tabela 6. Dla wszyst-
kich pozycji materiatowych (identyfikowanych przez IDC)
kwerendy obliczaja automatycznie: Q — zagregowana ilos¢
(suma) zuzycia danej pozycji w roku 2012, C — srednia cena
zakupu netto, W — warto$¢ pozycji materiatowej liczona wg
wzoru (1), TW — suma wartosci wszystkich pozycji wg
wzoru (2), R — procentowy udzial wartosci pozycji materia-
towej wg wzoru (3), SR — skumulowany wskaznik udzialu
procentowego wg wzoru (4). Dane nastgpnie zostaly posor-
towane wg kolumny R oraz podzielone na grupy z uzyciem
wartosci granicznych o = 75% oraz 8 = 95%.

Dla opisywanego przyktadu, w wyniku analizy ABC zakla-
syfikowano: 51 pozycji do grupy A, 72 pozycje do grupy B
oraz 111 pozycji do grupy C.

Kolejnym krokiem jest analiza XYZ. Jest ona wykonywana
na zagregowanych zuzyciach tygodniowych (pokazanych

IDC Suma sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
PS10 330812 | 17304 | 27035| 27088 |32485 (2693026382 (32412 |26845|28263|31011| 2910125956
PS06 323486 | 18938 | 24804 | 25948 | 29108 | 27040 | 24708 | 31226 | 28 654 | 27 674 | 32458 | 28 746 | 24 182
PS08 300748 | 16401 [ 24091 | 22207 | 26 601 | 24 846 | 21469 | 29351 | 26 788 | 26386 | 32 210 | 25 460 | 24 938
SM.M6x15 | 300692 | 17 708 | 23092 | 24392 | 26 456 | 25440 | 21 800 | 29044 | 27 560 | 24 964 | 30 976 | 26 296 | 22 964
PS12 246298 | 15470 | 18044 | 19822 | 22668 | 21686 | 18 204 | 22 664 | 21046 | 20218 | 26 488 | 22034 | 17 954
SMO08x30 | 134285 7406 | 10994 | 10882 | 12085 | 11156 ( 10103 | 12808 | 11744 | 12564 | 13 154 | 11454 | 9935
NM12 130160 | 8068 | 9874 | 1043211174 [ 1136210416 | 11956 | 11512 | 10634 | 14 488 | 11404 | 8 840
PS16 122002 | 6306 | 10490 | 8852 | 11276 | 10462 | 8578 | 11490 | 10510 | 10144 | 11934 | 10494 | 11 466
SM12x100 | 121360 | 7604 | 9412 | 9740 | 11232 | 10032 | 10320 | 10752 | 10244 | 10540 | 12 800 | 10852 | 7 832
SM10x30 |[117022| 7778 | 8281 | 1202211081 | 8874 | 1143010822 | 9391 | 1031910921 | 10761 5342
SM10x35 | 108036 4150 | 10212 | 8244 |11840| 9092 | 7902 | 10866 | 8250 | 9380 | 8400 | 9642 | 10058
SM08x40 97778 | 6332 | 7262 | 7122 | 9352 | 8674 | 6502 | 8188 | 9142 | 8406 | 10842 7978 | 7978
PS_S235JR | 85479 | 4907 | 6693 | 6475 | 7364 | 7199 | 5807 | 8232 | 7729 [ 7000 | 9563 [ 7595 | 6915
SM8x45 69930 | 2460 | 5460 | 3990 | 5850 [ 5190 | 4890 | 8700 | 6330 | 5400 | 8610 | 5490 | 7560
SM12x40 69462 | 4912 | 4918 | 4932 | 6890 | 7022 | 4222 | 5740 | 6036 | 5544 | 7510 | 5518 | 6218
Tab. 4. Zagregowane ilosci zuzycia materialdw dla roku 2012 w uktadzie miesigcznym
IDC 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
SM.M6x15 2936|4404 (3912|4032|7620|4228 (4480624415192 |8008|3528(4992|5616| 7516|4008 | 6336
PR.04.01.04 387 612 525 547 | 1002 590 598 883 737 | 1070 469 701 753 [ 1053 552 870
SR.04.01.03 387 612 525 547 | 1002 590 598 883 737 | 1070 469 701 753 [ 1053 552 870
SR.04.01.11 359 585 490 535 948 539 577 838 672 | 1006 437 654 695 996 526 787
PS12 2732(3956 (344231225942 |2886|3600(5250|4826|6640|2324(4144|4472|5830|3678|5774
KS.B-10x30 558 896 774 722 | 1326 772 808 | 1250|1004 | 1352 610 | 1026 916 | 1390 814 | 1188
PS06 3088|4954 (4074(4496|7738|4780|4716(6718|5704|8324|3616|5720(5762| 8168|4296 | 6904
SR.04.01.04 371 535 483 480 975 565 548 843 700 979 438 644 707 998 541 840
US.04.01.031 371 535 483 480 975 565 548 843 700 979 438 644 707 998 541 840
US.04.01.032 371 535 483 480 975 565 548 843 700 979 438 644 707 998 541 840
US.04.01.041 | 371| 535| 483| 480| 975| 565| 548| 843| 700| 979| 438| 644| 707| 998| 541 840
US.04.01.042 371 535 483 480 975 565 548 843 700 979 438 644 707 998 541 840
US.04.01.12 371 535 483 480 975 565 548 843 700 979 438 644 707 998 541 840
WZ.08.01.01 212 282 266 198 469 269 275 437 325 416 241 318 297 451 317 395
NM12 1248 |12268)|1850|1798(2490(2000|2110|3086|2220(3236(1206|2178|2684|3520(1704|2348
Tab. 5. Zagregowane ilosci zuzycia materialdw dla roku 2012 w uktadzie tygodniowym
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Rys. 3. Wykres zmiennosci zapotrzebowania na pozycj¢ SM.M6x15 w roku 2012 w uktadzie tygodniowym

IDC Nazwa Q C W TW R SR Klasa
KZ.09.01.02 | Koto zebate RS 18 346 | 205,00 zt | 3 760 930,00 zt | 63 312 524,08 zt | 5,94% | 5,94% A
KZ_D258x56 | Koto zebate D258x56 Z60 4687 | 356,00 zt | 1668 572,00 zt | 63 312 524,08 zt | 2,64% | 8,58% A
WZ.08.01.01 | Wat - zebnik RS 18695 | 75,60zt|1413342,00zt | 63312524,08zt | 2,23% | 10,81% | A
KR.05.02.06 | Korpus dolny 05.02 4453 | 315,00 zt | 1402 695,00 zt | 63 312 524,08 zt | 2,22% | 13,02% | A
LS_32009X | tozysko stozkowe 32009X 42180 | 32,30z | 1362414,00zt | 63312524,08 zt | 2,15% | 15,18% | A
KR.09.04.06 | Korpus dolny 09.04 2331 | 528,00zt | 123076800zt | 63312524,08zt | 1,94% | 17,12% A
KR.09.05.07 | Korpus dolny 09.05 2235 | 547,00zt | 1222 545,00 zt | 63312 524,08 zt | 1,93% | 19,05% | A
KR.09.03.06 | Korpus dolny 09.03 2310 | 525,00 zt | 1212 750,00 zt | 63 312 524,08 zt | 1,92% | 20,97% | A
KR.09.01.08 | Korpus dolny 09.01 2253 | 515,00zt | 1160 295,00 zt | 63312524,08 zt | 1,83% | 22,80% | A
KR.05.02.07 | Korpus gdrny - pokrywa 4453 | 258,00 zt | 1148 874,00 zt | 63 312 524,08 zt | 1,81% | 24,61% A
KR.09.03.07 | Korpus gérny - pokrywa 09.03 | 2310 | 485,00zt [ 1120 350,00 zt | 63312524,08 2t | 1,77% | 26,38% | A
KR.09.05.08 | Korpus gérny - pokrywa 09.05 | 2235 | 499,00 zt [ 1 115 265,00 zt | 63 312524,08 2t | 1,76% | 28,14% | A
KR.09.02.06 | Korpus dolny 09.02 2341 | 475,00zt | 1111975,00 zt | 63 312524,08 zt | 1,76% | 29,90% A
WZ.09.01.02 | Wat - zebnik posredni RS 13780 | 80,50zt | 1109 290,00 zt | 63 312524,08 zt | 1,75% | 31,65% | A
KR.04.12.03 | Korpus dolny i gérny -pokrywa | 4 770| 231,00 zt | 1101 870,00 zt | 63 312524,08 zt | 1,74% | 33,39% | A

Tab. 6. Wynik analizy ABC dla roku 2012 — fragment, calos¢ zawiera 234 pozycje materialowe

w tabeli 5). Wynik dziatania zbioru kwerend kaskadowych
przedstawia tabela 7. Dla wszystkich pozycji materiato-
wych (identyfikowanych przez IDC) kwerendy obliczaja
automatycznie: Q — zagregowang ilos¢ (suma) zuzycia da-
nej pozycji w roku 2012, AVG — $rednie zuzycie wg wzoru
(5), SD — odchylenie standardowe wg wzoru (6), V — wspol-
czynnik zmiennosci wg wzoru (7). Dane nastgpnie zostaty
posortowane wg kolumny V oraz podzielone na grupy
z uzyciem wartosci granicznych o = 0,2 oraz § = 0,4.

W analizowanym przyktadzie przydzielono 88 pozycji do
grupy Y oraz 146 pozycji do grupy Z. Zadna z pozycji nie
zostala przypisana do grupy X, co oczywiscie wynika z fak-
tu zmiennego zapotrzebowania, ktore zostalo opisane
wczesniej i co obrazuje rysunek 3.

Efektem koncowym dziatania opisanego modutu jest
utworzenie macierzy ABC/XYZ. Kolejna kwerenda zbie-
ra powyzsze informacje i tworzy wynik przedstawiony
w tabeli 8.

Efektem koncowym jest wigc zaklasyfikowanie do okre-
$lonej grupy. Ostateczne ilosci pozycji zakwalifikowanych
do grup selekcyjnych przedstawia tabela 9.
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6. Podsumowanie i wnioski

Opracowana koncepcja bazy danych zostata zaimplemen-
towana i przetestowana z powodzeniem. Podstawowymi
zaletami tego podejscia sa prostota budowy, tatwos¢ dosto-
sowania do rozwigzania kolejnych zadan (wystarczy tylko
odpowiednio przygotowaé i zaimportowa¢ dane) oraz
szybkos$¢ uzyskiwanych wynikow. Zastosowanie relacyjnej
bazy jest lepsze od zastosowania aplikacji typu Excel, po-
niewaz w arkuszu kazdorazowo trzeba sprawdza¢ popraw-
no$ci formul, natomiast w bazie dopisujemy tylko nowe re-
kordy i uruchamiamy ponownie odpowiednie kwerendy.

Podejscie to zastosowano w kilku praktycznych przypad-
kach w ramach umoéw z przemystem oraz podczas realizacji
studenckich prac dyplomowych. Efekty analiz w kazdym
z przypadkow byly zadowalajace. Obszar zastosowan obej-
mowat zaktady o profilu: produkcja opakowan z tworzyw
sztucznych dla przemystu kosmetycznego, produkcja sto-
larki okiennej, produkcja zabudéw do samochoddw cigzaro-
wych, prace remontowe taboru kolejowego, produkcja me-
bli. W kazdym z przypadkéw dostgpne byly dane w réznych
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IDC Q AVG SD \ Klasa
SM.M6x15 300692 |5782,5]1592,0|0,275 Y
PR.04.01.04 | 41185 | 792,0 | 2186 [0,276| Y
SR.04.01.03 41185 | 792,0 | 2186 [0,276| Y
SR.04.01.11 38785 | 7459 | 207,5 |0,278| Y
PS12 246298 | 4736,5|1320,7 | 0,279 Y
KS.B-10x30 55596 | 1069,2| 299,1 |0,280| Y
PS06 323486 |6220,9|1757,3]0,282 Y
SR.04.01.04 39022 | 750,4 | 212,6 | 0,283 Y
US.04.01.031 | 39022 | 750,4 [ 212,6 [0,283 Y
US.04.01.032 | 39022 | 750,4 [ 212,6 [0,283 Y
US.04.01.041 | 39022 | 750,4 | 212,6 [0,283 Y
US.04.01.042 | 39022 | 750,4 | 212,6 [0,283 Y
US.04.01.12 | 39022 | 750,4 [ 212,6 [ 0,283 Y
WZ.08.01.01 | 18695 | 359,5 | 102,4 | 0,285 Y
NM12 130160 2503,1| 7170 [0,286| Y

Tab. 7. Wynik analizy XYZ dla roku 2012 — fragment,
cato$é zawiera 234 pozycje materiatowe

IDC Nazwa Klasal | Klasa2 | GRUPA
KZ.04.06.02 | Koto zebate A Y AY
KZ.09.01.02 | Kofo zebate RS A Y AY
LS.30314 tozysko stozkowe 30314 A Y AY
LS_32009X tozysko stozkowe 32009X A Y AY
LS_32011X tozysko stozkowe 32011X A Y AY
SM12x100 [ Sruba M12x100-5.6 A Y AY
SM16x130 | Sruba M16x130-5.6 A Y AY
TA.04.10.11 | Tarcza S235JR A Y AY
TU_C35 Tuleja C35 A Y AY
US.04.01.031 | Uszczelka pod korpus wskaznika A Y AY
US.04.01.041 | Uszczelka pod pokrywe A Y AY
US.04.07.14 | Uszczelka A Y AY
WS.08.01.02 | Wat wyjsciowy RS A Y AY
WZ.04.06.01 | Zebnik A Y AY
W2z.08.01.01 | Wat - zebnik RS A Y AY
WZ.09.01.02 | Wat - zebnik posredni RS A Y AY
KR.04.01.05 | Korpus dolny A z AZ
KR.04.06.06 | Korpus gorny - porywa A z AZ
KR.04.12.03 | Korpus dolny i gorny -pokrywa A Z AZ
KR.04.13.01 | Korpus dolny 13.01 A z AZ
KR.04.13.02 | Korpus gorny - pokrywa A z AZ
KR.05.01.06 | Korpus gorny - pokrywa 05.05 A Z AZ

Tab. 8. Wynik klasyfikacji pozycji materiatowych do grup
ABC/XYZ dla roku 2012 (fragment)

Grupa| A B C
X 0 0 0
Y 16 | 34 | 38
z 35 | 38 | 73

Tab. 9. Ostateczny wynik klasyfikacji ABC/XYZ podaje
ilo$¢ pozycji materialowych w danej grupie

formatach (najczgsciej Excel, czasami Access lub eksporto-
wane dane np. z systemu SAP do arkusza kalkulacyjnego).
Opracowane metody naprawy danych oraz importu do wia-
snej bazy pozwolity zawsze na zastosowanie tego narzedzia.
Przedstawiona baza jest tylko fragmentem (modutem)
wigkszego systemu, ktdry jest nadal przez autora rozbudo-
wywany. Planowana (lub juz zrealizowana) funkcjonalnos¢
obejmuje: zastosowanie metod sterowania zapasami (meto-
da okresowa, metodami ciagla), planowanie potrzeb mate-
riatowych MRP, planowanie krétkoterminowe z zastoso-
waniem regut priorytetow, raportowanie z produkc;ji.
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THE APPLICATION OF DATABASE FOR SALE HI-
STORICAL DATA ANALYSIS FOR THE PURPOSE
OF MATERIAL ITEMS CLASSIFICATION AND
STOCK CONTROL

Key words:
Sale historical data analysis, ABC/XYZ classification of
material items, database
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Zastosowanie baz danych w analizie danych historycznych sprzedazy na potrzeby klasyfikacji pozycji materiatowych ...

Abstract:

The idea of database for sale historical data analysis is pre-
sented in this paper. General description of material items
classification using ABC/XYZ methods is also included.
The main idea was to create open tool to enable fast data
analysis. As a result, the logic scheme was developed and
also implementation in MS Access 2010. Presented module
includes: set of needed tables, user interface and many SQL
queries and VBA macros. The structure of developed data-
base is ready to test on any example. For testing purpose,
the virtual company was defined, which produce the mix of
velocity reducers. Into database was entered data about 38
products and 234 items (materials, parts). Moreover, author
developed special VBA procedure which allows to random
generation of sale historical data. In this procedure is possi-
ble to define: the range of dates (including work system,
holidays etc.), the number of customers, the number of pro-
ducts, customer order details etc. Using this procedure, the
sale historical data was generated including 5.5 years from
2008 till 2013. Example data analysis of sale in 2012 is also
presented. By the set of cascade SQL queries the following
results are generated automatically (based on recorded cu-
stomer orders): daily quantity aggregation of products and
its parts usage, weekly and monthly quantity aggregation of
material items (parts) usage, ABC classification, XYZ clas-
sification. The database was tested also on real examples
from industry. The simply design, easy adaptability to other
tasks, fast data processing are the most advantages of deve-
loped database.
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