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Streszczenie

Poziom hatasu jaki emitujq pojazdy samochodowe w znaczgcy sposob wplywa na degradacje srodowiska natu-
ralnego, jak rowniez bezposrednio zagraza zdrowiu cziowieka. Wiele pojazdow poruszajgcych sie po polskich dro-
gach przekracza dopuszczalne limity hatasu. Dotyczy to szczegolnie samochodow o diugim okresie eksploatacji,
bedqgcych czesto w zlym stanie technicznym. W artykule przedstawiono wyniki badan majgcych na celu analize
wplbywu wybranych warunkow eksploatacyjnych samochodow na halas wewngtrz i na zewngtrz pojazdu. Jako
obiekt badan wybrano grupe najstarszych poruszajgcych sie po polskich drogach samochodéw osobowych i cigza-
rowych. Niniejszy artykut stanowi drugq czesc.

WSTEP

Zjawisku hatasu, a w tym sposobom jego redukgcji, jest poswie-
conych wiele opracowan [1-28].

Przeprowadzone badania miaty na celu sprawdzenie, jak duzy
jest hatas odczuwalny wewnatrz i na zewnafrz samochodoéw 0so-
bowych i ciezarowych. Za obiekt badan postuzyty najstarsze modele
samochodéw jakie jeszcze mozna spotka¢ na polskich drogach,
w tym: Fiat 126p, Fiat Cinquecento, Fiat Uno, Ford Escort, Opel
Corsa, Polonez GLE, Polonez GLI, Volkswagen Golf CL, Iveco
190.26, Jelcz 325.

Kazdy pomiar, zarébwno wewnatrz pojazdu jak i na zewnatrz,
wykonywany byt trzykrotnie za pomocg miernika poziomu dzwieku
zgodnego z PN-79/T-06460.

1. WYNIKI BADAN

Przeprowadzone badania daty nastepujace usrednione wyniki:
a) Opel Corsa - tabele od 26 do 31;
b) Polonez GLE - tabele od 32 do 37;
c) Polonez GLI - tabele od 38 do 43;
d) Volkswagen Golf CL - tabele od 44 do 49;
e) Iveco 190.26 - tabele od 50 do 53;
f) Jelcz 325 - tabele od 54 do 57.

Tah. 26. Hatas wewnatrz pojazdu podczas przyspieszania na poszczeg6inych biegach

Numer biegu: bieg | bieg Il bieg Ill bieg IV bieg V
Predko$¢ jazdy: 30 [km/h] 50 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]

Poziom hatasu [dB]

La 73 75 78 795

Tab. 27. Hatas wewnatrz pojazdu przy jezdzie ze statg predkoScig przy zamknietych oknach

Numer biegu: bieg Ill bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predko$¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]

Poziom hatasu [dB]

La 68 69 7 74 76 79

Tab. 28. Hatas wewnatrz pojazdu przy jezdzie ze statg predkoscig przy otwartym oknie

Numer biegu: bieg Ill bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predko$¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]

Poziom hatasu [dB]

La 69 70 72 75 7 79
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Tab. 29. Hatas wewnatrz pojazdu z wykorzystaniem filtra oktawowego

Crestotliwost 31,5 63 125 250 500 1 2 4 8 16
¢ [HZ] [HZ] [Hz] [Hz] [Hz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz]
Poziom hatasu [dB]
Bieg: jatowy
Predkosc jazdy: 0 [km/h] 87 & 56 51 48 42 31 2% 17 10
Bieg: IV
Predkosc jazdy: 70 [km/h] 90 86 79 74 67 60 53 43 34 20

Tab. 30. Hatas wewnatrz pojazdu na postoju

Wytaczona dmuchawa nawiewu powietrza Wigczona dmuchawa nawiewu powietrza
Poziom hatasu [dB]
La 53 | 65
Tab. 31. Hatas na zewnatrz pojazdu
Bezposrednio przy samochodzie W odlegtosci 7,5 [m] od samochodu
Poziom hatasu [dB]
La 65 ] 76
Tab. 32. Hatas wewnatrz pojazdu podczas przyspieszania na poszczeg6inych biegach
Numer biegu: bieg Il bieg Ill bieg IV bieg V
Predkos¢ jazdy: 30 [km/h] 50 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 75 765 75 80
Tab. 33. Hatas wewnatrz pojazdu przy jeZdzie ze statq predko$cig przy zamknietych oknach
Numer biegu: bieg Il bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predkos¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 67 68 71 725 74 7
Tab. 34. Hatas wewnalrz pojazdu przy jezdzie ze statq predko$cig przy otwartym oknie
Numer biegu: bieg Il bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predkos¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 68 69,5 725 74 77 79
Tab. 35. Hatas wewnatrz pojazdu z wykorzystaniem filtra oktawowego
Crestotliwosé 315 63 125 250 500 1 2 4 8 16
¢ [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz]
Poziom hatasu [dB]
Bieg: jatowy
Predkosé jazdy: 0 [kmih] 85 76 56 54 51 41 34 29 20 10
Bieg: IV
Predkos¢ jazdy: 70 [kmih] 92 88 74 70 67 60 50 43 33 24
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Tab. 36. Hatas wewnatrz pojazdu na postoju

Wytaczona dmuchawa nawiewu powietrza Wigczona dmuchawa nawiewu powietrza

Poziom hatasu [dB]
La 53 | 69

Tab. 37. Hatas na zewnatrz pojazdu

Bezposrednio przy samochodzie W odlegtosci 7,5 [m] od samochodu

Poziom hatasu [dB]

La 64 | 77
Tab. 38. Hatas wewnalrz pojazdu podczas przyspieszania na poszczeg6inych biegach
Numer biegu: bieg | bieg Il bieg Il bieg IV bieg V
Predkosc¢ jazdy: 30 [km/h] 50 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 73 745 76 77 79
Tab. 39. Hatas wewnatrz pojazdu przy jezdzie ze statq predko$cig przy zamknietych oknach
Numer biegu: bieg Ill bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predkos¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 64 65 66 68 71 75
Tab. 40. Hatas wewnalrz pojazdu przy jezdzie ze statq predko$cig przy otwartym oknie
Numer biegu: bieg Il bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predko$c¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 66 68 70 73 76 775
Tab. 41. Hatas wewnatrz pojazdu z wykorzystaniem filfra oktawowego
Crestotlinosé 315 63 125 250 500 1 2 4 8 16
¢ [HZ] [HZ] [Hz] [Hz] [Hz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz]
Poziom hatasu [dB]
Bieg: jatowy
Predkost jazdy: 0 [kmh] 88 76 58 52 49 40 31 19 14 9
Bieg: IV
Predkosé jazdy: 70 [kmih] 9% 84 7 67 63 56 50 40 30 18
Tab. 42. Hatas wewnatrz pojazdu na postoju
Wytaczona dmuchawa nawiewu powietrza Wiaczona dmuchawa nawiewu powietrza
Poziom hatasu [dB]
La 53 | 61
Tab. 43. Hatas na zewnatrz pojazdu
Bezposrednio przy samochodzie W odlegtosci 7,5 [m] od samochodu
Poziom hatasu [dB]
La 69 | 76
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trz pojazdu podczas przyspieszania na poszczeg6inych biegach

Tab. 44. Hafas wewng
Numer biegu: bieg | bieg Il bieg Il bieg IV bieg V
Predko$¢ jazdy: 30 [km/h] 50 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 71 72 73 735 74
Tab. 45. Hatas wewnatrz pojazdu przy jezdzie ze statg predko$cig przy zamknietych oknach
Numer biegu: bieg Ill bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predko$¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 63 65 655 66 70 73
Tab. 46. Hatas wewnalrz pojazdu przy jezdzie ze statq predko$cig przy otwartym oknie
Numer biegu: bieg Ill bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predkos¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 65 66 70 71 74 75
Tab. 47. Hatas wewnatrz pojazdu z wykorzystaniem filfra oktawowego
Crestoliwosé 315 63 125 250 500 1 2 4 8 16
¢ [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz]
Poziom hatasu [dB]
Bieg: jatowy
Predkos¢ jazdy: 0 kmh] 72 7 53 45 41 32 2 14 10 6
Bieg: IV
Predkosé jazdy: 70 [kmih] 92 87 83 7 64 55 48 37 24 13
Tab. 48. Hatas wewnatrz pojazdu na postoju
Wytaczona dmuchawa nawiewu powietrza Wiaczona dmuchawa nawiewu powietrza
Poziom hatasu [dB]
La 46 | 57
Tab. 49. Hatas na zewnatrz pojazdu
Bezposrednio przy samochodzie W odlegtosci 7,5 [m] od samochodu
Poziom hatasu [dB]
La 64 | 75
Tab. 50. Hatas wewnatrz pojazdu przy jezdzie ze statq predkoSci
Numer biegu: bieg Ill bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predko$¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 76 78 79 80 81 -
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Tab. 51. Hafas wewnatrz pojazdu z wykorzystaniem filtra oktawowego

Czgstotliwosé 315 63 125 250 500 1 2 4 8 16
¢ [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz]
Poziom hatasu [dB]
Bieg: jatowy
Predko$¢ jazdy: 0 [km/h] 82 82,5 7 60 55 53 46 37 32 18
Bieg: IV
Predkos¢ jazdy: 70 [km/h] 94 93 85 74 69 60 52 46 38 27

Tab. 52. Hatas wewnatrz pojazdu na postoju

Wytaczona dmuchawa nawiewu powietrza

Wiaczona dmuchawa nawiewu powietrza

Poziom hatasu [dB]

La 64

[ 71

Tab. 53. Hatas zewnatrz pojazdu

Bezposrednio przy samochodzie

W odlegtosci 7,5 [m] od samochodu

Poziom hatasu [dB]

La 78 | 84
Tab. 54. Hatas wewnatrz pojazdu przy jezdzie ze statq predkoci
Numer biegu: bieg Ill bieg IV bieg IV bieg IV bieg V bieg V
Predkos¢ jazdy: 50 [km/h] 60 [km/h] 70 [km/h] 80 [km/h] 100 [km/h] 120 [km/h]
Poziom hatasu [dB]
La 78 79 81 83 86 -
Tab. 55. Hatas wewnatrz pojazdu z wykorzystaniem filfra oktawowego
Caestolinose 315 63 125 250 500 1 2 4 8 16
¢ [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz] [kHz]
Poziom hatasu [dB]
Bieg: jatowy
Predkost jazdy: 0 [k/h] 88 85 72 66 64 60 53 47 39 30
Bieg. IV % o1 &7 81 74 72 67 60 £ 3
Predko$¢ jazdy: 70 [km/h]

Tab. 56. Hatas wewnatrz pojazdu na postoju

Wytaczona dmuchawa nawiewu powietrza

Wiaczona dmuchawa nawiewu powietrza

Poziom hatasu [dB]

La 69

Tab. 57. Hatas zewnatrz pojazdu

Bezposrednio przy samochodzie

W odlegtosci 7,5 [m] od samochodu

Poziom hatasu [dB]

La | 88

| 87

WNIOSKI KONCOWE

Analizujgc wyniki pomiaréw mozna zauwazy¢ wzrost poziomu
hatasu w miare zwiekszania predko$ci jazdy samochodu. Z poréw-
nania warto$ci pozioméw hatasu podczas przyspieszania i podczas
jazdy ze statymi predkosciami wynika, ze do predkosci 80 [km/h]
réznica miedzy nimi wynosi ok. 10 [dB(A)], natomiast przy predko-
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$ciach 80 — 120 [km/h] réznica ta stopniowo maleje do warto$ci kilku
dB(A).

Podczas jazdy z nizszymi predkosciami dominuje hatas zespo-
tu napedowego, natomiast w miare wzrostu predkosci jazdy dominu-
jacy staje sie hatas toczenia sie opon po nawierzchni drogi oraz
hatas aerodynamiczny zwigzany z pokonywaniem oporow powietrza
przez samochdéd.



Otwarte okna w samochodzie podczas jazdy wplywajg réwniez
na wzrost poziomu hatasu dochodzacego do wnetrza kabiny pasa-
zerskiej o warto$¢ kilku dB(A) w stosunku do poziomu hatasu mie-
rzonego przy jezdzie z zamknigtymi oknami.

Zataczenie dodatkowych urzadzen takich jak np. dmuchawa
nawiewu powietrza powoduje wzrost poziomu hatasu wewnatrz
pojazdu o warto$¢ ok. 10 [dB(A)] w pordwnaniu z hatasem zmierzo-
nym na biegu jatowym. Hatas ten powodowany jest przeptywem
powietrza przez kanaty dolotowe oraz pracg wentylatora.

Pomiary z uzyciem filtra oktawowego o0 zakresie czestotliwosci
od 31,5 [Hz] do 16 [kHz] wykazaly, ze hatas emitowany przez sa-
mochody przybiera najwigksze warto$ci w pasmach niskich czesto-
tliwosci i w miare jej wzrastania maleje.

Z przebadanych pojazdow jedynie Fiat 126p Jelcz przekroczyty
dopuszczalne warto$ci poziomu hatasu na zewnatrz oraz wewnatrz
pojazdu. Pozostate pojazdy miescity sie w dopuszczalnych przez
Polskie Normy granicach poziomu hatasu. Nalezy jednak zauwazyc,
ze kilka z nich wykazywato poziomy hatasu zblizony do dopuszczal-
nych wartosci. Istotny wptyw na to miat stopien zuzycia tych samo-
chodow spowodowany diugotrwatg eksploatacja.

Wszystkie pomiary wykonane byty na drodze o nawierzchni as-
faltowej, w dobrym stanie, bez pofatdowan i nierdwno$ci. Natomiast
w czasie codziennej eksploatacji samochody poruszajq sie po dro-
gach o ztym stanie nawierzchni, co réwniez w istotny sposob wpty-
nie na warto$¢ emitowanego hatasu.
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NOISE NOTICEABLE WHILE
DRIVING THE OLDEST CARS AND
TRUCKS TRAVELING ON POLISH

ROADS -P. 2

Abstract

The noise level which motor vehicles emit signifi-
cantly affect the degradation of the environment, as
well as directly endangers human health. Many vehicles
on Polish roads exceeds acceptable noise limits. This
particularly applies to vehicles with a long service life,
which are often in poor condition. The article presents
the results of research aimed at analyze the impact of
operating conditions of selected cars on noise inside
and outside the vehicle. As an object of study was se-
lected a group of the oldest traveling on Polish roads
cars and trucks.
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