Z Nowoczesne betonowe
bariery drogowe

prezentac

Tabela 1: ZatoZenia pro-
Jektowe

1. Wstep

Budowa drog ekspresowych i autostrad stata sie
dla Polski cywilizacyjnym skokiem. Jeszcze sie-
dem lat temu Polska miata nie wiecej niz 700
kilometrow tras szybkiego ruchu. Zgodnie z rzado-
wym Programem Budowy Drég Krajowych na lata
2014-2020, zaplanowane jest wybudowanie ok.
2200 km nowych drég, w tym 71 km autostrad,
1790 km tras ekspresowych oraz 35 obwodnic
miast o facznej dtugosci 366 km. Wedtug resor-
tu infrastruktury i $rodowiska wynika, ze w Polsce
ponad 34 proc. drég krajowych wymaga remontu
lub przebudowy.

Wraz ze wzrostem ilosci kilometréw nowych drég
w Polsce znaczaco rosng¢ beda takze wydatki
zwigzane z eksploatacjg i biezagcym ich utrzyma-
niem. Naktady zwigzane z eksploatacjg zrealizowa-
nych inwestycji drogowych sg niewatpliwie bardzo
istotne. Jednoczesnie coraz czesciej kontrakty dro-

Mieszanka betonowa

Beton

— Rozptyw 70-74 cm

— Brak segregacji sktadnikow
— Brak wyrzucania wody z mieszanki betonowej [- Gtadka i estetyczna powierzchnia
— Dynamika rozptywu 3-6 sek.
— Brak kazdorazowej kontroli mieszanki betono-(- odporno$¢ na dziatanie soli odladzaja-

wej pod katem napowietrzenia

— klasa betonu C35/45
— XF4, XC3, XD3, XAl (XA3)

- W8, F150

cych o podwyzszonym stezeniu

Tabela 2: Receptury mieszanki betonowej

Rys. 1. Puste w Srodku
mikrosfery zapewniaja
mrozoodpornosc betonu

gowe wymagajag od producenta infrastruktury dro-
gowej wydtuzonej gwarancji (czesto min. 10 lat),
wiekszej trwatosci oraz odpornosci na degradujacy
wptyw $Srodowiska oraz stosowanych $rodkdéw zi-

mowego utrzymania drog.

2. Betonowe bariery ochronne

Doskonaty przyktad stanowig tu betonowe barie-
ry ochronne stosowane na drogach w celu zabez-
pieczenia uczestnikdéw ruchu drogowego przed
skutkami kolizji. W wielu przypadkach bariery
ochronne betonowe to idealne rozwigzanie do
zabezpieczenia ruchu, jednak bardzo czesto brak
kontroli nad $rodkami stosowanymi do zimowego
utrzymania drég (solenie) prowadzi do zbyt szyb-
kiej ich destrukcji. Do podstawowych zalet beto-
nowych barier ochronnych w poréwnaniu z barie-
rami stalowymi naleza: szybki montaz, minimalne
koszty utrzymania, dtugi okres uzytkowania, mafa
szeroko$¢ pracujgca, wysoka jakosc i estetyka
powierzchni, szybka wymiana elementéw uszko-
dzonych w wyniku wypadkéw oraz odpowiedni
poziom bezpieczenstwa (ASI A i B), a takze koszty
transportu. Wychodzac naprzeciw tym oczekiwa-
niom PV. Prefabet Kluczbork SA we wspétpracy
z BASF Polska stworzyty i wdrozyty do produkcji
nowe rozwigzania pozwalajgce sprosta¢ rosngcym
oczekiwaniom uzytkownika drog.

3. Zatozenia projektowe

R 400 400 Podstawowe zatozenie projektu opierafo sie na
CEM | 42 5R CEM I 42 5R CEM II/A 42.5N stworzeniu nowej recepty betonu mrozoodpornego
e e a0 jak najmniej podatnego na btedy podczas produk-
cji w zaktadzie prefabrykacji, skutkujace czesto
170 170 170 niewtasciwym stopniem napowietrzenia, niewta-
640 640 670 $ciwym rozktadem poréw oraz odpornego na jakze
460 460 485 istotne przy napowietrzeniu betonu zmienne wa-
545 570 570 runki temperaturowe i technologiczne.
- Zatozenia projektowe zakftadaty stworzenie beto-
. 2,00 (Master Air

4,68 2,00 (Master Air 150 MHK) nu samozageszczalnego o typowych parametrach

GleniumACE430) 150 MHK) i i i i i
( 056 468 4,68 w oparciu o innowacyjng domieszke chemicznag
(MasterAir3012) (Gleniurr,IACE430) (GleniumACE430) Master Air 150 MHK. Za’rozenla. pr(_)Jektowe oraz

1,60 (RheoMatrix) receptury betonu podano w tabeli 1 i 2.

100 EHT = 1800 W

60 H WO = 80 mm o e 100X

Mag = 100X
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4. Nowatorskie podejscie

do napowietrzenia betonu

W celu zagwarantowania mrozoodpornosci beto-
nu oraz statych parametréow napowietrzenia mie-
szanki betonowej zastosowano domieszke Master
Air 150 MHK. Domieszka ta jest przeznaczona do
stosowania w zastepstwie tradycyjnych domieszek
napowietrzajacych przy produkcji betondw, od kté-
rych wymaga sie szczegblnej odpornosci na mréz
i srodki odladzajace. Dzieki doktadnemu wymie-
szaniu otrzymujemy stabilng i, co wazne, réwno-
miernie rozmieszczong strukture poréw powietrz-
nych w mieszance betonowe;.

Inaczej niz tradycyjne $rodki napowietrzajace,
ktore stabilizujg pory powietrzne wytwarzane pod-
czas procesu mieszania, nowa ptynna domieszka
zawiera puste w $rodku mikrosfery (rys.1), ktére
posiadajg bardzo odporng i wytrzymatg elastyczng
powtoke i, podobnie do poréw powietrznych uzy-
skiwanych metodg napowietrzania, zapewniajg
pustki redukujace naprezenia, jakie powstajg na
skutek zwiekszania objetosci zamarzajacej wody
w betonie. Jednoczes$nie sg odporne na wszelkie
niedogodnosci, ktére utrudniajg tradycyjne napo-
wietrzenie betonu (temperatura, rodzaj cementu,
czas mieszania, transport itp.).

5. Wyniki badan oraz wdrozenie do produkcji
W wyniku przeprowadzonych préb technologicz-
nych oraz préb przemystowych stwierdzono, iz moz-
liwa jest produkcja betonowych barier Delta Bloc
W oparciu o innowacyjne domieszki chemiczne oraz
technologie betonu SCC. Badania zaowocowaty
uzyskaniem stabilnego i niezagrozonego wptywami
zewnetrznymi napowietrzenia w $wiezej mieszance
betonowej, co jest najwazniejszym parametrem ele-
mentdw drogowych pracujacych w silnie zasolonym
Srodowisku. Badania zaréwno probek betonu jak
i odwiertow wskazujg na poprawe mrozoodpornosci
betonu w solach, ktére stanowig najwigksze zagro-
zenie w procesie uzytkowania barier betonowych.
Podczas catego badania probki nie wykazaty pek-
nie¢ ani wycieku. Po 112 cyklach badania beton
spetnia wymagania mrozoodpornosci jak dla kate-
gorii betonu dobrej jakosci po 56 cyklach wg SS
137244 — metody Boras. Po 112 cyklach badania
beton spetnia réwniez wymagania jak dla katego-
rii mrozoodpornosci FT2 po 56 cyklach wg PN-EN
13877-2. Jednocze$nie wynikajace z zastosowanej
technologii podwyzszenie deklarowanej klasy beto-
nu wptywa korzystnie na trwato$¢ elementu.
Tomasz Puzak, PV. Prefabet Kluczbork SA
Konrad Grzesiak, BASF Polska Sp. z o.o.
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Rys.2 Poréwnanie tra-
dycyjnie napowietrzanej
mieszanki (po lewej) oraz
mieszanki z zastosowaniem
mikrosfer (po prawej —
widoczne mniejsze ubytki
masy)

Rys. 3. Gotowa bariera
Delta Bloc



