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i wleku duzych predkosci w Japonii

Pociagi Shinkansen - serii 700 i N700 (27.07.2014 r.). Fot. A. Nakamura/ © JR East

W pazdzierniku ubiegtego roku kolej JR Central w Japonii obcho-
dzita uroczysto$¢ 50-lecia linii duzej predkosci Tokaido Shinkansen.
Byta to pierwsza linia duzej predkosci na Swiecie.

Poczatki Tokaido Shinkansen

Otwarcie w pazdzierniku 1964 r. linii Tokaido Shinkansen, dtugo-
§ci 552,6 km, byto waznym wydarzeniem, nie tylko w Japonii, ale
i w skali Swiatowej. Widok pociggdw elektrycznych o optywowych
ksztattach, przejezdzajacych na tle Gory Fuji, przykuwat ludzka
uwage. Dla okreslenia tego cudu techniki wkrétce ukuto powie-
dzenie ,pocigg o predkosci pocisku karabinowego”.

Chociaz predko$¢ maksymalna pierwszych pociggow -
210 km/h - nie brzmi obecnie zbyt imponujgco, to wéwczas uru-
chomienie codziennie kursujacych pociggow z taka predkoscig byto
olbrzymim krokiem naprzéd, zwtaszcza w Japonii, gdzie pociggi mo-
gly rozwija¢ na istniejacej, waskotorowej sieci kolejowej 0 przeswi-
cie 1067 mm predkosé maksymalng 110 km/h. Nowa, dwutorowa
linia duzej predkosci Tokaido Shinkansen, o przeswicie normalnym
(1435 mm), pozwolita takze na podwojenie mozliwosci przewozo-
wych w korytarzu Tokio-Nagoja-Kioto-Osaka. Byt on zyciodajnym
korytarzem dla Japonii, kiedy istniata tylko linia waskotorowa, ktora
pracowata na granicy swoich mozliwoSci przewozowych. Po wybu-
dowaniu nowej linii normalnotorowej mozliwosci te jeszcze wzrosty.

Czas jazdy pomiedzy Tokio a Osaka po linii Tokaido Shinkan-
sen wynosit poczatkowo 4 godziny, co byto wielkim krokiem na-
przod, gdyz po linii waskotorowej jechato sie najszybszym pocia-
giem 6 godzin i 30 minut. Jednak juz w nastepnym roku - 1965
- czas jazdy zostat skrécony do 3 godzin i 10 minut. W ten spo-
sob stato sie mozliwe odbywanie jednodniowej podrdzy na trasie
Tokio-Osaka i z powrotem.
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Linia Tokaido Shinkansen tgczy 4 najwieksze miasta Japo-
nii - Tokio, Jokohame, Nagoje i Osake. Tokio i Jokohama maja
tacznie ponad 17 min mieszkancow, natomiast Nagoja - 2,2 min
mieszkancow, a Osaka - 2,6 min mieszkancow. Uwzgledniajac
te dane, mozna powiedzie¢, ze kolej JR Central obstuguje 23,7%
terytorium Japonii, ktérg zamieszkuje 59,9% ludnosci tego kraju,
ale ktora wytwarza az 64,4% Produktu Krajowego Brutto (PKB).
To pozwala zrozumie¢ ogromny sukces przewozowy linii Tokaido
Shikansen. Ruch na tej linii zwiekszyt sie w czasie pierwszych lat
eksploatacji: z 11 min pasazerdw w pierwszym roku eksploatacji
do 118 mlin pasazeréw 10 lat pdzniej, tj. w 1974 r. W nastepnych
latach przewozy nieco spadty: do ok. 91 miIn podrézy rocznie
w koncu lat 70. i na poczatku lat 80. XX w. Nastgpito to w zwigzku
ze spowolnieniem wzrostu ekonomicznego Japonii.

Dalszy wzrost przewozow

W potowie lat 80. ubiegtego stulecia przewozy zaczety ponow-
nie wzrasta¢. W 1986 r. nastgpito rozbicie Japornskich Kolei
Narodowych (JNR) na kilka osobnych kolei i ich sprywatyzowa-

Tab. 1. Poréwnanie danych technicznych linii duzej predkosci w Japonii

Linia
Tokaido Sanyo  Tohoku/Joetsu

Rok otwarcia 1964 1972 1982
Obecna maksymalna predko$¢ [km/] 270 300 320
Maksymalne pochylenie [%] 2 15 2
Minimalny promien fuku [m] 2500 4000 4000
Minimalny promien fuku pionowego [m] 10 000 10 000 15000
Przechytka [mm] 200 180 200
Odlegtos¢ pomiedzy osiami toréw [m] 42 43 43



nie. W 1987 r. powstata Japonska Kolej Centralna JR Central.
Po sprywatyzowaniu i objeciu zarzadzania przez kolej JR Cen-
tral przewozy na linii Tokaido Shinkansen jeszcze wzrosty i osia-
gnety wielko$¢ ok. 132 min pasazerdw rocznie. | taka wielkosé
utrzymywata sie przez cate lata 90. XX w. W 2004 r. nastgpit
dodatkowy wzrost przewozdéw w zwigzku z otwarciem dworca
Shinagawa w Tokio, ktory utatwit dostep do tej linii, a takze
podwyzszeniem predkoSci maksymalnej wszystkich pociggdw
na linii Tokaido do 270 km/h. Najwieksze przewozy zanotowa-
no w 2007 r. - 151 min pasazeréw. Po rozpoczeciu Swiatowe-
go kryzysu ekonomicznego, liczba pasazerdw zmniejszyta sie
w 2009 r. do 138 mIn pasazeréw. Zdaniem dyrektora general-
nego londyAskiego biura kolei JR Central Yoshinori Hatta, wiek-
sz0SC pasazerdw to osoby podrdzujace w celach stuzbowych.
Duzy wptyw na wielkoS¢ przewozow wyniki ma stan gospodarki.
W ciggu ostatnich 20 lat sytuacja ekonomiczna Japonii nie byta
dobra, chociaz w ostatnich kilku latach nieco sie poprawita. Od
otwarcia linii Tokaido Shinkansen z przewozow skorzystato tgcz-
nie 5,6 min pasazeréw i dzienne przewozy wzrosty z 61 tys. 0séb
w 1964 r. do ok. 420 tys. obecnie. Linia Tokaido jest zatem naj-
bardziej obcigzong linig duzej predkosci nie tylko w Japonii, ale
i na $wiecie. Jak powiedziat zastepca dyrektora w biurze JR Cen-
tral w Londynie Yasuyuki Kudo, ,w roku finansowym 2013 liczba
pasazeréw osiggneta 155 min, a wiec przewozy przewyzszyly
poprzedni rekord 151 min podrdzy z roku 2007".

Budowa linii Tokaido Shinkansen kosztowata 380 mid jenow.
Wedtug reportazu z otwarcia linii, jaki zostat zamieszczony w wy-
daniu pisma IRJ z pazdziernika 1964 r., kwota ta réwnata sie
1 miliardowi dolaréw USD lub 377 min funtéw szterlingdw (przy
kursie wymiany z 1964 r.). Kiedy powstata kolej JR Central, li-
nia Tokaido byta juz rentowna. Zysk na linii Tokaido Shinkansen
wzrést w roku finansowym 2013 o 5,8%, do 1,07 tryliona jendw
(10,5 mld USD), co stanowi 91,5% wszystkich wptywow kolei JR
Central i 67,5% wszystkich zyskow. Kolej JR Central uzyskata
w roku finansowym 2013 zysk eksploatacyjny 426,1 mld jendw
i zysk netto 199,9 mld jendw.

Kolejne linie i pociagi

W 50-letnim rozwoju linii Tokaido Shinkansen byto
szereg znaczacych momentow. W 1972 r. oddano do
uzytku dalszy odcinek linii duzej predkosci (180 km)
z Osaki do Okayamy. Prowadzi on wzdtuz wybrzeza Mo-
rza Harimanada i zostat nazwany linig Sanyo Shinkan-
sen. Zostat on zbudowany wedtug nowoczesSniejszych
zatozen niz linia Tokaido. Linia jest bardziej prosta,
ma tagodniejsze tuki i predko$é maksymalna wynosi
na niej 300 km/h. Dalsze wydtuzenie linii Sanyo
0 442 km nastapito w 1975 r. i linia ta dotarfa do
Hiroszimy i Hakaty/Fukuoki. W 1986 r. podniesiono
predkoS$¢ maksymalng na linii Tokaido z 210 km/h do
220 km/h, a w 2 lata p6zniej otwarto 3 dodatkowe sta-
cie. W 1992 r. weszly do ruchu zespoty trakcyjne serii
300, ktore kursowaty jako ekspresy Nozomi. Predkos¢
maksymalna na linii zostata wowczas podwyzszona do
270 km/h i czas jazdy na trasie Tokio-Osaka zostat
skrdcony 0 30 minut: do 2 godzin i 30 minut.

W styczniu 1995 r. kolej JR Central rozpoczeta
jazdy prébne z eksperymentalnymi zespotami serii
300X i w ich trakcie ustanowiono w lipcu 1996 r.
nowy rekord predkosci na liniach duzej predkosci
Shinkansen - 443 km/h.

Pocigg Shinkansen serii E3 (29.06.2014 r.). Fot. A. Nakamura / © JR East
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W 1999 r. ukoniczono budowe drugiego centrum sterowania
dla linii Tokaido i siostrzanej linii Sanyo i weszty do ruchu pierw-
sze zespoty serii 700 Nozomi. Jednocze$nie w tymze samym
roku skasowano ostatni z pierwszych zespotow serii 0, ktére kur-
sowaty od poczatku powstania linii Tokaido w 1964 r. W 2003 r.
otwarto stacje Shinagawa w Tokio, a ponadto wszystkie pociggi
kursujgce po linii Tokaido byty juz zdolne do jezdzenia z predko-
Sciami 270 km/h, gdyz majaca nizsza predko$é seria O zostata
wycofana z eksploatacji. Jak powiedziat dyrektor Hatta, ,kiedy
mieliSmy rozne predkosci zespotdéw, trudno byto uktadac rozktady
jazdy. Majac predkosci wszystkich pociagdw jednakowe, mozemy
to robi¢ znacznie lepigj”.

W lipcu 2007 r. weszty do ruchu pierwsze pociagi serii N700.
Pociagi te zostaty zaprojektowane wspdlinie przez kolej JR Cen-
tral i kolej JR West, ktora zarzadza linig Sanyo Shinkansen. Na
poczatku zaczety one kursowac po linii Sanyo Shinkansen z pred-
koscig 300 km/h. Zespoty serii N700 sg pierwszymi japofskimi
pociggami duzej predkosci wyposazonymi w uktad przechylnego
pudta (przechyt bierny), co pozwala im przejezdzaé tuki o promie-
niu 2500 m z predkoscig 270 km/h. Pociag bez przechylnego
pudta moze pokona¢ taki sam tuk z predkoscia tylko 255 km/h.
Produkowane od 2013 r. zespoty serii N700 sg dodatkowo wypo-
sazone - poza urzgdzeniami przechytu - w wysokowydajne ha-
mulce tarczowe, zamontowane na kotach, a ponadto w ukfad wy-
krywania drgan wozka i uktad utrzymywania predkosci zadanej.

Jednoczes$nie zaczeto wyposazaé 80 zespotow serii N700,
znajdujgcych sie juz w eksploatacji po 2007 r., w wysokowydaj-
ne hamulce tarczowe i urzadzenia predkosci zadanej. Poprawia
to bezpieczenstwo jazdy i niezawodnoS¢ tych zespotéw. Prace
modernizacji zespotdw N700 powinny byé zakofAczone do koAca
2014 r. Jak powiedziat dyrektor Hatta, ,przewidujemy, ze do kon-
ca roku finansowego 2016 zespoty serii N700A beda stanowity
80% naszego parku taborowego na linii Tokaido Shinkansen”.

Zespoty N700A zastgpig zespoty serii 700, ktére majg mniejsza
moc niz zespoty serii N700 i N700A, gdyz majg tylko 12 wagondw
silnikowych (w poréwnaniu do 14 w zespotach N700 i N700A).
Wszystkie zespoty N700 i N700A sktadajg sie z 16 wagonow. Cat-
kowita moc zespotow serii 700 wynosi tylko 13,2 MW (w porow-
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naniu do mocy 17,08 MW w zespotach N700 i N700A). Takze
przy$pieszenie zespotow serii 700 wynosi tylko 2 km/s? (wobec
2,6 km/s? dla serii N700 i N700A). Zespoty serii 700 majg pred-
ko$é maksymalng 285 km/h, co oznacza, ze nie moga one 0sig-
gaé predkosci 300 km/h, jaka jest dopuszczalna na linii Sanyo
Shinkansen. Kiedy kolej JR Central zakonczy modernizacje tabo-
ru i zacznie eksploatowaé tylko zespoty N700 i N700A, praca jej
stanie sie fatwiejsza. Bedzie miata jednolity park taborowy, o tych
samych parametrach technicznych i mozliwo$ciach eksploatacyj-
nych, a takze o tej samej liczbie miejsc. Pozwoli to na wiekszg
elastycznos¢ w uktadaniu harmonogramu zatrudnienia pojazdow.

Oszczednos¢ energii elektrycznej i bezpieczenstwo
Kolej JR Central osigga statg poprawe w zuzyciu energii elek-
trycznej przy wprowadzaniu kazdej nowej serii taboru. Zespoty
serii 300 zuzywaty ok. 30% energii mniej niz pierwsze zespoty
serii 0, ktore jezdzity tylko z predkoscia 220 km/h. Natomiast
zespoty serii N700 i N700A zuzywajg jeszcze o ok. 25% energii
mniej niz zespoty serii 300 i ok. 19% mniej niz zespoty 700, jez-
dzace z predkoscig 270 km/h. Zuzycie energii jest wiec jednym
z powoddw, dla ktérych kolej JR Central zaczeta juz wycofywaé
z eksploatacji zespoty serii 700, chociaz zostaty one wprowadzo-
ne do ruchu zaledwie w 1999 .

Na linii Tokaido Shinkansen nie zdarzyt sie w ciggu 50 lat zaden
wypadek, a zatem mozna powiedzieé, ze jest bezpieczna. Zaden
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pasazer nie doznat zranienia ani nie bylo wy-
padku Smiertelnego wskutek wypadku pocia-
gu, takiego jak wykolejenie lub najechanie po-
ciggu na inny pociag. Kiedy istnieje linia duzej
predkosci zbudowana doktadnie w tym celu
(bez zadnych przejazdéw drogowych), zmniej-
sza sie ryzyko zderzenia z innymi pojazdami.

0Od samego poczatku linia zostata wypo-
sazona w urzadzenia automatycznego stero-
wania pociggu ATC (Automatic Train Control).
W zwigzku z tym na linii nie ma zadnych sygna-
téw przytorowych. Sygnalizacja ATC zapobiega
zbyt bliskiemu dojechaniu jednego pociggu do
drugiego. W marcu 2006 r. zostata zakoAczo-
na modernizacja urzadzen sygnalizacyjnych
wprowadzonych w 1964 r. Jednoczes$nie stary,
wielostopniowy system hamowania pociggu
zostat zastgpiony systemem jednostopnio-
wym, ktéry umozliwia bardziej rownomierne
hamowanie od predkosci maksymalnej do cat-
kowitego zatrzymania.

Kolej JR Central jest takze dobrze przygo-
towana do katastrof naturalnych, zwtaszcza
trzesien ziemi. Uzyskano to poprzez wzmocnienia budowli inzynier-
skich i zainstalowanie nowoczesnych urzadzeh wykrywajacych trze-
sienia ziemi. W 2005 r. zostat wprowadzony szybszy i doktadniejszy
system alarmowy Terra-S. W 2013 r. wykrywanie pionowych i na-
ktadajgcych sie trzesien ziemi zostato jeszcze poprawione. W tym
celu wprowadzono rezerwowy system powiadamiania awaryjnego.

W 2009 r. kolej JR Central zaczeta instalowaé w torach, we-
wnatrz szyn jezdnych, urzadzenia zabezpieczajgce przed wyko-
lejeniem. Jest to wniosek wyciggnigty po trzesieniu ziemi w pre-
fekturze Niigata (rejon Chuetsu) w 2004 r., kiedy to wykoleit sie
pociag Joetsu Shinkansen. Niigata znajduje sie ok. 300 km na
potnoc od Tokio. Poczatkowo urzadzenia takie sg instalowane
na terenach, gdzie najczeSciej wystepuja trzesienia ziemi, a tak-
ze tam, gdzie wykolejenie przy duzej predkosci spowodowatoby
duze straty. W ramach prac poprawiajacych stabilnoS¢ toru wpro-
wadza sie urzadzenia zapobiegajace rozsypywaniu sie ttucznia,
zapadaniu sie nasypow i przesuwaniu sie podpdr wiaduktow.
Przewiduije sie, ze prace te beda kontynuowane do 2020 .

Kushiro

Hokkaido

Ocean Spokojny

Niezwykta punktualnos¢
Kolej JR Central uruchamia obecnie 323 pociggi dziennie. Punk-
tualno&é ich kursowania jest zdumiewajgca. Wedtug statystyk

Tab. 2. Przewozy kolejowe i lotnicze migdzy wybranymi miastami Japonii
w latach 2012-2013

ZTokio do

Osaki Hiroszimy Fukuoki
Liczba pasazerow w ciagu doby [tys.] 121 14 26
Odlegtos¢ [km] 552,6 894,2 11749
Czas jazdy pociagiem Shinkansen ~ 2hi25min  3hi47min 4 hi50 min
dog?jtrﬁ’ifszg‘)’t“ samolotem (od lotiska 4 15 iy 1hi15min 1130 min
Zsonum s docermmiasa 211407 3nif0min  2hid0mi
Liczba pociggéw na dobe 250 99 67
Liczba lotéw na dobe 100 32 112
Udziat kolei w rynku* [%] 85 64 1

* Przewozy kolejowe + lotnicze = 100%



przecietne, roczne opdznienie pociggu wynosi zaledwie 0,9 minu-
ty na pociag; znamienne, ze uwzglednione sg tu takze op6Znienia
spowodowane przez czynniki, na ktore kolej JR Central nie ma
wptywu, np. katastrofy naturalne. Niezwykly poziom punktualno-
§ci nalezy zawdzieczaé bezbtednemu zarzadzaniu, bardzo dobrze
wykonanej infrastrukturze, niezawodnemu taborowi, wszechstron-
nemu wyszkoleniu obstugi i zarzadzaniu przez kolej JR Central
zardwno swoja infrastruktura, jak i przewozami. Jak powiedziat
dyrektor Hatta, ,kolej pracuje w systemie zamknietym. Kazdy ele-
ment ma wptyw na bezpieczefstwo ruchu i jego niezawodnosc”.

W marcu 2014 r. kolej JR Central wprowadzita rozktad jazdy na-
zwany ,Rozktad 10 Nozomi”, ktory dla zmniejszenia zattoczenia
pociggdw przewiduje jazdy do 10 pociggdbw Nozomi na godzine
w godzinach szczytu. Kolej JR Central przygotowuje sie obecnie do
nastepnego zwiekszenia predkosci maksymalnej na linii Tokaido
Shinkansen - do 285 km/h. Ma to nastgpié¢ jeszcze wiosng
2015 r. Kolej JR Central niechetnie udziela informacji na temat
wptywu tej zmiany na czasy jazdy, gdyz mozliwoSci podniesienia
predkosci z powodu duzej liczby tukdw sg ograniczone. Istnigje
tez problem wzrostu hatasu ze wzgledu na niewielkg odlegtosé,
jaka dzieli linie od budynkow.

W 2002 . kolej JR Central rozpoczeta odktadanie pieniedzy na
10-letni projekt kapitalnego remontu linii Tokaido Shinkansen.
Zamierza sie odnowié wiele budowli inzynierskich, na ktorych wi-
dac¢ juz Slady zuzycia wynikajgce z 50-letniej eksploatacji. Obec-
nie przeprowadzane sg badania (gtéwnie w otwartym w 2002 r.
os$rodku badawczym w Komaki, prefektura Aichi, koto Nagoi)
w celu znalezienia jak najmniej inwazyjnych i jak najbardziej
efektywnych zarazem metod prowadzenia prac remontowych.
Dyrektor Hatta méwi: ,dzieki badaniom opracowano metode pra-
cy, ktéra nie tylko zmniejsza znacznie zakiocenia w kursowaniu
pociagdw, ale powaznie obniza koszty remontu. Umozliwito to
przySpieszenie rozpoczecia wiekszosci prac remontowych o 5 lat
- zamiast w 2018 r. rozpoczeto je juz w 2013 1.”.

Linia Tokaido Shinkansen ma zywotne znaczenie dla przy-
sztego funkcjonowania kolei JR Central, poniewaz jest gtownym
zrodtem jej dochoddw, ale kolej JR Central jest Swiadoma tego,
ze nadchodzi juz czas, kiedy trzeba pomysleé o ,mozliwoSsci wy-
stgpienia wielkich katastrof z powodu wypracowania sie urza-
dzen”. Dlatego ma ona w planie budowe zupetnie nowej kolei.
Kierownictwo kolei JR Central jest tez Swiadome istnienia gra-
nic wydajnosci istniejgcej linii duzej predkosSci Tokaido i dlatego
podjeto Smiatg decyzje o rozpoczeciu budowy kolei na poduszce
magnetycznej Maglev na trasie Tokio-Nagoja-Osaka. Projekt
pierwszego odcinka Tokio-Nagoja, dtugosci 285 km, zostat juz
zaakceptowany przez japoriskie Ministerstwo Ziemi, Infrastruk-
tury, Transportu i Turystyki (MLIT).

Maglev

Przewiduje sie budowe nowej linii Maglev, nazwanej Chuo Shin-
kansen. Bedzie to inwestycja wykonana catkowicie ze Srodkow
wiasnych kolei JR Central. Pierwszy odcinek potaczy dworzec
Shinagawa w Tokio z Nagoja (340 km). Bedzie tu wykorzysta-
ny czeSciowo odcinek prébnej linii Maglev Yamanashi. Ten od-
cinek jest obecnie wydtuzany (z 18,4 km do 42,8 km) za cene
355 mld jendw. Podczas jazd prébnych osiggnieto na nim pred-
kos¢ 581 km/h! Nowa linia Maglev ma by¢ otwarta w 2027 r.
i wtedy czas jazdy z Tokio do Nagoi skroci sie do 40 minut. Skro-
Ci to przejazd o ok. 1 godzine w stosunku do obecnego czasu
przejazdu, ktéry wynosi 1 godzine i 35 minut. Nastepnie kolej
JR Central planuje wydtuzenie linii Maglev z Nagoi do Osaki, tj.

stemy transportowe

Pociag Shinkansen serii 700 na stacji Hiroshima (Sanyo Shinkansen)
(21.10.2006 r.). Fot. B. Kotal

Kabina maszynisty w pociggach Shinkansen serii E5 dla linii (duzych
predkosci) Hokkaido. Fot. A. Nakamura / © JR East

Pasazerowie pociggu Shinkansen na dworcu gtéwnym w Tokio
(21.10.2006 r.). Fot. B. Kotal
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o dalsze 160 km. Projekt budowy linii Maglev jest wielkim przed-
siewzieciem finansowym kolei JR Central, ktora jest kolejg pry-
watna. Bedzie sie to wigza¢ z ogromnym zaangazowaniem finan-
sowym wiasnych Srodkéw. Zaletg niewatpliwie bedzie przejScie
na zupetnie nowe urzadzenia infrastruktury i nowy tabor. A wiec
w 2027 r., kiedy wyjedzie pierwszy rozktadowy pocigg Maglev,
pojawi sie z pewnoscig okazja do Swietowania.

Linia Hokuriku Shinkansen gotowa do eksploatacji
14.03.2015 r. zostata otwarta w Japonii linia duzej predkosci
Hokuriku Shinkansen (228 km) pomiedzy miejscowoSciami Na-
gano, Toyama i Kanazawa. Otwarcie linii skrdci czas przejazdu
pomiedzy Tokyo i Kanazawa do 2 godzin i 28 minut w poréwna-
niu do poprzedniego czasu wynoszacego 4 godziny i 20 minut
(kiedy trzeba byto korzystac z waskotorowej linii Shinetsu o prze-
Swicie 1067 mm).

Z liczbg mieszkancow, wynoszaca zaledwie 464 461, miasto
Kanazawa nie wchodzi nawet do pierwszej 30-tki najwiekszych
miast Japonii, ale urzekajgce piekno i wyjgtkowa historia tego
miasta, ktore unikneto spustoszen uprzemystowienia, konfliktow
i trzesien ziemi, jest magnesem dla turystow; przyjezdza ich tu
8 min rocznie. Otwarcie linii Hokuriku Shinkansen sprawia, ze
miasto lezy w odlegtoSci tylko 1-2 godziny jazdy od Tokio. Pozwo-
li to kolejom eksploatujacym linie Hokuriku Shinkansen - czy-
li JR East i JR West - przejgé znaczng cze$é pasazerow, ktorzy
beda chcieli przyjechaé do Kanazawy.

Linia Hokuriku Shinkansen jest przedtuzeniem linii Nagano
Shinkansen (117 km), otwartej w 1997 r. Linia Nagano Shinkan-
sen biegnie od miasta Takasaki do miasta Nagano i jest obstugi-
wana przez kolej JR East. Miasto Takasaki lezy 100 km od Tokio.
Nowa linia Hokuriku Shinkansen ma 6 stacji poSrednich, sg to
m.in. Jéetsu, liyama i Toyama. Linia zostata zbudowana przez
przedsiebiorstwo JRTT (Japan Railway Construction, Transport
and Technology Agency). Wieksze obiekty inzynierskie na linii
to tunel liyama (22,2 km), ktory zostat przebity w 2007 r. Jazdy
prébne na linii Hokuriku Shinkansen rozpoczety sie w grudniu
2013 r. na odcinku Nagano-Kurobe-Unazukionsen, a od sierp-
nia 2014 r. jazdy takie odbywaty sie na catej linii Kanazawa. Cat-
kowity koszt budowy wyniést 1,8 tryliona jenéw (15,4 mld USD).

Pocigg Shinkansen E5 dla przysztej linii (duzych predkosci) Hokkaido (13.10.2014r.).
Fot. A. Nakamura / © JR East
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%3 tej kwoty pokryt budzet panstwa, a ¥ prefektury, przez ktore
przebiega linia. Koleje JR East i JR West bedg ptacity agencji JRTT
za uzywanie linii przez 30 lat od poczatku eksploatacji; optata ta
bedzie stata.

0d marca 2015 r. pomiedzy Tokio i Kanazawg beda kursowa-
ty 24 pary pociagdbw na dobe, a wsrdd nich bedzie 10 ekspre-
sow Kagayaki i 14 pociggdw poSpiesznych Hakutaka. Ekspresy
Kagayaki bedg pokonywaty odlegtos¢ 345,4 km miedzy Tokio
i Kanazawg w 2 godziny i 28 minut. Dotychczas czas ten wynosit
3 godziny i 47 minut i obejmowat odcinek jazdy pociggiem Joetsu
Shinkansen od Tokio do stacji Echigo-Kuzawa i potem jazde po-
ciggiem konwencjonalnym o prze$wicie 1067 mm linig Hokuetsu
Kyuko. Pocigg ten miat predko$¢ maksymalng 160 km/h.

Linig Hokuriku Shinkansen bedzie tez kursowato na odcinku
Toyama-Kanazawa 18 par pociggdw Tsurugi, a takze 16 par
pociggdw Asama, relacji Tokio-Nagano i jedna para pociggow
relacji Nagano-Kanazawa. Rowniez sasiednie miasto Toyama
bedzie korzystato ze znacznego skrécenia czaséw jazdy pocig-
giem z Tokio: z 3 godzin i 11 minut do 2 godzin i 8 minut. Obecnie
pomiedzy Tokio i Kanazawa podrdzuje rocznie ok. 2,9 min osob,
przy czym liniami lotniczymi podrézuje 64% pasazeréw, a kolejg
tylko 36%. Ale w regionie, gdzie turystyka jest waznym Srodkiem
dochoddw, koleje JR West widza duzg mozliwoS¢ wzrostu ogdlne-
g0 rynku przewozowego. Jak powiedziat rzecznik kolei JR West
Nobuaki Sugimoto, ,rzad prefektury Ishikawa chce podwojenia
liczby pasazerow przybywajgcych do regionu. Gtownym zadaniem
ma by¢ zatem nie konkurowanie z liniami lotniczymi, ale sprowa-
dzanie jak najwiekszej liczby oséb do regionu”.

W okresie poprzedzajgcym uruchomienie linii Hokuriku Shin-
kansen 3 koleje Grupy JR prowadzg kampanie reklamowg, pod-
kreSlajacg atrakcje linii Hokuriku i miast, jakie lezg wzduz tej
linii. Mowi Sugimoto: ,chcemy, aby mieszkancy Tokio i Srodkowe;
Japonii zaczeli korzystaé z linii zaraz po jej otwarciu”.

Wszystkie pociggi na nowej linii bedg obstugiwane przez park
27 nowych zespotéw Shinkansen serii W7/E7. Sa to zespoty za-
projektowane wspdlnie dla kolei JR East i JR West. Jedynie kilka
pociagdw relacji Tokio-Nagano bedzie prowadzonych przez 8-wa-
gonowe zespoty serii E8. Zespoty Shinkansen serii W7/E7 sg po-
ciggami 12-wagonowymi i majg 934 miejsca do siedzenia, w tym
853 miejsca w klasie drugiej (standard), 63 miejsca
w klasie 1 (zielonej) oraz 18 miejsc w klasie Gran-
Class. Wagon, w ktérym znajduja sie przedziaty Gran-
Class, jest wyposazony w aktywne zawieszenie pu-
dta dla zmniejszenia drgan wagonu. Jest on takze
dostosowany do wymagan oséb niepetnosprawnych
i posiada sporzadzone przy uzyciu pisma Braille’a
informacje przeznaczone dla osob niewidomych.
Posiada tez gniazdka zasilajgce przy kazdym sie-
dzeniu i jest wyposazony w nadzor wnetrza kame-
rami wideo CCTV.

Zespoty Shinkansen serii W7/E7 majg predkosé
maks. 260 km/h i sg na napiecie 25 kV AC, o cze-
stotliwosci zaréwno 50 Hz, jak i 60 Hz (w zaleznoSci
od tego, jaka sie€ energetyczna zasila dany odcinek
siecitrakcyjnej). Na trasie Tokio-Takasaki-Nagano-
Joetsu-Unazuki-Toyama-Kanazawa (480 km)
czestotliwo$¢ ta zmienia sie 3 razy. Urzadzenia
W pociggach zmieniajg zasilanie automatycznie,
bez koniecznosci zatrzymywania.

Na linii Hokuriku wystepujg w zimie czeste i obfite
opady $niegu; zespoty serii W7/E7 zostaty specjal-



nie przystosowane do pracy w warunkach zimowych i przy
niskich temperaturach. Pudta wagondw zostaty zaprojek-
towane tak, aby zminimalizowa¢ gromadzenie sie $niegu
we wszelkich szczelinach, a czoto wagonu sterowniczego
moze pracowaé jako ptug odSniezny, przeciwdziatajacy
gromadzeniu sie $niegu i lodu na podwoziu. W ten spo-
sob chronione sg znajdujgce sie tam urzadzenia. W spe-
cjalnie zbudowanej nowej lokomotywowni w Hakusan,
10 km na zachdd od Kanazawy, bedzie utrzymywanych
10 zespotow serii W7 kolei JR West i 17 zespotow serii E7
kolei JR East.

Po zakonczeniu budowy linii Hokuriku Shinkansen do
Kanazawy kolej JR West mysli o wydtuzenie tej linii dalej
na potudniowy zachdd - do Fukui (80 km od Kanazawy)
i Uruga (121 km od Kanazawy). Linia bedzie biegta cze-
Sciowo wzdtuz wybrzeza Morza Japonskiego. Budowe tego
odcinka rozpoczeto juz w 2012 r. i jej zakonczenie plano-
wane byto na 2025 r. Biorgc pod uwage ostatnie wybory
parlamentarne w Japonii (14.12. 2014 r.), mozna spo-
dziewac sie, ze budowa zostanie znacznie przySpieszona.
Wybory wygrata Partia Liberalnych Demokratow, ktéra -
wedtug deklaracji przedwyborczych - chciata znacznego
przy$pieszenia budowy linii Shinkansen. Obecnie partia
ta ma wiekszoS¢ w parlamencie japonskim i sprawuje
wladze wraz z partig Komeito.

Rzad Japonii chce, aby z budowy linii Shinkansen korzystaty,
w miare mozliwoSci, wszystkie regiony kraju. Wedtug relacji pra-
sy japonskiej rzad japonski na spotkaniu w dniu 8.01.2015 r.
przesunat date ukonczenia budowy odcinka Kanazawa-Tsuruga
z2025r. na 2022 r., a w lecie 2015 r. ma zapasé decyzja, czy
otworzyé odcinek Kanazawa-Fukui juz w 2020 r. Ponadto druga
faza budowy linii Hokkaido Shinkansen (211 km) z Shi-Hakoda-
te do Sapporo ma byé otwarta w 2030 r., to znaczy o 5 lat wcze-
$niej niz poprzednio planowano. Takze wydtuzenie linii Kyushu
Shinkansen do Nagasaki ma by¢ wykonane szybciej, ale zad-
nych dat jeszcze nie podano. Rozwazane sg rdzne warianty tras
dalszego wydtuzenia linii Hokuriku Shinkansen do Osaki, gdzie
linia ta ma sie tgczy¢ z linig Tokaido Shinkansen z Tokio, ale jest
to bardziej odlegly termin. Jak powiedziat rzecznik kolei JR West
Sugimoto, ,jest wiele propozycji, ale nie ustalono jeszcze, ktorag
trase wybra¢. Zbudowanie linii Hokkaido Shinkansen do Sap-
poro jest uwazane przez rzad japonski za projekt bardzo pilny”.

Jak podaje kolej JR West, na wydtuzeniu linii od miasta Ka-
nazawa do miasta Tsurunga planuje sie zastosowanie taboru
0 zmiennym rozstawie kot, aby umozliwi¢ eksploatacje pociggow
bezposSrednich relacji Kanazawa-0saka (310 km). Pociagi te na
stacji Tsurunga zmieniatyby przeswit z 1435 mm, jaki ma linia
Shinkansen, na przeswit 1067 mm i kontynuowaty jazde przez
Kioto do Osaki.

W listopadzie 2014 r. kolej JR West rozpoczeta proby w sta-
cji Tsurunga ze zbudowanym specjalnie nowym stanowiskiem
przestawczym o dtugosci 180 m. Kolej JR West planuje zaprojek-
towanie i zbudowanie prototypu pociggu o zmiennej szerokosci
osi, nazwanego FGT (Free Gauge Train), ktéry mégtby pracowaé
zar6wno pod napieciem 25 kV Ac, uzywanym przez pociggi Shin-
kansen, jak i pod napieciem 1,5 kV dc, uzywanym przez pociagi
konwencjonalne. Taki pociag FGT, ztozony z 6 wagonéw, ma roz-
poczaé proby na linii Hokuriku Shinkansen i linii Kosei o przeswi-
cie 1067 mmw 2017 r.

Kolej JR West podata, ze pracuje wraz z firmg Talgo (Hiszpa-
nia) nad rozwojem urzadzeh przestawczych. Jak powiedziat
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Pocigg Shinkansen serii N700 przejezdza przez stacje Odawara (Tokaido
Shinkansen) (14.10.2006 r.). Fot. B. Kotal

rzecznik JR West Sugimoto, ,jest szereg punktow, ktore musimy
rozwazy¢, jesli chcemy uruchomié pocigg FGT na linii Hokuriku
Shinkansen”. Sugimoto dodaje: ,warunki w Japonii sg trudniej-
sze od warunkow w Hiszpanii. W Japonii wystepuje Snieg i 16d,
ktére moga blokowaé prace urzadzenia do zmiany przeswitu
toru, wystepuje tez konieczno$é pracy przy 2 napieciach zasi-
lania. Ponadto urzgdzenia te muszg by¢ odporne na trzesienia
ziemi. Takze juz obecnie widaé, ze trudno bedzie zastosowac
urzadzenia zapobiegajgce wykolejeniom, jakie sg instalowane
w zespotach serii W7 do wézkéw o zmiennym przeSwicie toru.
Jednak, mimo tych przeszkod, kolej JR West bedzie potrzebowa-
ta pociggdw FGT, poniewaz obecnie przesiadanie sie podrdznych
z pociggdw Shinkansen na pociagi konwencjonalne lub odwrot-
nie zajmuje do 30 minut”.

Kolej JR West nie jest jedyng koleja japonska planujaca
zastosowanie pociggdw FGT w celu potgczenia sieci linii kon-
wencjonalnych o przeSwicie 1067 mm z normalno-torowymi li-
niami Shinkansen (1 435 mm). W pazdzierniku 2014 r. kolej
JR Kyushu i instytut JRTT rozpoczety proby z prototypem pocia-
gu serii 9000. Préby odbywajg sie na linii Kiuszu Shinkansen
i linii konwencjonalnej Kagoshima o przeswicie 1 067 mm. Po-
cigg ma predko$¢ maksymalng 260 km/h na linii Shinkansen
i 130 km/h na liniach konwencjonalnych. Od 2022 r. kolej JR
Kyushu planuje uzy¢ pociagdw o zmiennym przesSwicie osi na
linii Hakata-Nagasaki Shinkansen.

Chociaz moze uptynaé jeszcze jaki$ czas zanim pociagi FGT
wejda do eksploatacji na sieci Shinkansen i stang sie niezawod-
ne przy przejeidzie przez urzadzenia przestawcze, koleje japon-
skie liczg na ich zastosowanie; w ten sposéb chcg rozszerzyé
korzysci z budowy nowych linii duzej predkosSci na miasta i mia-
steczka lezgce przy sieciach konwencjonalnych.
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