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Tronsformocio cyfrowa na dobre wkroczyta do energetyki. Zmiany nie nastepuiq
wytqcznie w technologii i wymuszajq zapotrzebowanie na nowe kompetencie
pracownikéw oraz zmiany sposobu ich pracy. Im wiece| stosowanych jest rozwigzan
wykorzystujqeych Sztuczng Inteligencie (Al), tym bardziej potrzebny jest cztowiek,
wyposazony w odpowiednie narzedzia kontrolne. | w tym obszarze potrzebne sq
rozwiqzania wspierajgce pracownika w zwiekszeniu jego produktywnosci, poprawe
bezpieczenstwa pracy, czy gromadzenia wiedzy.

Branza energetyczna mierzy sie
obecnie z wieloma wyzwaniami, niekté-
re z nich to: zwiekszona elastycznosc
produkgji, zwiekszona dyspozycyjnose
(niezawodnos$c) oraz dostep i zabezpie-
czenie specjalistycznej wiedzy. Zmiany
wymuszane sg w duzej mierze przez
aktualng polityke klimatyczng. Przy pro-
jektowaniu blokow klasy 200 MW nie
przewidziano, ze wiekszos¢ ich pracy
bedzie pracg szczytowa, a ciggta zmia-
na rygoroéw emisyjnych wymusi wpro-
wadzanie coraz to nowych, rownolegle
pracujgcych rozwigzan dostarczanych
przez réznych dostawcow.

Zmiany technologiczne w energe-
tyce klasy 200 MW stawiajg tez nowe
wyzwania przed operatorem bloku, kto-
ry petni bezposredni nadzoér nad auto-

matyka i monitoruje prace bloku. Na-
lezy podkresli¢, ze proces ten staje sie
coraz trudniejszy wraz z dochodzgcymi
technologiami, np. odpowiadajgcymi
za utrzymanie emisji i ciggle zmienia-
jaca sie specyfikacje pracy jednostki
wytworczej. W rezultacie operator na
biezaco analizuje dziesigtki dodatko-
wych informacji, a jego uwaga moze
zosta¢ rozproszona.

Analiza Big Data i metody pre-
dykcyjne wykorzystywane sg obecnie
gtéwnie w obszarach utrzymania ruchu,
planowania remontéw oraz wykrywa-
nia i przewidywania awarii. Celem jest
obnizenie kosztéw i zarzadzanie ryzy-
kiem awarii i nieplanowanych postojow.
Istniejgce wirtualne elektrownie (symu-
lacje bazujgce na bilansach cieplnych

i masowych w potgczeniu z rbwnaniami
matematycznymi) sg pomocne w zro-
zumieniu procesu, jednak z uwagi na
ilo8¢ zaleznych parametréw i jako$c
obliczen, trwajg prace nad mozliwoscig
wykorzystania wynikow dla optymaliza-
cji eksploatacji.

Boneffice System stworzyto autor-
ski model elektrowni weglowej oparty
na potgczeniu modeli fizycznych i ma-
tematycznych, z uzyciem zaawanso-
wanych modeli Deep Learning, ktory
w czasie rzeczywistym jest weryfiko-
wany przez realne dane z elektrowni.
Elementem rozwigzania jest sposob
analizy pracy bloku. Metoda zostata
opatentowana i na jej podstawie zostat
opracowany silnik obliczeniowy Bonef-
fice ETA, ktory jest platformag dla nowo-




Przemyst 4.0 w praktyce - predykcyjny
system wsparcia decyzji operatora
bloku energetycznego

Boneffice System ETA jest innowacyjnym rozwigzaniem
taczacym wykorzystanie modelowania termodynamicznego
i deterministycznego z nowoczesnymi metodami Al,
Machine Learning, Deep Learning oraz zaawansowanymi
narzedziami informatycznymi.

ETA pozwala na monitorowanie w czasie rzeczywistym
zdefiniowanych wskaznikéw eksploatacyjnych i sprawnosci
bloku energetycznego oraz jego podzespotéw.

o

Platforma ETA:
kontrola jakosci przebiegu procesow
w trybie on-line

Wartosc opatowa:
wyznaczanie wartosci opatowej paliwa
w trybie on-line

Walidator czujnikéw pomiarowych:

predykcja on-line awarii i anomalii

NAVIGATOR:
wsparcie on-line decyzji operacyjnych
wspomagane modelami predykcyjnymi

SPARK:
integracja danych i systemow firmy,
analizy ekonomiczne i techniczne

www.boneffice.pl
info@boneffice.pl
tel. 696 499 014

Kompleksowe podejscie
do potrzeb polskiej energetyki
weglowej

Poprawa sprawnosci proceséw wytwoérczych
przy jednoczesnym uwzglednieniu rygoru emisji spalin.
Wsparcie w redukcji kosztow emisji CO2 oraz NOx.

Natychmiastowa informacja o generowanych kosztach
wynikajacych z odchylen proceséw od nominalnej pracy
dla aktualnego stanu urzadzen energetycznych.

Symulacja pracy bloku, szybkie i bezpieczne testowanie
ustawien eksploatacyjnych, symulacja standw nieustalonych.

Monitorowanie stanu technicznego urzadzen, informacja
o uszkodzonych czujnikach, predykcja awarii
oraz anomalii w procesach.

o Modutowa architektura integralna z dowolnym systemem
o Latwo skalowalny system, wydajny dedykowany silnik obliczeniowy
o Wysoki poziom bezpieczenstwa baz danych typu NoSQL

o Niezbedny element optymalizacji pracy bloku w czasie rzeczywistym
o Wykorzystanie metod deterministycznych i algorytméw Al

o Analiza jakosci pomiaréw i precyzyjne wykrywanie nieprawidtowosci
W przebiegu proceséw wytworczych
o Wykorzystanie najnowszych algorytméw Al

o Wykorzystanie grupy symulatoréw bazujacych na sieciach LSTM
e Zestaw konkretnych instrukcji prowadzacych do poprawy sprawnosci
e Monitorowanie wptywu podjetych dziatan na koszty wytwarzania

 Analizy Srodowiskowe, Techniczno-Ekonomiczne i Produkcyjne
o Mozliwos¢ personalizacji systemu do potrzeb stanowiska
e Petne raportowanie historyczne, biezace, poréwnawcze, etc.



czesnych narzedzi diagnostyki on-line
i monitorowania poprawnosci przebie-
gu procesow technologicznych. Nalezy
podkresli¢, ze narzedzie jest wsparciem
dla operatora i personelu kontroli eks-
ploatacji. Platforma stanowi podstawe
dla innych implementowanych syste-
mow. Na ich poprawng prace sktada sie
szereg modutdw, ktére razem tworzg
rozwigzanie kompleksowe, niezawod-
ne i dopasowane do potrzeb klienta.
Warto wyrdzni¢ modut wsparcia
decyzji operatora Navigator, ktory po-
zwala po pierwsze na optymalizacje
procesu, ale takze pozwala wydoby¢
z danych najlepsze praktyki i doswiad-
czenie operatorow, dzigki czemu wie-
dza i kompetencje sg zachowane. Navi-
gator, wirtualny operator bloku wspiera
prace uzytkownika w biezgcych opty-
malizacjach proceséw i informuje o nie-
prawidtowosciach. Modut analizuje jak
w danych warunkach eksploatacyjnych
zachowali sie inni operatorzy (niesper-
sonalizowane dane historyczne) i przy
wykorzystaniu modeli symulacyjnych
testuje rezultaty mozliwych scenariu-
szy. Wartoscig wynikowg prezentowang
uzytkownikowi sg uszeregowane wska-
zOowki majgce na celu przeprowadzenie
operatora przez proces optymalizacii
wybranego wskaznika pracy uktadu.
Elementem krytycznym systemow
uczgcych sie jest jakos¢ i komplet-
nos¢ danych, dlatego Boneffice Sys-
tem stworzyto baze danych integruja-
cg dane operacyjne, ekonomiczne oraz
procesowe, pozyskiwane z réznych
zrodet. Kolejnym niezbednym elemen-
tem jest modut Walidacyjny. Narzedzie
analizuje w czasie rzeczywistym dane,
w tym jako$¢ sygnatu pomiarowego
oraz warto$¢ pomiarowg. Opracowa-
ne algorytmy walidacyjne wykorzystu-
ja najnowsze dostepne rozwigzania Al,
ktore wspierane sg przez modele fizycz-
ne odzwierciedlajgce prace ukfadu, co
znaczgco zwieksza niezawodnose wy-
niku oraz pozwala na stabilng prace
z danymi wykraczajacych poza zakresy
treningowe modeli. Modut dziata w try-
bie ukrytym nie zaktdcajgc uwagi uzyt-

kownika, jedynie informuje go w mo-
mencie wykrycia anomalii lub/i awarii.
W przypadku wykrycia uszkodzenia
czujnika, model wykorzystuje do po-
prawnych obliczer symulowang war-
tos¢ pomiaru - ,wirtualnego blizniaka”
danego punktu pomiarowego.
Kolejnym kluczowym parametrem
pozwalajgcym na lepszg optymalizacje
oraz monitorowanie proceséw energe-
tycznych blokow weglowych jest infor-
macja o jakosci aktualnie spalanego
paliwa w kotle w czasie rzeczywistym.
Bez tych danych nie mozna precyzyj-
nie okresli¢ ilosci energii wchodzacej do
uktadu. Nie mozna wigc precyzyjnie on-
-line optymalizowac procesu spalania.
Jakos¢ spalanego paliwa w polskich
elektrowniach nierzadko potrafi wahac¢
sie w ciggu dobry w zakresie +-20%.
Boneffice System opracowato unikalng
metode okreslania wartosci opatowej
paliwa w czasie rzeczywistym, wyko-
rzystujgcg kombinacje metod determini-
stycznych (modele fizyczne) i nowocze-
snych algorytméw Machine Learning
oraz Deep Learning (np.: Long Short-
-Term Memory). W przeciwienstwie do
rozwigzan konkurencyjnych, metoda
nie wymaga ingerencji w infrastruktu-
re obiektu, a doktadnos¢ symulacji jest

porownywalna z wynikami laboratoriow.

Platforma Boneffice Eta jest sys-
temem otwartym, co pozwala na roz-
budowe i wdrazanie dedykowanych
modutdéw bezposrednio przez uzytkow-
nikdw. Podejscie pozwala na dopaso-
wanie rozwigzania do wymagan klien-
ta oraz petng kompatybilno$¢ systemu
z obiektem przemystowym. Boneffi-
ce ETA monitoruje biezgce paramenty
sprawnosciowe, symuluje parametry
pracy uktadow w czasie rzeczywistym,
prognozuje i generuje ostrzezenia o nie-
prawidtowej pracy obiektu. Wszelkie
wyliczenia realizowane sg w odnie-
sieniu do stanu faktycznego obiektu,
a nie wartosci projektowych lub od-
biorowych.

Polska nie jest liderem w obsza-
rze cyfryzacji przemystu, jednak jest na
dobrej drodze, aby im w bliskiej przy-
sztosci dorbwnac. Coraz szerzej za-
uwazana i doceniana jest przez branze
energetyczng potrzeba gromadzenia
wszelkich danych w nowoczesnych
bazach danych i odpowiedniego nimi
zarzadzania. Wiasciwe wykorzystanie
zawartej w danych wiedzy przektada
sie bezposrednio na obnizenie kosz-
téw firm energetycznych.

O

Boneffice System
stworzyto
rozwigzanie oparte
na potaczeniu
modeli fizycznych
i matematycznych,
w tym
zaawansowanych
algorytméw

Deep Learning,
ktore w czasie
rzeczywistym
rekomenduje
dziatania dla
inzynieréw
eksploatacji




