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Urzadzenie do demontazu elementéw w recyklingu
pouzytkowych pojazdow

Streszczenie. Zaprezentowano nowatorski sposéb oraz urzqdzenie do demontazu elementow
przeznaczonych do recyklingu z pouzytkowych pojazdéw. Ocena wydajnosci demontazu jest
niezbednym kryterium ustalajgcym kolejnosé demontowanych elementéw. W celu poprawy efek-
tywnosci demontazu niezbedna jest przynajmniej czesciowo automatyzacja procesow rozbiorki.
Przeprowadzono badania skutecznosci demontazu nowq metodq na siedmiu réznych pojazdach
a nastepnie na takich samych egzemplarzach modeli pojazdéw zmierzono czas demontazu wyko-
rzystujqac narzedzia tradycyjne.

A DEVICE FOR DISASSEMBLY OF ELEMENTS IN RECYCLABLE VEHICLES

Abstract. The paper presents a innovatory method and device for disassembly of elements with
used vehicles. The assessment of disassembly efficiency is a necessary criterion for setting the or-
der of dismantled parts. In order to improve efficiency of disassembly, it is necessary to imple-
ment at least partly automated disassembly processes. They have conducted research on effective-
ness of disassembly with the use of the new method on the example of seven various vehicles and,
afterwards, they calculated the time of disassembly of the same vehicle models using traditional

tools.
1. Wprowadzenie

Uchwalona 20 stycznia 2005 r. ustawa o re-
cyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji
reguluje kwestie prawne i proceduralne dla dal-
szego postepowania z pouzytkowymi samocho-
dami. Pojazdy te powinny zosta¢ przekazane
sieci recyklingowej. Zaklady demontazu odgry-
waja kluczowa role w osiaganiu wysokich po-
ziomow odzysku i recyklingu, ktére od poczat-
ku 2015 r. maja wynosi¢ odpowiednio 95 i 85 %.
Osiagniecie tak wysokich wskaznikow w sta-
gjach demontazu mozliwe jest przez demontaz
czesci, elementéw i zespoldw przeznaczonych
do ponownego uzytku, demontowaniu i roz-
dzielaniu poszczegdlnych materialéw (tworzy-
wa polimerowe, metale, szklo, guma itp.). Ra-
mowy proces technologiczny mozna opisac nas-
tepujacymi operacjami: (a) usunigcie ptynow
eksploatacyjnych, (b) usuniecie substancji nie-

bezpiecznych, (c) demontaz samochodu (odzysk
czesci i surowcow materiatowych), (d) prasowa-
nie lub rozdrabnianie karoserii. Demontaz moze
by¢ przeprowadzony w sposéb gniazdowy lub
tasmowy. System gniazdowy stosowany jest
w matych specjalistycznych zaktadach. Charak-
teryzuje sie¢ przeprowadzaniem demontazu
przez jeden zespdt pracownikow w jednym
miejscu, przez co odznacza si¢ duza elastycznos-
cig, lecz wymaga znacznego naktadu sily robo-
czej. Demontaz tasSmowy zapewnia ciaglosc tego
procesu, przez czesciowa lub petna automatyza-
qje linii rozbidrki. Funkcjonujace w Polsce zaklta-
dy demontazu sa gléwnie matymi przedsiebior-
stwami gdzie praktykuje si¢ tzw. ,,doglebny” de-
montaz [1-4]

Sposéb demontazu poszczegdlnych ele-
mentow wyposazenia wnetrza pojazdu powi-
nien uwzgledniaé¢ metody ich montazu. W us-
taleniu kolejnosci demontazu poszczegdlnych
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zespotow pomaga ocena wydajnosci demonta-
zu, bedaca miara ilo$ci materialu usunietego w
jednostce czasu. Biorac pod uwage kryterium
masy i czasu, do demontazu klasyfikuje sie
czesci o wigkszej masie i nieskomplikowanym
procesie ich usuwania. Uzyskanie wysokiej
efektywnosci demontazu mozliwe jest przez
odpowiednia selekcje elementéw. Do osiagnie-
cia tego celu wykorzystuje si¢ dostepne
urzadzenia (np.: platforme hydrauliczna, ulep-
szone technologicznie urzadzenia i narzedzia).
Do przeprowadzenia proceséw demontazu
stacje posiadaja w swoim wyposazeniu m.in.:
narzedzia reczne, narzedzia pneumatyczne,
nozyce hydrauliczne, stanowisko do demonta-
zu opon oraz urzadzenie do usuwania wigzek
elektrycznych. Z analizy literatury fachowej
wynika, ze brak jest informacji na temat
urzadzen do demontazu desek rozdzielczych
z wnetrza pouzytkowych pojazdow [5-7].

Celem pracy jest zaprezentowanie autor-
skiego, oryginalnego urzadzenia do demonta-
zu wewnetrznych elementow pouzytkowych
pojazdow.

2. Urzadzenie do demontazu pouzytkowych
elementow pojazdéw samochodowych

Konstrukcyjna istote prototypowego
urzadzenia do demontazu elementéow prze-
znaczonych do recyklingu z pojazdéw wycofa-
nych z eksploatacji przedstawiono na rys. 1.

2.1. Budowa urzadzenia

Poszczegdlne elementy konstrukcyjne
urzadzenia przedstawiono na (rys. 1b).
Urzadzenie wedlug wynalazku posiada pod-
stawe (1) w ksztalcie litery V posrodku, ktorej
osadzona jest plyta podnosnikowa (2) potaczo-
na z podstawa za pomoca dwoch wahliwych
ramion i napedzana sitownikiem hydraulicz-
nym (3), ktérego drugi koniec osadzony jest
w podstawie. Obok umieszczony jest uklad za-
czepowy skladajacy sig z ptyty poprzecznej (4),
potaczonej nierozlacznie z hakiem (5), przy-
twierdzonej na stale do podstawy, do ktorej

Rys. 1. Prototypowe urzqdzenie do demontazu elemen-
téw wnetrza pojazdu: a) widok 0gdlny, b) budowa [7]: 1 —
podstawa, 2 — plyta podnoénikowa, 3 — sitownik podnos-
nika, 4 — ptyta porzeczna, 5 — hak, 6 — obrotowa platfor-
ma, 7 — ramie dolne, 8 — sifownik dolnego ramienia, 9 —
ramig gorne, 10 — obudowa przegubu, 11 — chwytak, 12 —
szczeki chwytaka, 13 — sitownik chwytaka, 14 — rekojesc,
15 — przelgczniki

przytwierdzona jest wahliwie platforma obro-
towa (6), w ksztalcie prostokatnej. Po przeciw-
nych stronach platformy obrotowej osadzono
przegubowo ramie dolne (7) oraz silownik
hydrauliczny (8), ktérego drugi koniec po-
faczony jest ruchomo z ramieniem dolnym. Do
drugiego kornca ramienia dolnego przymoco-
wane jest wahliwie ramie gorne (9). W ramie-
niu gornym, w $rodkowej jego cze$ci osadzony
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jest sworzen obracajacy si¢ w obudowie prze-
gubu (10), umozliwiajacy poziomy obrot
chwytaka. W jednym koricu ramienia gérnego
znajduja si¢ otwory przelotowe dla sworznia
blokujacego potozenie rurowego korpusu. Ru-
rowy korpus nalozony na ramie gorne sprze-
zony jest z chwytakiem (11). Chwytak sktada
sie¢ ze szczek (12) napedzanych sitownikami
hydraulicznymi (13). Na drugim koricu ramie-
nia gornego znajduje sie rekojesc (14) z prze-
facznikami (15). Podstawa urzadzenia jest kon-
strukcja jezdna z hydraulicznie podnoszonymi
oraz opuszczanymi kotami (16).

2.2. Funkcjonalna zasada dzialania

W nowym, proponowanym sposobie de-
montazu, urzadzenie umieszcza si¢ pod pod-
woziem samochodu, od strony otwartych
drzwi bocznych tak, aby powierzchna ptyty
poprzecznej urzadzenia przywierata do progu
pojazdu. Po réwnoleglym ustawieniu pojazdu
z plyta poprzeczna zwalnia si¢ uktad jezdny, co
powoduje catkowite opuszczenie urzadzenia
i osadzenie jego podstawy na podiozu. Pod-
nos$nik podstawy unosi pojazd do chwili docis-
niecia progu pojazdu do haka urzadzenia.
W ten sposdb pojazd zostaje unieruchomiony,
a jednoczesnie oparty na podstawie urzadze-
nia demontujacego wykorzystujac tym samym
ciezar pojazdu dla zapewnienia stabilnosci
pracy urzadzenia. Po unieruchomieniu
urzadzenia, wprowadza si¢ rami¢ z chwyta-
kiem do wnetrza samochodu. Chwytak umie-
szcza si¢ na demontowanym elemencie, sciska
sie go i w konsekwengji ruchu ramienia dolne-
go odrywa element od karoserii pojazdu. Pozy-
cjonowanie ramienia gornego i obrotowej plat-
formy odbywa sie recznie za pomoca rekojesci.
Urzadzenie dzigki jezdzacej konstrukcji po-
zwala na zastosowanie go niemalze w kazdym
miejscu obiektu demontowanego pojazdu.

3. Badania doswiadczalne

Przeprowadzono badania skutecznosci
dziatania urzadzenia do demontazu elemen-

tow przeznaczonych do recyklingu pouzytko-
wych pojazdéw. Przygotowano po dwa pojaz-
dy (P1, P2), z nastepujacych modeli: (a) Re-
nault R19, (b) Volkswagen Golf Mk3, (c) Ford
Escort Mk6, (d) Fiat Punto, (e) Volkswagen
Golf Mk2, (f) Renault Megane Scenic Mk1, (g)
Ford Escort Mk5. Demontaz desek rozdziel-
czych z pojazddw P1 — przeprowadzono z wy-
korzystaniem prototypowego urzadzenia do
demontazu elementéw wnetrza pojazdu
(rys.1), oraz z pojazdéw P2 — przy uzyciu tra-
dycyjnych narzedzi recznych. Podczas badan
mierzono czas demontazu. Uzyskane wyniki
badan przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Wyniki badan demontazu desek rozdziel-
czych (badania wlasne)

Czas Czas
Marka pojazdu d;;:)zrclltgfvu d;%zggiu

P1[s] P2 [s]
Renault R19 94 840
Volkswagen Golf Mk3 80 960
Ford Escort Mk6 132 1080
Fiat Punto 142 1200
Volkswagen Golf Mk2 88 840
Renault Megane Scenic Mk1 160 1320
Ford Escort Mk5 112 1020

Z przeprowadzonych badan wynika, ze
czas demontazu desek rozdzielczych nowa
metoda, z wykorzystaniem prototypowego
urzadzenia do demontazu elementéw wnetrza
pojazdu zawierat si¢ w przedziale od 80 s do
160 s. Demontaz tych samych elementow tra-
dycyjnymi metodami wyniost od 840 s do
1320 s. Z poréwnania otrzymanych wynikow
mozna stwierdzi¢, ze czas demontazu za po-
moca nowej metody jest ok. 10 razy krotszy.
Skrocenie czasu demontazu nowa metoda wy-
nikato z braku koniecznosci odkrecania konso-
li, kokpitu a takze odpinania zlaczek wigzek
elektrycznych. W tej nowatorskiej metodzie
demontaz nastepuje poprzez oderwanie ele-
mentow co znaczaco eliminuje liczbe wykony-
wanych operadji jakie trzeba byloby wykonac
uzywajac tradycyjnych narzedzi.
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4. Podsumowanie

Aby proces przygotowania, recyklingu po-
jazdodw byt ekonomicznie uzasadniony, a zara-
zem korzystny ekologicznie niezbedne sg do
tego celu odpowiednie urzadzenia. Zaprezen-
towane w pracy urzadzenie usprawnia proces
demontazu elementéw wnetrza pojazdu wy-
cofanego z eksploatacji typu: konsola, kokpit,
nagrzewnica. Ograniczenie czasu demontazu
przekltada si¢ na znaczny wzrost efektywnosci
oraz rentownosci procesu. Prototypowe
urzadzenie do demontazu elementéw wnetrza
pojazdu dzieki funkcjonalnemu potaczeniu ra-
mion roboczych, chwytaka, obrotowej podsta-
wy zapewnia sprawny demontaz, przyczynia-
jac sie przy tym do zmniejszenia pracochion-
nosci w usuwaniu elementéw przeznaczonych
do recyklingu.
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