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ANALIZA STRAT MOCY CZYNNEJ WYBRANEGO
FRAGMENTU SIECI ROZDZIELCZEJ SREDNIEGO
NAPIECIA W ASPEKCIE WYBORU METODY ESTYMACJI
OBCIAZEN SIECI

Doktadne wyznaczenie strat mocy wymaga przeprowadzenia iteracyjnych obliczen
rozptywowych. Dane do obliczen obejmuja m.in. wartosci obciazen weztow odbiorczych
sieci. W przypadku sieci rozdzielczych srednich napieé te dane nie sg znane i niezbedne
jest zastosowanie metod umozliwiajacych ich estymacje.

W referacie przedstawia si¢ dwie metody estymacji obcigzen sieci $redniego napie-
cia. Pierwsza metoda zaktada rozdziat obcigzenia, zarejestrowanego w stacji zasilajacej,
pomigdzy stacje SN/nn proporcjonalnie do mocy znamionowych ich transformatorow.
Druga metoda zaktada losowy rozdziat obcigzenia pomiedzy poszczegdlne stacje SN/nn.
Dla testowej sieci rozdzielczej wykonano obliczenia z zastosowaniem opisanych metod
oraz przedstawiono i oméwiono wyniki obliczen.

SEOWA KLUCZOWE: elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, estymacja obciazen sieci
$redniego napigcia, obliczenia rozplywowe.

1. WSTEP

Straty mocy czynnej stanowig istotny wskaznik oceny efektywnos$ci pracy
elektroenergetycznych sieci rozdzielczych. Straty stanowia kryterium lokalizacji
stalych punktow podziatu sieci (rozcigc), a takze wskazuja na potrzebe moderni-
zacji sieci. Podstawowg przeszkoda rzetelnego wyznaczenia strat mocy w elek-
troenergetycznej sieci rozdzielczej $redniego napigcia (SN) jest niedostateczna
wiedza o obcigzeniu poszczegolnych stacji transformatorowych SN/nn. Powo-
dem tego stanu jest brak realizacji pomiarow w tych stacjach. Koniecznos$cia
staje si¢ zatem wyznaczenie poszukiwanych wielkosci obcigzen lub strat mocy
stosujac r6zne metody estymacji. Dostepne metody mozna zaliczy¢ do grupy
metod statystycznych [1, 5] oraz grupy metod sztucznej inteligencji [1, 8, 9].
Stosowane metody estymacji bazuja na takich danych jak: zuzycie energii elek-
trycznej przez poszczegdlnych odbiorcéw, wyniki okresowych pomiarow w
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wybranych stacjach SN/nn oraz wiedza ekspercka stuzb eksploatacyjnych opera-
tora systemu dystrybucyjnego (OSD).

W referacie przedstawia si¢ dwie metody estymacji obcigzen sieci SN. W
obu metodach wykorzystywana jest informacja o catkowitym obcigzeniu linii
SN zarejestrowanym w stacji zasilajacej. Pierwsza metoda zaklada rozdziat tego
obcigzenia pomigdzy stacje SN/nn proporcjonalnie do mocy znamionowych ich
transformatorow. Druga metoda zakltada losowy rozdzial obcigzenia pomiedzy
poszczegoblne stacje SN/nn. Obliczenia strat mocy, przy zastosowaniu opisanych
sposobow estymacji obcigzen, wykonano dla sieci testowej IEEE69.

2. ESTYMACJA OBC’IAZEN ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI
SREDNIEGO NAPIECIA

2.1. Sformulowanie problemu

Analiza strat mocy jest niezbednym elementem prac zwigzanych z moderni-
zacja elektroenergetycznych sieci rozdzielczych [3, 5, 6]. Obliczenia technicz-
nych strat mocy w sieci rozdzielczej wymagajg przygotowania danych okresla-
jacych uktad polaczen elementow sieci, parametry tych elementéw oraz obcig-
zenia weztdw odbiorczych sieci. W przypadku elektroenergetycznych sieci roz-
dzielczych $redniego napigcia zebranie wszystkich tych danych jest utrudnione.
Podstawowym problemem jest brak realizacji pomiarow obciazen w weztach
odbiorczych tych sieci. Koniecznos$¢ przeprowadzenia obliczen rozptywowych,
a nastgpnie analizy strat mocy stwarza potrzebe oszacowania (estymacji) nie-
znanych warto$ci obcigzen weztow sieci.

Podstawowym zatozeniem estymacji obcigzen sieci jest okreslenie prawdo-
podobnego zapotrzebowania mocy czynnej i biernej w poszczegdlnych weztach
sieci. W realizacji tego zadania wykorzystuje si¢ informacje o znanym zapotrze-
bowaniu mocy catego obwodu, parametrach transformatorow SN/nn w weztach
odbiorczych sieci oraz oczekiwanych poziomach obcigzenia tych transformato-
row. Moce znamionowe transformatoréw, podobnie jak parametry pozostatych
elementow sieci, sg pozyskiwane z baz danych i schematow sieciowych. Zakres
prawdopodobnych obcigzen wynika przede wszystkim z mocy znamionowych
transformatoréw zainstalowanych w weztach odbiorczych sieci i moze by¢
ograniczony korzystajagc z wiedzy eksperckiej. Informacja o zapotrzebowaniu
mocy catego obwodu wynika z zarejestrowanych pomiarow w stacji zasilajacej
dany obwod sieci. Na rysunku 1 przedstawiono uroszczony schemat sieci $red-
niego napigcia obrazujacy analizowane zagadnienie. Glowny punkt zasilania
(GPZ) stanowi stacja transformatorowa WN/SN. Rozdzielnia SN wyposazona
jest w przyrzady pomiarowe umozliwiajace rejestracje i archiwizacje zapotrze-
bowania mocy poszczegolnych linii. Celem estymacji obcigzen jest oszacowanie
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szczytowych mocy czynnej i biernej stacji SN/nn stanowigcych wezty odbiorcze
sieci.
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Rys. 1. Uproszczony schemat sieci $redniego napigcia
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Obliczenie strat mocy i poziomdw napig¢cia W sieci wymaga wyznaczenia
rozptywu mocy w sieci. Dla i-tego wezta sieci zespolona moc weztowa jest opi-
sana rOwnaniem:

8,=P+j0=\3U,I;=U,(U; ~U) )y, (1)
gdzie: U, U; — zespolone napigcia wezlowe, I; — zespolony prad weztowy,
v; — admitancja galezi laczacej i-ty i j-ty wezel, n — liczba wszystkich weztow
sieci.

Powyzsza zalezno$¢ wskazuje na trudnos¢ obliczen rozptywowych, bowiem
zbudowany dla sieci uktad takich rownan nieliniowych moze by¢ rozwigzany
iteracyjnie. Z kazdym weztem zwigzane sg cztery wielkos$ci. Sg nimi: moc czyn-
na P, moc bierna O, modut napigcia U i kat przesuni¢cia fazowego. Przyjmuje
sig, ze dla wezlow odbiorczych, wielkosciami zadanymi sg moce P i Q. Pozosta-
te dwie wielko$ci sg celem obliczen i umozliwiajg nastepnie wyznaczenie mocy
czynnych i biernych plynacych galeziami, a zatem rowniez technicznych strat
mocy. Szczegoty dotyczace zasad 1 metod obliczen iteracyjnych mozna odnalez¢
w literaturze problemu [4].

2.2. Estymacja obciazen — algorytm obliczeniowy

Ze wzgledu na nieznajomos¢ obcigzen P i1 Q weztdw odbiorczych, konieczne
jest oszacowanie tych warto$ci na podstawie innych znanych parametréw cha-
rakteryzujacych dang sie¢. W celu przeprowadzania obliczen rozptywowych
1 strat mocy wymagane jest zebranie nastepujacych danych:

— uktad potaczen - schemat sieci z informacjg o parametrach poszczegolnych
odcinkow:

— rodzaj linii (napowietrzna, kablowa),

— dhugosce,
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— przekroj przewodu,

— rezystancja jednostkowa przewodu lub konduktywno$¢ materiatu przewo-

dowego,
— reaktancja jednostkowa przewodu.
— informacje pomiarowe z GPZ dla analizowanego obwodu:

— szczytowa wartos¢ pradu wplywajacego do obwodu z GPZ, warto$¢ na-

piecia w GPZ 1 warto$¢ wspdlczynnika mocy,
— warto$¢ mocy czynnej i biernej oraz warto$¢ napigcia w GPZ.

{ Dane:

- obciazenie catkowite obwodu - pomiar w GPZ: P, O
- ukfad polaczen sieci SN i parametry odeinkdw linii
- moce znamicnowe transformatordw SN/nn

- okreslenie bledu zbilansowania mocy &2, 80

!

k=0, o~ Lipe— 1 ‘
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| Wybor metody estymacji obciazen transformatorow SN/nn:
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Rys. 2. Algorytm obliczeniowy estymacji obcigzen transformatoréw SN/nn
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Procedura estymacji obcigzen weztow odbiorczych obejmuje dwa etapy.
Schemat blokowy algorytmu estymacji przedstawiono na rysunku 2.

W pierwszym etapie nalezy okreslic wstgpne wartosci obcigzen. Dokonuje
sie tego rozdzielajac, znang z pomiarow w GPZ, catkowita moc obwodu pomie-
dzy wszystkie wezty odbiorcze sieci. Przyjmuje si¢ w tym przypadku zalozenie,
ze moc przydzielona do danego wezla nie powinna wykracza¢ poza ustalony
zakres zmiennos$ci obcigzenia, ktdrego wartos¢ oczekiwana wynika z catkowite-
go obcigzenia obwodu i sumy mocy znamionowych wszystkich transformato-
rOw. Znajac moc znamionowa transformatora mozna zatozy¢, ze estymowane
obcigzenie transformatora moze przyja¢ wartos¢ z zakresu np. 0,05 do 0,9 jego
mocy znamionowej (zakres przyjety w niniejszej pracy). Zakres ten moze by¢
ustalony na podstawie informacji dostarczonych przez stuzby techniczne doko-
nujace wyrywkowych pomiarow obcigzenia w stacjach SN/nn. W podobny spo-
sob okresla si¢ warto$s¢ wspotczynnika mocy cose. Wstepny rozdziat obcigzen
moze by¢ dokonany np. w sposob losowy (metoda losowego rozdziatu obcig-
zen), przyjmujac okre$lone przedzialy zmiennosci mocy i cose lub zakladajac
ten sam wzgledny poziom obcigzenia transformatoréw (metoda proporcjonalne-
go rozdzialu obcigzen), wowczas obcigzenie i wspotczynnik mocy wynika bez-
posrednio z danych pomiarowych z GPZ.

Nalezy zaznaczy¢, ze moc catkowita obwodu, znana na podstawie pomiaru
w GPZ, obejmuje nie tylko zapotrzebowanie w weztach odbiorczych, lecz row-
niez ujmuje straty mocy powstajace w elementach (np. liniach) analizowanego
obwodu. Po dokonaniu obliczen rozptywowych obliczona moc generowana roz-
ni si¢ od mocy wynikajacej z pomiaru w GPZ. Ten problem jest rozwigzywany
w drugim etapie procedury estymacji.

Drugi etap procedury estymacji polega na korekcie wstepnie oszacowanych
obcigzen weztéw odbiorczych. W procedurze iteracyjnej zmieniane sg wartosci
obcigzen oddzielnie dla mocy czynnej i biernej, przyjmujac taki sam wspotczyn-
nik korekcyjny dla wszystkich weziéw odpowiednio a i B. Jezeli obliczona moc
generowana (moc wptywajaca do obwodu) ro6zni si¢ nie wigcej niz 6P 1 60 od
warto$ci zmierzonej w GPZ, ostatnie wyniki estymacji obcigzen mozna uznaé za
ostateczne, a wyniki analizy rozptywowej mogg by¢ wykorzystane do analizy
warunkow pracy sieci (np. strat mocy).

2.3. Metoda proporcjonalnego rozdzialu obciazen

Metoda proporcjonalnego rozdzialu obcigzen zaklada, ze wzgledny poziom
obcigzenia wszystkich transformatoréw SN/nn bedzie taki sam. Oczekiwang
warto$¢ stopnia obcigzenia i-tego transformatora analizowanego obwodu wy-
znacza si¢ z zaleznosci (2).
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NT
H=8/ 2.8, 2)
i1

gdzie: S — moc catkowita obwodu, przyjeta na podstawie pomiaru realizowanego
w polu rozdzielni SN zasilajacej obwod, S,; — moc znamionowa i-tego transfor-
matora SN/nn, NT — liczba transformatorow SN/nn w obwodzie SN.

Obcigzenie S; i-tego transformatora oblicza si¢ na podstawie zaleznoS$ci:

Si=H; S, Q)

Wyznaczajac moc czynng P; i bierng Q; zaklada si¢ taka sama warto§¢ wspot-
czynnika mocy cos dla kazdego punktu odbiorczego sieci. W pierwszym etapie
estymacji wartos¢ wspotczynnika mocy odpowiada wartosci wspotczynnika
wynikajagcego z pomiaru calkowitego zapotrzebowania obwodu. Ostateczna
warto$¢ mocy wezlow odbiorczych jest korygowana po wykonaniu rozptywo-
wych obliczen iteracyjnych i ustaleniu wspotczynnikéw poprawkowych o i f3
podczas drugiego etapu estymacji.

2.4. Metoda losowego rozdzialu obciazen

Metoda estymacji losowej zaktada, ze obcigzenie kazdego punku odbiorcze-
go bedzie okreslone w sposob losowy. Ostatecznie oszacowane wartosci obcig-
zen powinno, podobnie jak w przypadku metody rozdziatlu proporcjonalnego,
zapewnic¢ taki rozptyw mocy w sieci rozdzielczej, aby po uwzglednieniu strat
mocy otrzymac przyjeta na podstawie pomiaru moc wptywajacg do analizowa-
nego obwodu. Obciazenia oszacowane w sposob losowy wydaja si¢ lepiej od-
powiada¢ rzeczywistym i z pewnoscig zré6znicowanym obcigzeniom sieci. Lep-
sze dopasowanie obcigzen do warunkow rzeczywistych moze by¢ osiggniete
przez wyznaczenie oczekiwanej wartos$ci przecigtnego stopnia obcigzenia trans-
formatoréw analizowanego obwodu p (2) oraz zatozenie realnego przedziatu
zmiennos$ci mozliwych obcigzen stacji transformatorowych.

W celu wyznaczenia losowych wartosci obcigzen transformatoréw mozliwe
jest zastosowanie generatora liczb pseudolosowych. W celu wyznaczenia obcig-
zenia danego transformatora nalezy, w pierwszym etapie, wylosowaé N liczb
z przedziatu (0,1). Dla wyznaczonych liczb nalezy wyznaczy¢ warto$¢ srednia,
a nastepnie odchylenie standardowe .

4)

gdzie: x, — n-ta wylosowana warto$¢ z przedziatu (0,1), X — warto$¢ Srednia
z wylosowanych liczb, N — liczba wylosowanych liczb pseudolosowych.



Analiza strat mocy czynnej wybranego fragmentu sieci ... 117

Zgodnie z twierdzeniem Lindeberga-Levy’ego liczbg pseudolosowa m; wy-
znaczy¢ mozna z zaleznosci [10]:

m=rL _ = ®)

12
Liczba pseudolosowa m. jest w praktyce wystarczajacym przyblizeniem
rozktadu N(0,1) jezeli N=12 (w niniejszej pracy przyjeto N = 100). Stopien
obcigzenia i-tego transformatora wynikajacy z rozktadu normalnego N ( ,u,a)
o parametrach u (2)i o (4) wyznacza si¢ z zaleznosci:

m = om]+p ©6)
Ostatecznie warto$¢ obcigzenia i-tego transformatora wynosi:
S
Si =m; - SNT# (7)
z mj ’ Snj
j=1

W celu wyznaczenia warto$ci mocy czynnej P; i biernej Q; konieczne jest
okreslenie w sposob losowy wartosci wspotczynnika mocy cos¢ dla kazdego
wezla odbiorczego. Koncowa warto$¢ mocy weztow odbiorczych ustalana jest
w drugim etapie estymacji po wyznaczeniu wspolczynnikow poprawkowych o

i p.
3. PRZYKLAD OBLICZENIOWY
3.1. Charakterystyka elektroenergetycznej sieci testowej

Do analizy zostal wybrany system testowy IEEE obejmujacy 69 weztow [7].
Sie¢ testowa IEEE obejmuje komplet danych potrzebnych do wykonania obli-
czen rozptywowych, w tym dane o zapotrzebowaniu mocy w wezlach odbior-
czych. Jako, ze celem referatu jest analiza wplywu metod estymacji obcigzen na
wartos$¢ strat mocy zatozono, ze warto$ci te ostatecznie nie sg znane, a na ich
podstawie i w ich miejsce okreslono moce znamionowe transformatoréw SN/nn
oraz wyznaczono catkowite zapotrzebowanie mocy obwodu, ktore w dalszych
obliczeniach uznano za  warto$¢ okreSlong pomiarem w GPZ
(8=4027,19+2796,77 kVA). Moce znamionowe transformatoro6w dobrano na
podstawie szeregu znormalizowanego mocy znamionowych przyjmujac zbior:

RS {25,40, 63,100,160,250, 400,630,1000kVA} . Na rysunku 3 przedstawiono
opisywang sie¢ testowa z zaznaczonymi weztami odbiorczymi i przypisanymi do
nich mocami znamionowymi transformatoréw SN/nn. W sieci wyrdzniono 48
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stacji transformatorowych SN/nn. Laczna moc znamionowa wszystkich trans-
formatoréw wynosi 6436 kVA.

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 65 64 63
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Rys. 3. Elektroenergetyczna sie¢ testowa (na podstawie IEEE69)

Dla przyjetej sieci testowej dokonano wyznaczenia strat mocy czynnej i bier-
nej przyjmujac nastgpujace warianty obliczen:

znane obcigzenia (P;, Q;) wszystkich weztéw odbiorczych (oryginalne dane

sieci testowej [EEE),

— znane warto$ci mocy znamionowych transformatoréw SN/nn weziéw od-
biorczych oraz warto$¢ catkowitego obcigzenia obwodu (P, Q) — estymacja z
zastosowaniem metody proporcjonalnego rozdziatu obciagzen,

— znane warto$ci mocy znamionowych transformatoréw SN/nn weziéw od-
biorczych oraz warto$¢ catkowitego obcigzenia obwodu (P, Q) — estymacja z
zastosowaniem metody losowego rozdziatu obcigzen.

3.2. Wyniki obliczen

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono obliczenia rozplywowe dla orygi-
nalnych danych sieci testowej. Przyjmujac dobrane uprzednio moce znamiono-
we transformatorow okreslono:

— minimalny i maksymalny poziom obcigzenia transformatorow SN/nn wyno-

szacy odpowiednio: 4,66% i 88,81%,

— minimalny i maksymalny zakres zmian wspotczynnika mocy cos¢ wynosza-

cy odpowiednio: 0,761 0,86.

Wyniki te postuzyly do okreslenia dopuszczalnego zakresu zmian wartosci
obcigzenia transformatoréw dla metody losowego rozdziatu obcigzen. Dla ory-
ginalnych danych obcigzen sieci testowej wyznaczono straty mocy czynnej
i biernej wynoszace odpowiednio: AP =225 kW i AQ = 102,17 kvar.
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Wykonujac obliczenia z zastosowaniem proporcjonalnego rozdziatu obcigzen
ustalono obcigzenie wszystkich transformatoréw na poziomie 72,58%, a wspot-
czynnik mocy cosp wyniost 0,82. W przypadku zastosowania metody losowego
rozdziatu obciazen wykonano 10 prob wyznaczenia obcigzen transformatorow.
Nastepnie dla kazdego wariantu estymowanych wartosci ustalono indywidualne
wspotczynniki korygujace z zakresu: a € (0,94; 0,98), B € (0,9; 0,97). Wyniki
opracowania statystycznego eksperymentow przedstawia tabela 1 [2]. Przedsta-
wione wyniki dotycza otrzymanych, na drodze losowania, wynikéw dla 48
punktoéw odbiorczych sieci testowej (rys. 3).

Tabela 1. Statystyka opisowa dla metody estymacji rozdzialu losowego obciazen —
wzgledne obcigzenie transformatoréw SN/nn [%].

Lp. | Srednia | Min | Max | Mediana | Wariancja S;Zti?ﬁgﬁge kl\)N(:rI}[ilzl kcvi:;gl
1| 5920 |17,23(82,85| 63,33 361,77 19,02 45,30 76,79
2 | 60,81 |14,35|84.,14| 64.56 383.17 19,57 47,93 79.63
3| 60,44 |14,75|83,97| 62,37 274,20 16,56 51,36 73,65
4 | 59,63 |24,16(84,10| 61,61 241,47 15,54 48,89 73,33
5] 60,11 [24,93]|84,23| 60,48 258,93 16,09 48,61 74,11
6 | 59,93 |24,10|84,64| 61,97 252,31 15,88 48,61 72,26
7| 57,60 |19,55|83,45| 59,39 323,23 17,98 45,11 70,90
8 | 60,03 [24,86|82,69| 62,46 304,46 17,45 47,32 75,40
9| 61,09 |15,26|84,10| 64,66 307,22 17,53 54,64 75,36
10 | 60,14 [12,1384,20| 65,62 342,08 18,50 47,46 75,62

Wyniki strat mocy przedstawiono w tabeli 2. Z poréwnania otrzymanych
wynikow strat mocy czynnej wynika, Ze najmniejszg réznic¢ w odniesieniu do
strat dla oryginalnych danych sieci testowej otrzymano dla drugiej probki loso-
wego rozdziatu obcigzen (tabelal, tabela 2).

Na rysunku 4 przedstawiono graficzng interpretacje uzyskanych wynikow
wnioskowania (rys. 4a) i opracowania statystycznego (rys. 4b) drugiej probki
losowego rozdziatu obciazen transformatorow SN/nn. Zgodnie z zatozeniami
rozktad uzyskanych wynikow odpowiada rozktadowi normalnemu. Z kolei opra-
cowanie statystyczne ma na celu okreslenie wielu parametrow charakteryzuja-
cych populacje niezaleznie od jej rozktadu. Rysunek ,,Box-and-Whiskers” po-
zwala uja¢ zbiorczo wyznaczone parametry okreslajagce polozenie, rozproszenie
i ksztalt rozktadu empirycznego badanej probki (tabela 1).
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Tabela 2. Wyniki obliczen strat mocy czynnej i biernej.

- Straty mocy
Metoda estymacji ——— S——

proporcjonalny rozdzial obcigzen 214,79 97,83
1 235,89 107,03

2 226,79 103,47

3 245,99 110,63

1 dziat 4 234,02 106,46
N obeiazen 5 230,00 104,87
(nr losowania) 6 233,08 105,72
7 241,32 109,22

8 239,14 108,05

9 230,67 105,24

10 234,50 106,63

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze zastosowanie przedstawionych metod
estymacji prowadzi do zréznicowanych wynikéw strat mocy. Przyjmujac, jako
warto$¢ odniesienia straty mocy czynnej obliczone dla danych oryginalnych
sieci testowej, mozna stwierdzi¢, ze metoda losowego rozdziatu obcigzen za-
pewnita najmniejszy btad oszacowania strat wynoszacy (Srednio dla 10 prob): -
4,3%. Estymacja rozdzialu proporcjonalnego pozwolita na oszacowanie z bte-
dem: 4,8%. Nalezy jedna zwroci¢ uwage na zakres btedu dla poszczegdlnych
prob dla estymacji rozdzialu losowego, ktory wyniost od -1,8% do -21%.
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Rys. 4. Graficzna interpretacja estymacji losowej dla probki nr 2: a) wykres skumulowanego
prawdopodobienstwo, b) statystyka opisowa — ,,Box-end-Whiskers”
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4. PODSUMOWANIE

W referacie przedstawiono dwie metody estymacji obcigzen sieci SN. W obu
metodach wykorzystywana jest informacja o catkowitym obcigzeniu linii SN
zarejestrowanym w stacji zasilajacej. Pierwsza metoda zaktada rozdziat obciaze-
nia pomiegdzy stacje SN/nn proporcjonalnie do mocy znamionowych ich trans-
formatorow. Druga metoda zaktada losowy rozdzial obcigzenia pomigdzy po-
szczegoblne stacje SN/nn. Zaleta metody rozdzialu proporcjonalnego jest prostota
i szybko$¢ realizowanych obliczen. Metoda rozdzialu losowego wymaga prze-
prowadzenia wielu prob generacji obcigzen, co znaczaco ogranicza jej uzytecz-
nos¢.

Estymacja obcigzen szczytowych stacji transformatorowych SN/nn stanowi
wazne zagadnienie wszelkich analiz dotyczgcych warunkéw pracy sieci dystry-
bucyjnych. Podstawowym problemem procesu estymacji obcigzen jest losowy
charakter obcigzenia sieci i zréznicowana dobowa zmienno$¢ przebiegow obcia-
zenia. Trudny do okreslenia btad oszacowania obcigzen wplywa na doktadnosc¢
obliczenia strat mocy, ktorych warto$¢ determinuje podejmowane dziatania eks-
ploatacyjne np. wyznaczajac optymalne miejsca ,,rozcig¢” sieci.

Zagadnienie estymacji obcigzen jest problemem nadal aktualnym i waznym.
Rozwijajace si¢ technologie smart metering daja szans¢ na eliminacj¢ problemu
szacowania obcigzen poprzez powszechng rejestracje obcigzen stacji transforma-
torowych SN/nn.
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ANALYSIS OF ACTIVE POWER LOSSES OF A SELECTED FRAGMENT
OF THE MEDIUM VOLTAGE DISTRIBUTION NETWORK IN THE ASPECT

OF SELECTING THE NETWORK LOAD ESTIMATION METHOD

The calculation of power losses usually requires iterative flow calculations. Data for
calculation include, among other things, load values of the network receiving nodes. In
the case of medium voltage (MV) distribution networks, these data are known not known
and estimation methods are necessary.

Two methods of estimating MV network loads are presented in the paper: The first
method involves distribution of the total load, measured in the power supply station,
between MV/LV stations in proportion to the rated power of their transformers. The
second method assumes a random distribution of the total load between MV/LV trans-
former stations. The paper presents the results of calculations for the test distribution
network (IEEE69).
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