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Solbus Solcity 18 LNG na skrzyzowaniu al. Jerozolimskich z ul. Nowy Swiat

Projekt wprowadzenia autobusow i paliwa LNG w najwiekszej
polskiej spotce komunikacji miejskiej, warszawskich MZA, zostat
zrealizowany przez nowego gracza na rynku autobusowym - Lider
Trading. Ta spotka od jesieni 2014 r. jest producentem autobusow
marki Solbus, w tym 35 autobusow zasilanych LNG w barwach

stotecznego przewoznika.
|

Europejska polityka transportowa na pierwszg potowe XXI w. [2]
zaktada zmniejszenie negatywnego oddziatywania transportu na
Srodowisko naturalne oraz poprawe efektywnosci energetycznej
Srodkow transportu. Miasta europejskie podejmujg liczne dziata-
nia zmierzajgce do ograniczenia wykorzystania pojazdéw zasila-
nych olejem napedowym oraz wprowadzenia rozwigzan wolnych
od emisji toksycznych substancji [por. np. 6, 10]. Dziatania te
sg wspierane przez Komisje Europejska, ktora wdraza inicjatywy
majace sprzyja¢ rozwojowi miast oraz zmianie wzorcéw mobilno-
Sci. Przyczyniac sie one majg do bardziej zrownowazonego roz-
woju obszaréw miejskich oraz realizacji celéw UE, zwigzanych
z tworzeniem konkurencyjnego i zasobooszczednego europej-
skiego systemu transportowego.

W osigganiu celdw europejskiej polityki transportowej istot-
ne znacznie ma stosowanie paliw i napedéw alternatywnych
w komunikacji miejskiej. Sg one bowiem postrzegane jako
mozliwo$¢ ograniczenia emisji toksycznych substancji z auto-
buséw, a w konsekwencji - poprawy jakoSci zycia w miastach
i aglomeracjach.

W ostatnich latach samorzady miast w Polsce sg w coraz
wiekszym stopniu zainteresowane wprowadzeniem napedow
alternatywnych w komunikacji miejskiej oraz gospodarce komu-
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nalnej. Przyktadem moze by¢ zakup autobuséw napedzanych
skroplonym gazem ziemnym przez Miejskie Zaktady Autobusowe
w Warszawie.

Paliwa alternatywne w transporcie

W 2013 r. opublikowany zostat komunikat Komisji Europejskiej,
dotyczacy europejskiej strategii majacej na celu wzrost wykorzy-
stania w sektorze transportu Unii Europejskiej paliw ze Zrodet
alternatywnych [8]. Uzasadnieniem podjecia prac nad tg strate-
gia sg negatywne skutki gospodarcze i Srodowiskowe stosowa-
nia paliw ropopochodnych. W 2010 r. 94% energii w transpor-
cie pochodzito z ropy naftowej. Sektor ten byt jej najwiekszym
uzytkownikiem, gdyz zuzyt 55% og6tu byt tego surowca. Az 84%
ropy naftowej pochodzito spoza Unii Europejskiej, co prowadzi-
to do powstania znacznego deficytu w bilansie handlowym, wy-
noszgcego okoto 2,5% PKB. Przyjeta strategia, majgca na celu
stopniowe zastepowanie ropy naftowej paliwami alternatywnymi
i rozbudowe niezbednej infrastruktury, mogtaby przynies¢ - jak
wynika z analiz przeprowadzonych na potrzeby Komisji Europej-
skiej - znaczne oszczednoSci oraz pozytywnie wptywac na go-
spodarke europejska i rynek pracy. Przewoduije sie, ze wsparcie
rozwoju rynku paliw alternatywnych i inwestycje w ich infrastruk-
ture przyczynig sie do powstania szerokiego wachlarza miejsc
pracy w UE. Paliwa alternatywne, o niskiej emisji CO,, sg waz-
nym czynnikiem stopniowego obnizenia emisyjnosci transportu,
stanowigcego podstawowy cel strategii ,Europa 2020” [7] oraz
europejskiej polityki transportowej [2], dotyczgcy redukcji do
2050 r. 0 60% emisji CO, w transporcie. Zastosowanie takich
paliw bedzie miato rowniez korzystny wptyw na zdolnos¢ obsza-
row miejskich do spetnienia unijnych zobowigzan w zakresie
jakoSci powietrza.
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Tab. 1. Zastosowanie gtldwnych paliw alternatywnych w poszczegolnych rodzajach transportu i w zaleznosci od dtugosci

przewozu [8]
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Rozw6j rynku paliw alternatywnych - jak podkreslono w stra-
tegii [8] - jest hamowany przez niedociggniecia technologiczne
i handlowe, brak akceptacji ze strony konsumentéw i brak odpo-
wiedniej infrastruktury. Obecne wysokie koszty innowacyjnych za-
stosowan paliw alternatywnych sg w duzej mierze nastepstwem
tych niedociagniec. W tej sytuacji, kreujac strategie, wykorzysta-
no wyniki prac realizowanych wspélnie z przemystem, organami
publicznymi i spoteczefnstwem obywatelskim.

Znaczenie dostepnych paliw alternatywnych jest r6zne w po-
szczegblnych rodzajach transportu. Zalezy ono takze od odlegto-
Sci przewozu. Najwieksze korzysci sa mozliwe do osiggniecia na
obszarach miejskich. W drogowym transporcie tadunkéw oraz
w transporcie lotniczym mozliwosci takie sg ograniczone (tab. 1).
W tej sytuacji uznano, ze nie istnieje jedno uniwersalne rozwia-
zanie w zakresie paliw i nalezy uwzglednia¢ warianty odnoszace
sie do wszystkich gtownych paliw alternatywnych, koncentrujac
sie na potrzebach poszczegolnych rodzajow transportu. Strate-
giczne podejscie UE do zaspokajania dtugoterminowych potrzeb
wszystkich rodzajow transportu musi sie zatem opiera¢ na pet-
nym zestawie paliw alternatywnych, bez preferowania zadnego
Z nich, zachowujac neutralno$é pod wzgledem technologicznym.
Zapewni¢ jednak nalezy ogdlnounijna dostepnosé i wspdlne spe-
cyfikacje techniczne.

Wsrod paliw alternatywnych szczegdlne znaczenie ma gaz
ziemny. Mozna go pozyskiwaé z wielkich rezerw paliw kopalnych,
z biomasy i z odpaddw jako biometan, przy czym
powinien on pochodzi¢ ze Zrodet spetniajgcych
kryteria zrownowazonej produkcji, zas w przyszto-
Sci mozliwe bedzie réwniez otrzymywanie gazu
ziemnego w drodze ,metanizacji” wodoru uzy-
skanego przy produkcji odnawialnej energii elek-
trycznej. Wszystkie rodzaje gazu ziemnego mozna
wprowadzaé do jednej sieci tego gazu, umozliwia-
jac dostarczanie go z jednego zrodta. Gaz ziemny
stanowi dtugoterminowa perspektywe pod wzgle-
dem bezpieczenstwa dostaw w transporcie i ma
wielki potencjat, jesli chodzi o wktad w zroznico-
wanie paliw transportowych. Daje réwniez znaczne
korzysSci dla Srodowiska, zwlaszcza w przypadku
zmieszania go z biometanem.

Gaz ziemny w postaci skroplonej (LNG) o wy-
sokiej gestosci energetycznej stanowi, dzieki niz-
szym emisjom zanieczyszczen i CO, oraz wyzszej
efektywnos$ci energetycznej, optacalng alternaty-
we dla oleju napedowego - zardwno w transpor-

gazu do tej pory spalanego
na wolnym powietrzu.

Autobusy LNG w MZA
Warszawa

Pierwsze autobusy na LNG pojawity sie w stolicy Polski w po-
towie stycznia br., a ostatnie 5 dojechato na poczatku lutego.
Autobusy LNG na razie tankowane sg ze stacji mobilnych LNG -
kriogenicznych cystern wyposazonych w pompy do przettaczania
skroplonego gazu do zbiornikow autobusowych. Mobilne stacje
sg W petni zautomatyzowane, a ich obstuga zajmujg sie przeszko-
leni pracownicy MZA. Kazda operacja tankowania autobusu jest
zapisywana w systemie ewidencji zuzycia paliwa, stosowanym
przez stotecznego przewoznika. Dzieki temu MZA majg petna
informacje o spalaniu i moga zweryfikowaé optacalno$é nowego
paliwa w stosunku do oleju napedowego.

Gaz ziemny w postaci skroplonej jest tym samym paliwem, co
znane od kilku dekad i uzywane w kilkunastu miastach Polski
paliwo CNG. Autobusy LNG maja te same silniki co autobusy na
CNG, gdyz gaz skroplony ulega w instalacji paliwowej odparo-
waniu i trafia do silnika tak, jak CNG w postaci gazowej. Tech-
nologie te roznig sie jedynie sposobem redukcji objetosci gazu
ziemnego, ktéry w pojazdach CNG jest sprezony do ciSnienia
200 atmosfer, natomiast w kriogenicznych zbiornikach LNG jest
w postaci ciektej, schtodzony ponizej -120°C. Technologia LNG
ma jednak przewage nad CNG. Paliwo LNG jest cieczag i moze
by¢ tankowane rownie szybko jak olej napedowy. Dzieki temu
autobusy zasilane LNG mozna eksploatowaé w takim sam spo-
sob jak te z silnikami diesla - tankowaé¢ w zaledwie kilka mi-
nut bezpoSrednio po powrocie do zajezdni, my¢ czy wykonywaé

Pokaz tankowania z mobilnej stacji LNG
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inne czynnosci obstugowe
i naprawy. Przy kilku auto-
busach w zajezdni rdznica
w czasie tankowania auto-
buséw gazowych i diesla nie
ma znaczenia. W przypadku
duzych przewoznikéw, jak
MZA, ktére tylko w jednej
zajezdni przy ul. Ostrobram-
skiej maja ponad 200 au-
tobuséw, czas tankowania
jest kluczowy. W przesztosci
MZA nie zdecydowaty sie na
wprowadzenie CNG, gdyz
szybkie tankowanie duzej
floty autobuséw CNG wy-
maga wielomilionowych in-
westycji w kompresory oraz
generatory pradu. Tymcza-
sem do szybkiego tankowa-
nia LNG wystarcza cysterna
kriogeniczna z pompg krio-
geniczng lub tylko parow-
nicg wytwarzajaca cisnienie, ktére przettacza skroplony gaz do
zbiornika autobusu w ciggu kilku minut. Mozliwo$¢é tankowania
LNG z wykorzystaniem rdznicy cisnief czyni mozliwym zatanko-
wanie autobuséw nawet w czasie przerwy w dostawie energii
elektrycznej, dzieki czemu nie ma potrzeby inwestowania w re-
zerwowe generatory pradu.

W USA, gdzie gaz ziemny - dzieki eksploatacji tupkow - jest
bardzo tani, autobusy na LNG sg znane od poczatku lat 90.
XX wieku. W Chinach w ostatnim roku 6 na 10 nowych auto-
busow byto zasilanych LNG. Poza zaletami technicznymi LNG
uwalnia uzytkownika od zaleznoSci od jednego dostawcy paliwa
gazowego, zwykle monopolisty pafnstwowego. W przypadku LNG
przewoZnicy moga zakupi¢ wtasng stacje tankowania i zawieraé
krétkoterminowe umowy dostaw LNG lub dtugoterminowe kon-
trakty z firmami, ktére w ramach tych uméw dostawy sg zobo-
wigzane dostarczy¢ paliwo LNG wraz ze stacjg tankowania. Na

Kriogeniczny zbiornik umozliwia zma-
gazynowanie ciektego gazu ziemne-
go w temperaturze rzedu -160°C, co
umoZliwia pokonanie ponad 350 km
pomiedzy tankowaniami

e
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Mozliwosé tankowania autobusu z mobilnych stacji LNG powoduje, ze
wprowadzenie do eksploatacji nowego typu paliwa nie wymaga prowa-
dzenia kosztownych prac infrastrukturalnych na terenie zajezdni

ten drugi wariant zdecydowato sie MZA, ogtaszajac przetarg na
dziesiecioletnie dostawy LNG wraz z budowa stacji LNG. W trak-
cie realizacji projektu stoteczna spotka przewozowa zdecydowata
sie poszerzyé stacje o modut LCNG, obejmujacy 2 dystrybutory
gazu w formie CNG. W najblizszym czasie na ul. Ostrobramskie;
beda tankowane Smieciarki MPO, zasilane gazem ziemnym w for-
mie sprezonej; w dalszej perspektywie moga do nich dotaczyé
autobusy CNG zakupione przez MZA.

Dziesiecioletnia umowa dostaw paliwa LNG przewiduje sta-
ty parytet ceny gazu do oleju napedowego. Niezaleznie od cen
rynkowych gazu przewoznik za 1 m? ,btekitnego paliwa” bedzie
ptacit 50% ceny 1 | oleju napedowego, co w przeliczeniu na ki-
logramy gazu oznacza parytet na poziomie 70% ceny litra ole-
ju napedowego za kilogram gazu. Wg danych uzyskanych w 2
pierwszych tygodniach kwietnia Srednie spalanie autobuséw
LNG wniosto 51 kg gazu na 100 km, podczas gdy w tym samym
okresie autobusy przegubowe, wyposazone w silniki wysokoprez-
ne, spalaty na tych samych liniach srednio 53,3 | oleju nape-
dowego. Jak szacuje zarzad warszawskiej spotki, oszczednosci
kosztow paliwa wynosza ok. 40% i przez okres 10 lat planowanej
eksploatacji dadzg ok. 20 milionéw ztotych.

Zakonczenie

Wedtug Lider Trading, jedynego w Europie
producenta autobusow LNG, wraz z wpro-
wadzeniem normy emisji spalin Euro 6
wzrosta cena autobusow z silnikiem diesla.

& <4

Jedynymi elementami, ktéré odrbz’hiajq autobus zasilany LNG od autobusu z klasycznym napedem, sq dodatkowe wymienniki ciepta zamontowane

w tylnej czesci dachu oraz mafa nalepka na $cianie czotowej
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Tab. 2. Poréwnanie parametrow technicznych autobuséw Solbus Solcity SM18
zasilanych LNG i olejem napedowym

Parametr ON LNG
Liczb miejsc ogotem, 175-184 +1
w tym siedzacych 41-49+1
Dhugos¢ [mm] 18 000
Szeroko$¢ [mm] 2550
Wysoko$¢ [mm] 2900 3100
Masa wiasna [kg] 15200 15570
Silnik CUMMINS ISB6,7E6 310B  CUMMINS ISLGEG 320
Pojemnos¢ 89
skokowa [dm?] ’
Moc [KW (KM)] 228 (310) przy 2100 obr/min 234,8 (320) przy 2000 obr/min
Skizynia bisgéw VOITH DIVABUS 854,5
ZF-ECOMAT 6HP 504

W konsekwencji okres zwrotu z inwestycji polegajgce na zakupie
autobusu LNG zamiast napedzanego olejem napedowym znacz-
nie sie skrocit - wynosi on obecnie tylko ok. 3 lata. Tak krotki
okres zwrotu czyni LNG paliwem konkurencyjnym wobec oleju
napedowego, nawet bez uwzgledniania dotacji do autobuséw
napedzanych tym ekologicznym paliwem.

Inni przewoznicy, zacheceni osigganymi przez MZA pozytyw-
nymi rezultatami, interesujg sie eksploatacjg autobuséw na
LNG. W koncu kwietnia MPK Tarnéw ogtosito przetarg na 5 au-
tobusow LNG. Lider Trading zaktada, ze autobusy zasilane w ten
sposob zyskaja duza popularno$é, zwtaszcza po uruchomieniu
nowej transzy Srodkéw unijnych w ramach perspektywy budzeto-
wej na lata 2014-2020, gdyz Srodki te maja by¢ przeznaczone
w pierwszej kolejnosci na zakupy autobuséw z napedami alter-
natywnymi: gazowymi, hybrydowymi oraz elektrycznymi. Dzieki
szybszemu - niz w przypadku autobuséw hybrydowych - zwro-
towi z inwestycji oraz znacznie wiekszemu - niz w przypadku
dzisiejszych autobusow elektrycznych - zasiegowi autobusy na
LNG mogg stac sie nad Wistg rownie popularne jak w Stanach
Zjednoczonych i Chinach.

Interesujgcg koncepcja stosowania gazu ziemnego w komuni-
kacji miejskiej jest zasilanie autobuséw LNG paliwem produko-
wanym z gazu kopalnianego. Daje to nie tylko oszczednosci dla
przewoznika, ale takze przyczynia sie do redukcji emisji gazow

cieplarnianych, ktore sg usuwane z otoczenia w procesie pro-
dukcji LNG. Jest to szczegolnie interesujaca propozycja dla firm
przewozowych z regionu Slaska, mogacych w ten sposéb wyko-
rzystywaé w napedzie swoich flot ultra czyste paliwo, a przy okazji
wspieraé lokalng gospodarke.
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