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Wprowadzenie

Wedlug doktrynalnego dokumentu Wojsk Chemicznych Obrona przed bronig
masowego razenia (OPBMR), Szkol. 869/2013 (DD/3.8(A)) ,,likwidacja skazen jest
procesem majacym na celu zapewnienie bezpieczernistwa stanowi osobowemu,
obiektom i rejonom poprzez usunigcie z powierzchni substancji promieniotworczych,
a takze zbieranie, niszczenie, neutralizacj¢ oraz usuwanie srodkow biologicznych
i chemicznych skazajacych powierzchnie lub znajdujacych sie w ich poblizu”

Likwidacja skazen realizowana jest wedlug nastepujacych zasad:

1) natychmiast, jak to tylko mozliwe;

2) tylko to, co niezbedne lub wymagane potrzebami operacyjnymi;

3) mozliwie jak najblizej rejonu skazonego;

4) stosownie do ustalonych priorytetéw operacyjnych.
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Cytujac dalej powyzszy dokument — likwidacja skazen uwarunkowana potrze-
bami sytuacji operacyjnej moze przybra¢ forme bierng lub aktywna:

1)

2)

bierna likwidacja skazen, zwana naturalng likwidacjg skazen lub oddziaty-

waniem czynnikow atmosferycznych, jest naturalnym procesem oczyszcza-

nia ze skazenia, niewymagajacym zaangazowania posiadanych sil i srodkow.

Obiekty pozostawione do biernego odkazania powinny by¢ izolowane

i oznakowane jako niebezpieczne;

aktywna likwidacja skazen polega na zbieraniu i usunieciu substancji pro-

mieniotwdrczych, a takze zbieraniu, niszczeniu, neutralizacji oraz usuwaniu

substancji chemicznych i biologicznych ze skazonego stanu osobowego lub
sprzetu (terenu i infrastruktury) poprzez wykorzystanie proceséw chemicznych
lub mechanicznych. W ramach aktywnej likwidacji skazen prowadzona jest:

« natychmiastowa likwidacja skazen przez pojedynczych zolnierzy
bezposrednio po wystgpieniu skazen w celu zminimalizowania strat
i ochrony Zycia skazonych stanéw osobowych, a takze ograniczenia
rozprzestrzeniania skazen. Moze obejmowac likwidacje skazen czesci
umundurowania lub wyposazenia;

 operacyjna likwidacja skazen przez pojedynczych Zolnierzy lub pod-
oddzialy w celu umozliwienia prowadzenia dalszych dzialan, zmniej-
szenia zagrozenia kontaktowego ze skazeniami, wyeliminowania
koniecznosci lub skrocenia czasu przebywania w ISOPS. Zakres jej
prowadzenia jest ograniczony do czesci wyposazenia, uzbrojenia i sprzetu
oraz terenu istotnego dla dziatania wojsk;

« calkowita likwidacja skazen przez jednostki (pododdzialy) z wsparciem
lub bez wsparcia w celu obnizenia stopnia skazenia stanu osobowego,
uzbrojenia, wyposazenia, srodkéw materialowych lub obszaréw dzia-
tania do mozliwie najnizszego poziomu, a takze umozliwienia zdjecia
czedci lub caloéci indywidualnych $rodkéw ochrony oraz stworzenia
warunkow do prowadzenia dziatan z minimalnymi ograniczeniami;

» oczyszczajyca (gruntowna) likwidacja skazen prowadzona jest po
zakonczeniu dziatan w celu osiagniecia catkowitego poziomu bezpie-
czenstwa przed skazeniami CBRN [1].

Prawidlowy wybdr jednej z metod likwidacji skazen nie nalezy do fatwych
zadan, bowiem istnieje wiele ograniczen, ktére beda ja utrudniaé, powodujac prze-
dluzanie czasu prowadzenia dziatan bojowych. Po wystapieniu skazen prowadzona
jest natychmiastowa ich likwidacja, gdyz:

uwazana jest za jedna z najdokladniejszych metod prowadzenia likwidacji
skazen, a jej pominiecie lub opuszczenie moze prowadzi¢ do utraty zycia
i zdrowia ludzkiego,

zajmuje najmniej czasu,

zolnierze po jej przeprowadzeniu s zdolni do tego, by ponownie wykonywac
swoje zadania, jednak z mniejsza wydajnoscia, co jest spowodowane czasem



Problemy likwidacji skazen 209

przebywania w indywidualnych srodkach ochrony przed skazeniami. Aby
temu zapobiec, konieczne jest zastosowanie w czasie prowadzonych dziatan
nawet kilku przerw na operacyjna likwidacje skazen. Dopiero wtedy mozna
przystapi¢ do gruntownej likwidacji skazen bez zadnych ograniczen. Cat-
kowita likwidacja skazen bedzie natomiast prowadzona tylko w skrajnych
przypadkach, gdy poprzednie metody odkazania zawioda.

TABELA 1
Charakterystyka proponowanych metod likwidacji skazen [2]

1 2 3 4 5
« Chroni¢ zycie o Umozliwi¢
o Ograniczy¢ czasowe przeby- | Umozliwi¢ dzia- | Zapewni¢
penetracje $rodka wanie bez odziezy | lanie wojsk bez kompleksowe
Cel skazajacego ochronnej konieczno$ci i nieodwracalne
o Ograniczy¢ o Ograniczy¢ uzycia srodkéw | usunigcie srodka
rozprzestrzenianie rozprzestrzenianie | ochronnych skazajacego
sie skazen sie skazen
Czas od | Bez przerywania W czasie przerw Po wyjsciu Po wyjsciu
skazenia |dzialan w dziataniach z dziatan z dziatan
o <1 minuta (odkry-|e <6 godzin
Czas te czesc c1ala)b (z powlokami Kiedy dziatania | Mozna catkowicie
zabiegow » <15 minut (ubra- CARC) na to pozwalaja wycofaé sprzet
nie, sprzet, miej- | ¢ <1 godzina
sce przebywania) (bez powtok)
o Odkazanie skory
« Usuniecie srodka .
. . . . Szczegdtowa
z powierzchni Wymiana odziezy o .
. . likwidacja skazen | ... .
ubrania ochronnej sprzetu Nieograniczone
Techniki |+ Usunigcie $rodka |Zmycie pojazdow Sl;czzgélowa uzycie $rodkow
z powierzchni isprzgtu §1lnym likwidacja skazes (pelny serwis)
sprzetu strumieniem wody ludzi
o Oczyszczenie miej-
sca przebywania
Skazony pododdzial, s
. batalionowy zesp6t Pododdziafli- .
Wyko- | Skazona osoba, PN kwidacji skazen, | Wsparcie
likwidacji skazen . .
nawca | partner lub zaloga o~ .. |skazony podod- |strategiczne
lub pluton likwidacji dzial
skazen
W miejscu lub w bez- - ... | Bezpoérednio W specjalnie
. ) . W miejscu dziatania . przygotowanych
posrednim sgsiedz- . . | wugrupowaniu
Miei . o e |lubwbezpodrednim |, bazach lub zakla-
iejsce | twie skazenia (jezeli . : bojowym lub na
1 . | sasiedztwie (w tere- o ... |dachzpelnym
mozliwe — w terenie | ¢ . . placach likwidacji
S nie nieskazonym) . zapleczem tech-
nieskazonym) skazen .
nicznym
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1. Natychmiastowa likwidacja skazen

Wedlug NO-01-A006:2010 ,,natychmiastowa likwidacja skazen — likwidacja
skazen wykonywana przez osobe bezposrednio po skazeniu, w celu ratowania
zycia albo zminimalizowania strat [AAP-6(2008)] [AAP-21(B)]. UWAGA: Moze
obejmowac usuwanie skazen z umundurowania i/lub sprzetu” [3].

Likwidacja skazen skory skazonej bojowymi §rodkami trujacymi jest niezwykle
skomplikowana. Przeprowadzone badania wykazaly, ze po jej skazeniu bojowymi
$rodkami trujacymi ich wnikanie do organizmu jest niemal natychmiastowe. Swiad-
cza o tym badania prowadzone na materiale biologicznym (rys. 1) [4].

100 spadek aktywnoéci enzymu po ktérym u skazonych prawdopodobnie
nie wystapia objawy zatrucia
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Rys. 1. Spadek aktywnosci enzymu acetylocholinoesterazy u szczuréw po skazeniu skory i tkaniny
bawelnianej somanem lub Vx. Gesto$¢ skazenia ok. 1 g/m?

Z badan wynika, ze maksymalny czas (liczony od momentu skazenia), po jakim
prawdopodobnie nie wystapiag objawy zatrucia, jest rowny okofo 5 minut. Okazuje
sie takze, ze zmycie woda z mydtem $rodkéw skazajacych ze skory jest skuteczne
tylko bezposrednio po skazeniu. W warunkach polowych zabieg ten moze okaza¢
sie niewykonalny. Dlatego tez do likwidacji skazen chemicznych skory przewidziano
uzycie indywidualnych pakietéw przeciwchemicznych [5].

Podrecznik walki precyzuje, ze natychmiastowg likwidacje skazen: przeprowadza
sie na rozkaz dowddcy pododdzialu bezposrednio w ugrupowaniu bojowym,

bez przerywania wykonywanych zadan bojowych, za pomocg srodkow etatowych
i podrecznych [6].
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Moze powstaé pytanie, dlaczego istniejg takie roznice w instrukcjach wojsk
chemicznych odno$nie do czasu wykonania tego zabiegu? W wojsku obowiazuja
regulaminy walki, a normy i doktryny maja ,,przelozeni”. Nalezy zdawac sobie
sprawg, ze odlozenie odkazania moze mie¢ skutki zdrowotne, w tym zejscia $mier-
telne w bardzo krétkim czasie. Wedlug amerykanskiego regulaminu walki, celem
natychmiastowej likwidacji skazen jest zminimalizowanie liczby porazonych
i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ skazen. Jest ona przeprowadzana indywidualnie,
bezposrednio po skazeniu. Obejmuje odkazanie skory, wyposazenia indywidualnego
przez operatora. Odkazanie skory jest jedna z podstawowych umiejetnosci zotnierza.
Wykonuje si¢ je wowczas, gdy srodek trujacy dostanie si¢ na powierzchnie skory.
Niektére z tych srodkéw moga wywola¢ skutek $miertelny, jesli znajduja si¢ na
skorze dluzej niz minute. Najlepszym sposobem na ich usunigcie jest skorzystanie
z pakietu indywidualnego. Odpowiedzialnos¢ za wyszkolenie zZolnierzy w postu-
giwaniu sie pakietami spoczywa na dowoddcy. Czynnosci zwiazane z usuwaniem
$rodka trujacego powinni wykonywac automatycznie, bez czekania na rozkaz [7].

W wyposazeniu SZ RP znajduje si¢ indywidualny pakiet do likwidacji skazen
IPLS-1, przeznaczony jest do [8]:

« profilaktycznego zabezpieczenia oraz prowadzenia natychmiastowej likwi-
dacji skazen odkrytych powierzchni skory (twarz, dlonie, szyja) przed
oddziatlywaniem bojowych srodkéw trujacych;

« prowadzenia natychmiastowej likwidacji skazen broni osobistej i wyposa-
zenia.

Charakterystyka techniczna:

— masa pakietu 460 g;

— masa tuby z mascig profilaktyczno-odkazajaca 90 g;

— masa odkazalnika proszkowego z rekawica 95¢g;

— masa pojemnika z odkazalnikiem organicznym 210 g;

— maksymalny czas ochronnego dzialania masci ok. 3 godz.;

— czas przygotowania do uzytkowania 20 sek.;

— czas przeprowadzenia zabiegu odkazania kpl. umundurowania 300 sek.

— czas zachowania wla$ciwo$ci ochronnych umundurowania )
pokrytego odkazalnikiem ok.2 godz;

Zasada korzystania z pakietu IPLS: wycisna¢ polowe masci z tuby na reke,
zamkna¢ oczy, posmarowaé mascig twarz, szyje, rece i inne niezakryte miejsca,
czynnos$¢ powtdrzy¢ po trzech godzinach. Nastepnie na odkryte powierzchnie ciata
nanie$¢ odkazalnik proszkowy, cz¢s¢ twarzowa maski przeciwgazowej, rekawice
ochronne i elementy wyposazenia pokry¢ odkazalnikiem organicznym [9].
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Rys. 2. Indywidualny pakiet do likwidacji skazen IPLS-1: 1 — dwie serwetki, 2 — gltowica spryskiwacza
z pompka, 3 — zbiornik spryskiwacza z odkazalnikiem organicznym, 4 — tuba z mascia profilaktycz-
no-odkazajgcg, 5 — odkazalnik proszkowy w rekawicy

Usuwanie (strzepywanie) odkazalnika proszkowego ze skory

Rys. 3. Odkazanie skoéry odkazalnikiem proszkowym
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Nalezy stwierdzi¢, ze pakiet IPLS-1 jest jednym z najlepszych rozwigzan tego
typu na $wiecie, ale wedtug najnowszych badan odkazalnik proszkowy powinien
zostac zastgpiony bardziej efektywnym. W trakcie badan stwierdzono zbyt wysokie
stezenie par srodkéw z grupy G nad powierzchnia pokryta odkazalnikiem. Nowy
odkazalnik proszkowy typu adsorpcyjnego opracowano w oparciu o nanostruktury
(wielkos$¢ uzyskanych krystalitow wynosita 3-5 nm) magnezowo-glinowe o wzorze
og6lnym [Mgl-xAlx(OH)2](CO3)x/2 [10]. Wyniki badan skuteczno$ci usuwania
iperytu i somanu ze skazonych powierzchni przedstawiono na rys. 4 i 5 [10].
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Rys. 4. Skazenia resztkowe iperytem po odkazaniu réznymi sorbentami magnezowo-glinowymi
i sorbentem IPLS-1 (MgO)
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Rys. 5. Skazenia resztkowe somanem po odkazaniu réznymi sorbentami magnezowo-glinowymi
i sorbentem IPLS-1
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Na szczeg6lng uwage zastuguje sorbent o symbolu AC-10K. W przeciwienstwie do
pozostatych, wykazuje wysoka skuteczno$¢ usuwania zaréwno iperytu, jak i somanu.

Wysoka efektywnos¢ usuwania BST ze skazonych powierzchni jest bardzo
waznym parametrem sorbentéw, ale nawet w przypadku calkowitego usunigcia BST
z powierzchni pozostaje problem skazonych odpadéw sorbentéw. Uwalnianie BST
ze zuzytych sorbentéw moze by¢ przyczyna skazen wtérnych. Jest to zjawisko wyma-
gajace uwzglednienia, gdyz na skutek silnego rozdrobnienia sorbentu powierzchnia,
z ktorej moze by¢ uwalniany BST, jest bardzo duza, a zatem w krotkim czasie do
atmosfery moga zosta¢ uwolnione duze ilosci BST. Drugim parametrem charaktery-
zujacym sorbent jest zatem preznos¢ par BST nad nim. Na rys. 6 i 7 przedstawiono
wyniki pomiaréw preznosci par BST nad skazonymi sorbentami [10].

p/po (po 60 min w 50°C)

AC-10 AC-10M AC-10K GB-1 AC-19 AC-19K MgO

nanosorbent

Rys. 6. Wzgledne preznosci par iperytu nad sorbentami w temperaturze 50°C
(5 mg HD/100 mg sorbentu)
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Rys. 7. Wzgledne preznosci par somanu nad sorbentami w temperaturze 30°C
(5 mg GD/100 mg sorbentu)
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Takze w tym przypadku sorbent AC-10K wykazywal najkorzystniejsze wtasci-
wosci, wzgledna preznosc¢ par zaréwno iperytu, jak i somanu byta nad nim mniejsza
niz 0,2. Tlenek magnezu, uzywany jako sorbent w pakiecie IPLS-1, wykazywal niezla
skuteczno$¢ w usuwaniu iperytu z powierzchni, ale preznosci par BST nad nimi byly
takie jak nad cieczami BST. Bardzo pozadang wlasciwos$cia sorbentdw jest zdolnos¢
do rozkladu zaadsorbowanych na nich BST. Stanowi to idealne rozwigzanie problemu
skazonych odpadéw. Wiasciwos¢ taka udato sie potwierdzi¢ w przypadku sorbentu
AC-10K w stosunku do somanu. Wyniki badan przedstawiono na rysunku 8 [10].
Juz w temperaturze 30°C po dwdch godzinach sorbent ulegat odkazeniu w ponad 97%.
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Rys. 8. Ilo$¢ somanu pozostajacego na sorbentach AC10K i -1 MgO z pakietu IPLS-1
po przechowywaniu skazonych sorbentéw (5 mg GD/100 mg sorbentu) przez 2 godz.
w temperaturach 10, 20, 30 i 40°C

Pomimo uzyskania bardzo dobrych wynikéw w badaniach laboratoryjnych
i eksploatacyjnych niestety odkazalnika nie wdrozono. Ponadto w roku 2004 wyco-
fano bez zastapienia norme obronng NO-42-A200:1996, ktdra stanowita podstawe
normatywna do modernizacji lub opracowania nowego pakietu [11].

Nierozwigzany jest problem z elementami wyposazenia Zolnierza, a dotyczy to
gléwnie czgsci twarzowej maski, broni, odziezy ochronnej typu izolacyjnego oraz
wyposazenia. Wyniki badan pokazuja, ze czes¢ twarzowa maski MP-5 jest podatna
na procesy likwidacji skazen, a maski MP-6 nie [12]. W indywidualnych pakietach
brakuje wystarczajacej ilosci odkazalnika do odkazania broni i wyposazenia. Nie
prowadzono badan skutecznos$ci odkazania broni strzeleckiej. Odziez ochronna
typu izolacyjnego umozliwia zolnierzowi wykonywanie zadan w warunkach skazen
tylko w stosunkowo krotkim czasie (w zaleznosci od temperatury otoczenia od
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15-20 minut do kilku godzin). Nie moze ona zapewni¢ skutecznej ochrony w razie
niespodziewanego ataku chemicznego lub biologicznego — jest niehermetyczna [13].
Taka ochrone zapewnia jedynie odziez filtrosorpcyjna powszechnie wprowadzana
do SZRP.

2. Operacyjna likwidacja skazen (czesciowa likwidacja skazen)

Wedlug NO-01-A006 operacyjna likwidacja skazen, prowadzona przez poje-
dynczych zoknierzy i/lub sitami pododdziatéw w celu zminimalizowania kontaktu
z substancjami skazajacymi i zmniejszenia niebezpieczenstwa przenoszenia skazen,
zostaje ograniczona do czesci wyposazenia, uzbrojenia i sprzetu i/lub terenu istotnego
dla podtrzymania dziatan wojsk. Moze réwniez obejmowac likwidacje skazen stanu
osobowego w zakresie wigkszym niz przy prowadzeniu natychmiastowej likwidacji
skazen, a takze w niewielkim zakresie likwidacje skazen niewielkich odcinkow
terenu zasadniczych dla prowadzonych dziatan [3].

Wedtug regulaminu walki sit ladowych USA, FM 3-5, celem operacyjnej
likwidacji skazen jest podtrzymanie dziatan taktycznych w warunkach skazen,
ograniczenie zagrozenia kontaktem ze $rodkiem trujacym i rozprzestrzeniania sie
skazen, aby wyeliminowa¢ koniecznos¢ lub zmniejszy¢ czas przebywania w srodkach
ochrony przed skazeniami. Prowadzona jest indywidualnie i przez pododdzialy. Jest
ona ograniczona do okreslonych czesci najistotniejszego sprzetu lub przestrzeni
dzialania. Konieczne jest pozniejsze przeprowadzenie dokladnej likwidacji skazen,
w celu obnizenia stopnia skazenia do dopuszczalnego poziomu.

Operacyjna likwidacja skazen obejmuje mycie pojazdu i wymiang indywidu-
alnych srodkéw ochrony przed skazeniami. Ogranicza ona przenoszenie skazen,
poniewaz po jej przeprowadzeniu usunieta zostaje wiekszos¢ srodka trujacego
z pojazdu i prawie cala z zolnierzy. Procedury wykonywane w ramach operacyj-
nej likwidacji skazen nie pozwalaja na zdjecie masek przeciwgazowych w poblizu
sprzetu, ale umozliwiajg odejscie od sprzetu pod wiatr i czasowe zdjecie masek
w nieskazonym miejscu lub obiekcie obrony zbiorowej [7].

W SZ RP do operacyjnej likwidacji skazen sprzetu przewidziano poktadowe
zestawy typu ZO, ktore s3 dobrym rozwigzaniem, gdyz zapewniajg pelng autonomie
uzbrojenia i sprzetu wojskowego. Dodatkowo wprowadzenie do wyposazenia Bata-
lionowego Zestawu Likwidacji Skazen, oprocz zwigkszenia mozliwosci pododdziatow
w dziedzinie likwidacji skazen, umozliwia uzupelnianie zestawéw pokladowych
w odkazalnik organiczny.

Do rozwazenia jest wprowadzenie do systemu matych mobilnych instalacji
wyposazonych w myjnie wysokoci$nieniowe — takie instalacje s3 w wyposazeniu
armii NATO.
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W ramach CPBR.5.10 (bezpieczenstwo jadrowe) opracowano model mobilnej
instalacji do likwidacji skazen (dezaktywacji). Instalacja sktadata si¢ z [14]:

— podwozia Tarpan Honker;

— dwoch myjni wysokoci$nieniowych HDS-750 (myjnia z podgrzewaczem

wody) i HD-950 (na zimng wodg);

— zestawu lanc i przewodéw wysokoci$nieniowych do myjni;

— sktadanego zbiornika gumowo-tkaninowego o poj. 1000 dm?;

— przewodow do zasilania myjni w wode;

— $rodkéw do likwidacji skazen (Srodki powierzchniowo czynne, srodek do
dezaktywacji oparty o EDTA ((kwas (etylenodinitrylo)tetraoctowy, kwas
wersenowy, komplekson II).

Badan nie dokonczono z powodu zatrzymania budowy elektrowni jadrowej

w Zarnowcu. Nie dokoriczono réwniez badan nad $rodkiem do dezaktywacji.

W SZ RP nie sg znane procedury wymiany skazonych indywidualnych $rod-
kéw ochrony przed skazeniami oraz indywidualnego wyposazenia, w tym broni
strzeleckiej.

Nie przeprowadzono badan podatnosci na likwidacje skazen maskujacych
powlok lakierniczych na sprzecie. W skladzie odkazalnikéw organicznych z zestawow
Z0 wchodza bardzo aktywne chemicznie sktadniki, miedzy innymi aminoetanolan
sodu i 2-etoksyetanolan sodu.

3. Calkowita likwidacja

Wedlug NO-01-A006 catkowita likwidacja skazen przeprowadzana jest sitami
jednostki, przy wsparciu z zewnatrz lub bez tego wsparcia, i ma na celu zlikwido-
wanie skazen znajdujacych si¢ na ludziach, sprzecie, materiatach i/albo w strefie
dziatan oraz umozliwienie tym samym czesciowego lub calkowitego zdjecia indy-
widualnych $rodkéw ochrony przed skazeniami i prowadzenia dzialan bojowych
przy minimalnym zmniejszeniu mozliwosci [3].

Wedlug regulaminu walki sit ladowych USA, FM 3-5, celem dokladnej likwidacji
skazen jest ograniczenie lub wyeliminowanie koniecznosci korzystania ze srodkow
ochrony przed skazeniami. Prowadzona jest przez pododdzialy przy wspoétdziataniu
z pododdziatami wojsk chemicznych, aby zredukowa¢ skazenie zolnierzy, sprzetu
i materiatéw do mozliwie niskiego poziomu umozliwiajacego wykonywanie zadan
bez srodkéw ochrony ograniczajacych zdolnos¢ bojowa. Moze réwniez obejmowac
likwidacje skazen terenu.

W jej zakres wchodzi dokladna likwidacja skazen sprzetu bojowego (z zewnatrz
i wewnatrz) do bezpiecznego poziomu skazenia, wymiana i likwidacja skazen indy-
widualnych $rodkéw ochrony przed skazeniami oraz dokladna kontrola radiolo-
giczna i chemiczna sprzetu po procesie likwidacji skazen. Wykonywana jest przez
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pododdzialy wojsk chemicznych we wspoldziataniu ze skazonym pododdziatem.
W jej wyniku mozliwe jest odtworzenie pelnej zdolnosci bojowej pododdziatu. Po jej
wykonaniu konieczna jest okresowa kontrola radiologiczna i chemiczna ze wzgledu
na mozliwo$¢ pozostania sladowych ilosci srodkéw trujacych lub promieniotwor-
czych w miejscach trudno dostepnych. Przeprowadza si¢ ja po wykonaniu zadania
bojowego przez skazony pododdzial, w czasie odtwarzania zdolnosci bojowej lub
po przekroczeniu okreslonej linii [7].

W SZ RP (gtéwnie w wojskach ladowych) likwidacje skazen organizuje sie
i wykonuje w celu usuniecia (badz zneutralizowania) Srodkéw promieniotworczych
i toksycznych substancji chemicznych z powierzchni ciata, umundurowania, sprzetu,
budowli i terenu. Celem jest réwniez wykluczenie lub maksymalne ograniczenie pora-
zen i strat zolnierzy powodowanych skazeniami promieniotwdrczymi, chemicznymi
i biologicznymi oraz obnizenie wielkosci skazen powierzchni sprzetu do poziomu
umozliwiajacego jego wykorzystanie bez koniecznego dziatania w indywidualnych
srodkach ochrony przed skazeniami, a takze przywrocenie wlasciwosci uzytkowych
skazonemu umundurowaniu i srodkom ochrony [15].

Likwidacja skazen wedlug nomenklatury wojsk chemicznych obejmuje: likwi-
dacje skazen osob (zabiegi sanitarne zotnierzy), likwidacje skazen (wg dawnej
nomenklatury — zabiegi specjalne) sprzetu bojowego, uzbrojenia, umundurowania,
wyposazenia, terenu, budowli i neutralizacj¢ toksycznych §rodkéw przemystowych.
Realizuje sie ja sitami skazonych wojsk za pomoca etatowego sprzetu i srodkéw
OPBMR (zestaw6w i pakietéw). Specjalistyczne pododdzialy wojsk chemicznych
moga by¢ uzyte do likwidacji skazen tych elementéw ugrupowania wojsk, ktore
decyduja w danym etapie walki o jej powodzeniu [15, 16].

Likwidacja skazen stanéw osobowych sprowadza si¢ do usuniecia (zneutralizo-
wania) radioaktywnych i toksycznych srodkéw z powierzchni ciala. Dzieli si¢ ja na
zabiegi cze$ciowe i calkowite. Srodki pozostajace w dyspozycji wojsk umozliwiaja
im prowadzenie jedynie zabiegéw czg¢$ciowych. Catkowita likwidacja skazen sta-
néw osobowych moze by¢ prowadzona przez pododdzialy zabiegéw sanitarnych,
wchodzace organicznie w sklad pododdziatéw likwidacji skazen. Te pododdziaty
rozwijaja punkty zabiegéw sanitarnych, ktore stanowia czes¢ sktadowa punktow
likwidacji skazen. Zabiegi te moga by¢ réwniez prowadzone przy wykorzystaniu
infrastruktury terenowej (faznie miejskie, zakladowe i garnizonowe). Catkowite
zabiegi sanitarne prowadzi si¢ tylko wowczas, gdy po wykonanej czesciowej likwi-
dacji skazen stopien skazenia promieniotworczego zolnierzy przekracza wartosci
bezpieczne. W razie skazenia srodkami biologicznymi catkowite zabiegi sanitarne
wykonuje sie w kazdej sytuacji, niezaleznie od tego, czy mieli oni nalozong odziez
ochronna i przeprowadzili czesciowa dezynfekcje [15, 16, 17].

Likwidacja skazen uzbrojenia, sprzetu bojowego, amunicji oraz innych $rod-
kéw materialowych moze réwniez by¢ czesciowa i catkowita. Sprzet i srodki do
zabiegow specjalnych, w ktdre s3 wyposazone wojska, w zdecydowanej wiekszosci
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przypadkow zapewniajg im prowadzenie jedynie czgsciowej likwidacji skazen.
Tylko obstugi wozéw bojowych, wyposazonych w zestawy pokladowe (ZOd-2, ZO2,
Z0O-E), moga przeprowadzac calkowite odkazanie. W innych przypadkach jest to
niemozliwe, z uwagi na zbyt mala pojemno$¢ zbiornikéw na odkazalnik (srodki do
dezaktywacji) oraz brak pakietéw do ponownego sporzadzenia roztworu w zestawie.

Catkowitg (gruntowna) likwidacje skazen prowadza pododdziaty likwidacji
skazen na rozwinietych punktach lub likwiduja skazenia bezposrednio w rejonach
rozmieszczenia (w ugrupowaniu) wojsk. Punkty te sa rozwijane w zaplanowanych
wczesniej rejonach lub w rejonach wyznaczonych doraznie przez przelozonego.

Umundurowanie, srodki ochrony przed skazeniami i oporzadzenie moga by¢
poddawane czg¢$ciowym zabiegom likwidacji skazen. Obecnie brakuje sit, srodkow
i metod do likwidacji catkowitej (gruntownej).

Odkazanie i dezynfekcje odcinkéw terenu oraz drég i obiektéw prowadzi
sie w celu ochrony ludzi oraz sprzg¢tu bojowego przed wtérnym skazeniem oraz
przywrocenia wojskom i jednostkom logistycznym dogodnych warunkéw ruchu
i manewru. Odkazanie i dezynfekcje drég przeprowadza si¢ w ograniczonym zakre-
sie i tylko wtedy, gdy nie ma mozliwosci obejscia skazonych odcinkéw drég. Moga
by¢ odkazane wezly drogowe, drogi podejscia do rejonéw przepraw, dojazdy do
skladow i magazynow itp. Przede wszystkim odkaza sie drogi i przejscia w rejonach
skazonych Vx, somanem i iperytem. Pyl promieniotwérczy zmywa si¢ wylacznie
z powierzchni asfaltowych i betonowych. Wymienione zadania wykonuja podod-
dziaty likwidacji skazen.

W SZ RP ten element systemu likwidacji skazen pochodzi z polowy ubiegtego
wieku i obecnie jest malo efektywny.

Podstawowg instalacja do prowadzenia catkowitej likwidacji skazen jest insta-
lacja rozlewcza IRS-2M:

— uzbrojenia, pojazdéw, sprzetu inzynieryjnego i podobnych urzadzen tech-

nicznych;

— obiektéw inzynieryjno-budowlanych, terenu oraz drég;

— prowadzenia zabiegdw sanitarnych.

Zaloge instalacji stanowi dwoch zolnierzy: dowddca instalacji i kierowca, w celu
rozwinigcia wszystkich stanowisk, nalezy przeznaczy¢ do obstugi dodatkowych
dwunastu zolnierzy.

Instalacja jest zamontowana na podwoziu STAR-266 i sklada si¢ z nastepujacych
urzgdzen: cysterna o pojemnosci catkowitej 3650 dm? (roboczej 3000 dm?); pompa
mechaniczna; pompa reczna; weze tloczne; weze i krocce ssawne; dwanascie pra-
downic ze szczotka; cztery pradownice strumieniowe; nasadki do likwidacji skazen
terenu; urzadzenie prysznicowe (osiem stanowisk).

Calo$¢ pozwala na uzyskanie nastepujacych mozliwosci: odkazanie sprzetu
za pomocg pradownic ze szczotkami — do 12 pojazdéw/godz.; likwidacja skazen
pasa drogi (terenu) o szerokosci 5-6 m i dlugosci 350 m (jednym napelnieniem
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cysterny); likwidacja skazen promieniotworczych za pomoca pradownic strumie-
niowych — do 6 pojazdéw/godz.; likwidacja skazen ludzi (kapiel pod urzadzeniem
prysznicowym) — do 96 oséb/godz.

Zmodernizowana instalacja IRS-2C przeznaczona jest do prowadzenia procesow
w ramach operacyjnej i catkowitej likwidacji skazen:

uzbrojenia, pojazdow, sprzetu inzynieryjnego i podobnych urzadzen tech-
nicznych;

wnetrz;

utwardzonych elementéw infrastruktury;

prowadzenia zabiegéw sanitarnych.

W ramach modernizacji instalacji zmniejszono pojemnos¢ catkowita cysterny
do 2500 dm? (pojemno$¢ robocza 2000 dm?) oraz wyposazono dodatkowo w:

dwie myjnie wysokoci$nieniowe SANIJET C.921D wraz z wyposazeniem
do prowadzenia procesow likwidacji skazen;

dwa pomosty do zdejmowania i nakladania myjni;

wyciagarke do zdejmowania i nakladania myjni;

cztery urzadzenia pneumatyczno-hydrauliczne do prowadzenia proceséw
likwidacji skazen;

kolektor do zmywania powierzchni utwardzonych;

kolektor do zasilania myjni wysokoci$nieniowych z cysterny instalacji;
kolektor do zasilania urzadzen pianowych z ukladu sprezonego powietrza
instalacji IRS-2;

wyno$ény zbiornik gumowy;

pompe plywakowa;

skrzynie na wyposazenie myjni i urzadzen pianowych [18].

Wyposazenie to pozwala osiaggna¢ nastepujace parametry:

likwidacja skazen podgrzanymi roztworami $rodkow do likwidacji skazen
pod ci$nieniem do 0,6 MPa:

a) pradownicami strumieniowymi — 4 stanowiska,

b) pragdownicami ze szczotkami — 6 stanowisk,

c) zabiegi sanitarne — 8 stanowisk,

likwidacja skazen woda zimng (goraca do 90°C) pod ci$nieniem p » 9,0
MPa;

likwidacja skazen woda zimng (goraca do 90°C) ze srodkami powierzchniowo
czynnymi pod ci$nieniem p » 9,0 MPa;

likwidacja skazeni odkazalnikami proszkowymi (okoto 3 dm?*/m?) pod
ci$nieniem p = 8,5 MPa;

likwidacja skazen parg wodng (t = 150-180°C) pod ci$nieniem p = 2,0 MPa;
zmywanie powierzchni utwardzonych wodg zimng (goraca do 90°C) ze srod-
kami powierzchniowo czyszczacymi pod cisnieniem p = 4,0 MPa [18].
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Mozliwosci IRS-2C sg zblizone do IRS-2M, ale myjnie SANIJET C.921D dodat-
kowo zwigkszaja wydajnos¢ proceséw likwidacji skazen:

— odkazanie sprzetu za pomocg pradownic ze szczotkami — do 12 pojazdow/
godz., dodatkowo uzyte myjnie zwigkszaja te liczbe o 6 do 12 pojazdow/
godz,;

— likwidacja skazen pasa drogi (terenu) o szerokosci 5-6 m i dtugosci 230 m
(jednym napelnieniem cysterny);

— likwidacja skazen promieniotworczych za pomocg pradownic strumienio-
wych — do 6 pojazdéw/godz.; dodatkowe uzycie myjni zwieksza te liczbe
0 3 do 6 pojazdow/godz.;

— likwidacja skazen ludzi (kapiel pod urzadzeniem prysznicowym) — do 96
0s6b/godz., kazda myjnia SANIJET C.921D moze ogrza¢ wode, uzyskujac
wydajnos¢ do 96 os6b/godz. (przy wspoélpracy z LPN — brak wigkszej liczby
urzadzen prysznicowych na wyposazeniu IRS-2C) [18].

Rys. 9. Instalacja IRS 2C z zdjetym urzadzeniem SANIJET C.921 [19]

Do odkazania (dezynfekcji) dla instalacji IRS-2C (z lancy SANIJET GUN)
opracowano odkazalnik proszkowy UOP [20]. Sktada sie¢ z: soli sodowej kwasu
dichloroizocyjanonurowego 60% wag. odkazalnika (substancja utleniajaca), 12%
wag. bezwodnego weglanu sodowego (stabilizuje odczyn roztworu), 10% wag.
tripolifosforanu sodowego (substancja zmigkczajaca), 17,8% wag. rosulfulanu LP
(substancja powierzchniowo czynna), 0,2% wagowego cublenu (srodek antykorozyjny,
kompleksujacy jony metali cigzkich, stabilizuje zwiazki tatwo utleniajace si¢). Metoda
odkazania za pomocg emulsji UOP odpowiada rozwigzaniom istniejacym w NATO.
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Rys. 10. Lanca SANIJET GUN: 1 - pojemnik na odkazalnik proszkowy; 2 - zawér (spust) odcinajacy

wodeg; 3 - zawor rodzaju pracy lancy: (A) zawdr wceiniety, podawanie substancji aktywnych w postaci

proszkéw, (B) zawdr wyciagniety, zmywanie wodg pod wysokim ci$nieniem; 4 - kréciec do podigczania
weza wysokoci$nieniowego; 5 - urzadzenie do udrazniania ejektora; 6 - pas noény

Rys. 11. Likwidacja skazen z wykorzystaniem IRS-2C: a) zmywanie woda pod wysokim ci$nieniem;
b) likwidacja skazen z lancy SANIJET GUN; c) likwidacja skazen parag wodna
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Do likwidacji skazen 0s6b w SZ RP wykorzystywana jest faznia polowo-namio-

towa LPN z urzadzeniem grzejnym UG-72 (UG-65). W sklad fazni wchodza:
srodki transportowe (samochdd ciezarowo-terenowy oraz przyczepa
]ednosladowa)

— urzadzenie grzejne UG stuzace do podgrzania wody;,

— trzy namioty typu NS-62 lub NPS (jeden przeznaczony na rozbieralnie,

drugi umywalnieg, a trzeci ubieralnig),

— gumowo-tkaninowe zbiorniki na wodg

— oraz pomocnicze wyposazenie fazni.

W celu przeprowadzenia catkowitych zabiegéw sanitarnych, tazni¢ polowo-
-namiotowyq rozwija si¢ na placu likwidacji skazen skazonego personelu, wchodzi
to w sklad przedsigwzig¢ zwigzanych z przygotowaniem fazni do uzycia.

Istniejacy w SZ RP system likwidacji skazen os6b jest anachroniczny. Jak wspo-
minano, oparty jest o zestaw namiotowy z przestarzatym uktadem do podgrzewania
wody (bez systemu oczyszczania powietrza) wraz z ukladem wejscia w postaci ram
prysznicowych i mokra (z podchlorynem) metoda likwidacji skazen broni.

Likwidacja skazen standw osobowych powinna by¢ prowadzona przy punktach
likwidacji skazen sprzetu kompleksowo, np. przy uzyciu modutu z platformy. Moga
to by¢ inne rozwigzania, np. taznie kontenerowe lub kontenerowo-namiotowe.

Po rozwiazaniu w SZ RP podziatéw tzw. odkazania umundurowania powstata
pustka. Jezeli zalozy¢, ze odziez ochronna filtrosorpcyjna wraz z elementami
izolacyjnymi (obuwie, rekawice, narzutka) oraz maska przeciwgazowa sa jedno-
razowego uzytku, to sprawa nadal nie jest rozwigzana. Pozostaje wyposazenie,
np. kamizelki kuloodporne, bron i inne elementy wyposazenia, ktérych nie trak-
tuje si¢ jako jednorazowych, a wiec powinny by¢ poddane procesom likwidacji
skazen. Cze$ciowo rozwiazany jest problem likwidacji powracajacych do kraju
kontyngentow. W SZ RP w przypadku koniecznosci prowadzenia tzw. masowej
dezynfekcji (wyposazenie powracajacego kontyngentu) wykorzystywana jest
podreczna metoda oparta o kwas nadoctowy jako czynnik biobodjczy [21]. Sku-
tecznos¢ mikrobiologiczna kwasu nadoctowego zalezna jest od pH. W srodowisku
kwasnym jest ona lepsza niz w zasadowym. Skutecznos¢ przeciw bakteriom nie-
tworzacym przetrwalnikéw (np. wg EN 1276) osiagana jest przy pH 3 juz od okoto
50 ppm nawet przy +4°C w ciggu 5 minut. Dla osiggniecia tej samej skutecznosci
bakteriobdjczej przy pH 8 konieczne jest stezenie 300 ppm [21]. Roztwory kwasu
nadoctowego o stezeniu powyzej 5% uwazane s3 za niebezpieczne. W dezynfek-
cji zazwyczaj wykorzystywane sg roztwory o stezeniu od 5 do 15%, wigc sg one
niebezpieczne dla czlowieka. Odpornos¢ urzadzen skonstruowanych z metali
lub tworzyw sztucznych, gdy sa one odkazane za pomocg kwasu nadoctowego,
podobnie jak w przypadku wszystkich systemdéw opierajacych sie na kwasach/
zasadach, jest uzalezniona od warto$ci pH roztworu.
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W SZ RP brakuje w chwili obecnej technologii i srodkéw do likwidacji skazen
wyposazenia, aparatury elektronicznej i optoelektronicznej, wyrobéw papierowych
oraz wnetrz techniki wojskowej niepodatnych na likwidacje skazen metodami
»>mokrymi”.

Bardzo waznym, a nierozwigzanym problemem jest likwidacja skazen odziezy
ochronnej. Jezeli zalozy¢, ze powszechnie bedzie uzywana odziez filtrosorpcyjna
z elementami izolacyjnymi (buty, rekawice, narzutka) jednorazowego uzytku, to
problem bedzie polegal na ich wymianie prawdopodobnie w ramach operacyjnej
likwidacji skazen, czyli powinny by¢ opracowane odpowiednie procedury oraz
zabezpieczenie logistyczne. Do rozwigzania pozostanie problem likwidacji skazen
broni osobistej i hetmdw.

W armiach NATO do catkowitej (gruntownej) likwidacji skazen wykorzystuje
sie specjalistyczne platformy. Przykladem takiego rozwigzania moze by¢ system
modulowy TEP-90 grupy Karcher [22]. Platforma charakteryzuje si¢ czterema
modutami i wysiegnikiem, wszystko jest zamontowane na podwoziu cigzaréwki.
Calg platform¢ moga roztozy¢ do pracy trzy osoby w ciggu 20 minut. Skfada sie
z czterech modutow:

1) pierwszy zawiera sprzet do likwidacji skazen duzych pojazdéw na zewnatrz

i terenu, z uwzglednieniem wspdlpracy z wysiegnikiem;

2) drugi jest przeznaczony do likwidacji skazen wyposazenia, sprzetu osobi-

stego oraz materialéw wrazliwych (para wodna o temp. ~170°C);

3) trzeci przeznaczony jest do prowadzenia likwidacji skazen stanéw osobo-

wych (zabiegi sanitarne) — namiot i urzadzenie prysznicowe;

4) czwarty, ,Decon Shuttle”, urzadzenie mobilne stosowane do likwidacji

skazen wnetrz.
Calos¢ jest przystosowana do transportu morskiego, kolejowego i powietrznego.
Wydajnos¢ likwidacji skazen na godzine:

0s6b 40

uzbrojenia i sprzetu do 20 zestawow

terenu 1500 m? (jedno napetnienie zbiornika)
Ny 4 do 6 czolgdw lub 6 do 10 pojazdow

pojazdéw lub 1 samolot

sprzet wrazliwy na odkazanie tradycyjne do 20 zestawow

odziez ochronna do 20 zestawow

urzadzenie do 500 m3/do 4 pojazdow

likwidacja skazen wnetrz lub do 1 samolotu

odcinki drég (jako alternatywa dla duzych

pojazdow) do 1500 m2
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Modul 2

‘ Modut 4 - Dec

Rys. 12. TEP 90 zlozony i rozlozony. Podczas zdejmowania modutu 2 i 3.
Zdejmowanie modutu 4 — Decon Shuttle

Rys. 13. TEP 90, modul numer 1, podczas odkazania tréjstopniowego z uzyciem wysiegnika
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Ryé. 16. TEP 90, modut 4

Modut 4 (Decon transfer) jest przeznaczony do samodzielnej likwidacji skazen
wnetrz pojazdow, sSmiglowcow, samolotow itp. Likwidacja skazen oparta jest na che-
misorpcji. Preparat natryskiwany jest na powierzchnie, a po wyschnieciu odsysany
(odkurzany).
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4. Podsumowanie

Srodki ochrony indywidualnej, nawet najbardziej doskonate, po natozeniu zawsze
beda utrudnia¢ dziatania zZolnierzy. Warunki do nieskrepowanego wykonywania
zadan w rejonach skazonych stwarzajg jedynie zbiorowe $rodki ochrony. Zotnie-
rze majacy dostep do tych srodkéw maja odpowiednie warunki do odpoczynku,
spozywania positkow oraz wydajnej pracy. Stad tez wojska powinny dysponowac
nowoczesng generacja zarowno ruchomych srodkéw ochrony przed skazeniami
(wozy bojowe wyposazone w urzadzenia filtrowentylacyjne), jak i stacjonarnych
(wszelkiego rodzaju schrony polowe i obiekty fortyfikacyjne wyposazone w urza-
dzenia filtrowentylacyjne).
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likwidacja wnetrz
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Rys. 17. Likwidacja skazenn — zdolnoéci i potrzeby [5]

W kraju istnieja odpowiednie opracowania techniczne i technologiczne.
W ramach projektu badawczego: Technologie i oprzyrzgdowanie do likwidacji ska-
zen chemicznych oporzgdzenia Zotnierza, wrazliwych powierzchni aparatury i wnetrz
techniki wojskowej przy uzyciu nanosorbentow [23]:
— opracowano zmodernizowang wersj¢ indywidualnego pakietu do likwidacji
skazen z wykorzystaniem nanostrukturalnego odkazalnika i elementéw
dotychczas stosowanego pakietu IPLS-1;
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— opracowano, wykonano i przebadano autonomiczny zestaw do likwidacji
skazen nanostrukturalnym odkazalnikiem (z zastosowaniem technologii
TRIBO);

— opracowano, wykonano i przebadano mobilny zestaw do likwidacji skazen
przy uzyciu nanostrukturalnego odkazalnika z zastosowaniem technologii
KORONA.

W czesci pracy dotyczacej modernizacji indywidualnego pakietu likwidacji
skazen IPLS-1 opracowano nowg konstrukeje rekawicy umozliwiajacej efektywne
wykorzystanie nanosorpcyjnego odkazalnika i pozostate elementy pakietu dosto-
sowane do przyjetej technologii likwidacji skazen oraz wykonano parti¢ 30 sztuk
nowego pakietu. Przeprowadzone poligonowe badania, letnie i zimowe, likwidacji
skazen z uzyciem zmodernizowanego pakietu daly pozytywne wyniki. Uzyskano
wymagany stopien odkazenia. Jednoczesnie spelniony zostal drugi zaktadany w pracy
cel, tzn. istotne zmniejszenie masy pakietu (o 28%).

Rys. 18. Likwidacja skazen broni strzeleckiej i elementéw wyposazenia rekawica
z nanosorbentami [24]

W ramach projektu badawczo-rozwojowego nr OR00001812 pt. Opracowanie
technologii dekontaminacji duzych przestrzeni zamknigtych za pomocqg gazowego
nadtlenku wodoru oraz jego mieszanin z nadtlenkami organicznymi i nieorganicz-
nymi, amoniakiem oraz aminami przeprowadzono badania skutecznos$ci dezyn-
fekcji i odkazania za pomocg gazowego (waporyzowanego) nadtlenku wodoru,
wykonano instalacje kontenerowg oraz przeprowadzono badania kompatybilnosci
materialowej [25].

W badaniach potwierdzono bardzo wysoka skutecznos$¢ gazowego nadtlenku
wodoru w stosunku do sporéw bakteryjnych (Geobacillus stearothermophilus, Bacil-
lus subtilis), grzybow plesniowych (Aspergillus niger), grzybow drozdzopodobnych
(Candida albicans), bakterii Gram-dodatnich (Enterococcus hirae, Staphylococcus
aureus), bakterii Gram-ujemnych (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa) przy
stezeniu gazowego nadtlenku wodoru — 2000 ppm w czasie 10 minut [26].
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W badaniach potwierdzono bardzo wysoka skutecznos¢ gazowego nadtlenku
wodoru przy odkazaniu powierzchni metalowych, pokry¢ lakierniczych, wyrobow
tekstylnych i wykonanych z materiatéw gumowych i gumopodobnych oraz tworzyw
sztucznych [27, 28].

Potwierdzono kompatybilno$¢ materialowa w stosunku do materialéw wyko-
nanych z metali, tworzyw sztucznych, tkanin, gumy, papieru oraz sprzetu elektro-
nicznego, optycznego i optoelektronicznego [29].

Problematyka obrony przed bronig masowego razenia, a w szczego6lnosci likwi-
dacji skazenn wymaga nieustannej uwagi, gdyz zagrozenie uderzeniem bronig maso-
wego razenia, gtéwnie chemiczng, nie zostato calkowicie wykluczone. Obecna skala
zagrozenia wymusza podejmowanie krokéw w kierunku doskonalenia sposobéw
przygotowania wojsk do dziatania w przypadku uzycia BMR lub wystapienia skazen
pochodzenia pozamilitarnego, gtéwnie przemystowych.

W aspekcie proceduralnym réwniez pojawiajg si¢ kwestie do rozwigzania, co
najlepiej obrazujg niespojnosci doktryny DD/3.8 z instrukcjami dotyczacymi pro-
wadzenia likwidacji skazen i podrecznikami taktyki wojsk chemicznych. Spowo-
dowane s3 one przedawnieniem tresci zawartych w tych drugich. Nalezaloby wiec
jednoznacznie ustali¢ procedury prowadzenia likwidacji skazen i ich rozumienie,
aby nie kontynuowac panujacego obecnie w SZ RP zamieszania terminologicznego
i metodologicznego (kiedy, kto, jak i czym).

Istniejacy w SZ RP system powinien ulec modernizacji i adaptacji do rozwigzan
istniejacych w armiach NATO. Oprécz zmian proceduralnych i normalizacyjnych,
zmiany powinny dotyczy¢ rozwigzan technicznych.

5. Whnioski

1. W SZ RP brakuje wystarczajacych uregulowan normalizacyjnych dotyczacych
natychmiastowej likwidacji skazen z uwzglednieniem zabiegéw sanitarnych.
Informacje zawarte w instrukcjach i podrecznikach s niespdjne z dokumentami
standaryzacyjnymi NATO i wymagaja pilnego dostosowania do wspotczesnych
wymagan.

2. SZ RP nie posiadajg rozwigzan do kompleksowej likwidacji skazen sprzetu
i wyposazenia (podwozia, duze gabaryty, wnetrza, powierzchnie wrazliwe, sprzet
uszkodzony, a przewidziany do naprawy) oraz zabiegdéw sanitarnych stanow
osobowych pod wzgledem technicznym, technologicznym i proceduralnym.

3. Warunkiem uzyskania pozytywnych rezultatéw likwidacji skazen jest wykonanie jej
w jak najkrétszym czasie przy uzyciu efektywnej i skutecznej technologii. Wymaga
to wprowadzania do wyposazenia SZ RP nowoczesnych opracowan technicznych,
technologicznych i proceduralnych oraz okreslenia priorytetow.
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Praca zostata dofinansowana z dotacji przyznanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
prowadzenie dzialalnosci statutowej PBS 23-656/WAT w latach 2016-2018, pt.: ,Implementacja zaawan-
sowanych metod analitycznych do wojskowego systemu rozpoznania skazen chemicznych, biologicznych
i radiologicznych (CBR).

Artykut wplyngt do redakcji 26.02.2018. Zweryfikowang wersje po recenzjach otrzymano 23.03.2018.
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Problems of decontamination

Abstract: The work describes the elimination of contamination as a system for securing troops in the
event of contamination in a functional and task approach. A critical analysis of technical equipment
and post-contamination procedures was presented.
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