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Streszczenie. W artykule poruszono problem bezpieczefistwa oséb ko-
rzystajacych z chodnikéw ruchomych eksploatowanych na stokach sta-
¢ji narciarskich. Chodniki ruchome przeznaczone sg przede wszystkim
do transportu dzieci i poczatkujacych narciarzy na stokach o niewielkim
pochyleniu. Moga stanowi¢ réwniez polaczenie miedzy stacjami prze-
siadkowymi wyciagéw. Przyczyna podjecia tematu bezpieczefistwa oséb
transportowanych chodnikami ruchomymi byl wypadek, ktéry miat
miejsce w Polsce w 2013 roku i skonczyl si¢ cigzkimi obrazeniami cia-
fa piecioletniego narciarza. Artykul jest tez préba odpowiedzi na pyta-
nie, czy stan techniczny urzadzen do zabawy na $niegu i do transportu
w stacjach narciarskich powinien by¢ kontrolowany przez uprawnione do
tego jednostki dozoru podobnie, jak to ma miejsce w przypadku kolei
linowych i wyciaggéw narciarskich. W artykule przedstawiono opis tech-
niczny chodnikéw ruchomych oraz zestawiono zakresy podstawowych
parametréw technicznych produkowanych obecnie na $wiecie chodnikéw
ruchomych. W oparciu o materialy 58. Mi¢dzynarodowej Konferencji
Dozoréw Technicznych ITTAB w Lam w Niemczech zestawiono dane
odnosnie liczby chodnikéw ruchomych eksploatowanych na stokach
narciarskich w kilkunastu krajach $§wiata, w tym Polski. Statystyka
jest bardzo niekorzystna: w Polsce jest tych urzadzen obecnie zaledwie
21 w stosunku do kilku tysiecy w Europie.Najwickszy nacisk polozono
w artykule na opis wymagan technicznych stawianych chodnikom rucho-
mym. Przeanalizowano potencjalne sytuacje niebezpieczne, ktére moga
wystapi¢ podczas ich eksploatacji. Omdéwiono wymagania szczegélowe
stawiane chodnikom ruchomym w zakresie doboru, projektowania oraz
instalowania na stoku. Szczeg6lny nacisk polozono na wymagania doty-
czace ruchu, jak zatrzymanie eksploatacyjne i awaryjne, wymagania dla
ukladu hamulcowego, urzadzeni bezpieczenistwa oraz sterowania urzadze-
niem. Przedstawiono réwniez znaki ostrzegawcze informujace pasazeréw
o wymaganym zachowaniu podczas transportu chodnikiem ruchomym.
Stowa kluczowe: chodniki ruchome, transport narciarzy, bezpieczefi-
Stwo transportu

Wprowadzenie

Wlasciciele stacji narciarskich w calej Europie staraja sie
uatrakcyjni¢ pobyt narciarzy na stokach, by przyciagnad
coraz wiecej os6b. Priorytetem dla stacji narciarskich nie
sa jednak narciarze o najwickszych umiejetnosciach jaz-
dy, ale raczej rodziny z dzie¢mi prezentujacy Sredni i staby
poziom umiejetnosci narciarskich. Na stokach nietrudno
spotkaé wiec nawet kilkuletnie maluchy prébujace swoich
sil na nartach. Pojawia sie wtedy problem przewozu takich
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narciarzy w gore stoku. Funkcjonujace obecnie koleje lino-
we i wyciagi narciarskie wymagaja pewnych umiejetnosci
zwiazanych z wsiadaniem i wysiadaniem z krzeselek, badz
wczepianiem i wyczepianiem si¢ z urzadzen holujacych.
Wychodzac naprzeciw uzytkownikom stokéw, na stacjach
narciarskich pojawiaja sie coraz ciekawsze urzadzenia shu-
zace do przemieszczania gléwnie najmlodszych narciarzy
lub starszych, ale dopiero poczatkujacych w tym sporcie.
Urzadzenia te to réznego rodzaju proste wyciagi bezza-
czepowe, gdzie narciarz trzyma si¢ bezposrednio liny oraz
tzw. chodniki ruchome (nazywane tez taSmociagami), ktére
moga stanowi¢ réwniez polaczenie miedzy stacjami prze-
siadkowymi wyciggéw.

Chodniki ruchome sa urzadzeniami na tyle prostymi, ze
wydawac by sie moglo, iz nic zlego podczas jazdy nie moze
sie¢ wydarzyé. To ztudne przekonanie zostalo obalone w lu-
tym 2013 roku. Na jednej z polskich stacji doszto do po-
waznego wypadku. Mlody narciarz (5 lat), ktéry pod opie-
kg instruktora uczyl sie jezdzi¢ na nartach z wieksza grupa
dzieci, wyjezdzal chodnikiem ruchomym do géry. Pod ko-
niec jazdy nagle przewrdcil sie i zaczepil o tasmociag
rekawem. Tasma zaczela weiggaé do srodka jego rece. Kilka
sekund trwalo zanim obsluga wyciagu wylaczyla urzadze-
nie. Obstuga stacji i ratownicy GOPR-u uwolnili chlopca
spod tasmy urzadzenia. Chlopiec z powaznymi obrazeniami
rak (jedng z rak mial zlamana w kilku miejscach) trafil do
szpitala.

Wypadek ten wywolal dyskusje na temat, czy stan tech-
niczny urzadzen transportowych i urzadzed do zabawy na
$niegu w stacjach narciarskich powinien by¢ kontrolowany
przez uprawnione do tego jednostki dozoru, podobnie jak
to ma miejsce w przypadku kolei linowych i wyciggéw nar-
ciarskich.

Problem bezpieczefistwa oséb korzystajacych z chodni-
kéw ruchomych oraz stawianych im wymagan technicz-
nych sklonil autoréw tego artykutu do szerszego przedsta-
wienia zagadnienia.

Chodniki ruchome na $wiecie i w Polsce

Opis techniczny urzadzenia

Chodnik ruchomy (travelator) to urzadzenie transportu
poziomego funkcjonujace na podobnej zasadzie jak scho-
dy ruchome. Najczesciej stosowane sa w miejscach o du-
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zym zageszczeniu przeplywu ruchu pieszego, jak lotniska
i dworce kolejowe. W niniejszym artykule opisano jedynie
te urzadzenia, ktére stuza do transportu narciarzy na sto-
kach o niewielkim stopniu nachylenia, zazwyczaj na odle-
glosci nie przekraczajace kilkudziesieciu metréw; chod ist-
nieja urzadzenia transportujace narciarzy o dlugosci nawet
400 metréw. Na Swiecie tego typu urzadzenia znane sa od
ponad dwudziestu lat, w Polsce od kilkunastu. Ponizej za-
mieszczono krétki opis chodnika ruchomego, zakres jego
parametrow technicznych oraz przykladowe realizacje.

Chodniki ruchome to urzadzenia, w ktérych tasma
bez konica napedzana jest w sposéb cierny poprzez beben
lub poprzez polaczenia ksztaltowe (lafcuch-zebatka).
Tasma o budowie ciaglej (w przypadku napedu ciernego)
— rysunek la lub segmentowej (w przypadku napedu
faficuchowego) rysunek 1b porusza si¢ z predkoscia zwy-
kle ponizej 1 m/s, umozliwiajac bezpieczny przewdz nar-
ciarzy w gére stoku.

Rys. 1. Tasmy stosowane w chodnikach ruchomych: a) tasma o budowie ciagfej, b) tasma
0 budowie segmentowej
Irédto: [1]

Naped w obu przypadkach zlozony jest z bebna, nape-
dzanego silnikiem elektrycznym o mocy maksymalnie kil-
kunastu kilowatéw. Brzegi tasmy prowadzone i zabezpie-
czone sag specjalnymi listwami (ostonami) aluminiowymi
(rys. 2). Cale urzadzenie moze by¢ montowane i demonto-
wane na stoku wielokrotnie bez koniecznosci (co bardzo
wazne) wykonywania fundamentéw. Sterowanie chodni-
kiem ruchomym mozliwe jest z tzw. szaf sterowniczych
(fot. 3), umiejscowionych w rejonie wchodzenia i schodze-
nia z chodnika.

Na fotografiach 4-6 pokazano zainstalowane na sto-
kach narciarskich chodniki ruchome najnowszych genera-
¢ji. W tabeli 1 zestawiono zakresy podstawowych para-
metréw technicznych produkowanych obecnie chodni-
kéw ruchomych.

Tabela 1

Zakresy podstawowych parametrow technicznych produkowanych
obecnie chodnikéw ruchomych

Parametr Technologia tancuchowa | Technologia tasmy ciggtej
Dfugosé od 6 m do 400 m (zwykle kilkadziesiagt metrow)
Predko$é 0.15+0.7 m/s regulowana stopniowo (mozliwe wigksze

predkosci po uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
dozoru technicznego)

Zdolnos¢ przewozowa Do 2500 os6b/godz.

Szerokosci tasmy Do 600 mm Do 1200 mm
Typ napedu Kota zgbate Beben cierny
Maksymalne pochylenie 25% 20%

Moc napedu Kilkanascie kW

tasma rolki prowadzgco

\ -podtrzymujgce

ostony

i

elementy
nosne

Rys. 2. Przekréj poprzeczny chodnika
Irédto: [11

| .. . ™, !
Fot. 3. Przyktady rozwigzan szaf sterowniczych chodnikow ruchomych
Irédto: [11

Fot. 5. Transport narciarzy
chodnikiem ruchomym

z tasma segmentowa
Irédto: [1]

Fot. 4. Transport narciarzy chodnikiem ruchomym z ta$ma ciagla
Zrodto: [1]

Fot. 6. Chodnik ruchomy w okresie poza eksploatacjg [fot. P Murzyn]
Irédto: [1]
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Statystyka chodnikéw ruchomych

Prébujac okresli¢ chociaz orientacyjng liczbe eksploato-
wanych w Europie chodnikéw ruchomych, natrafiono na
niespodziewane trudno$ci. Okazalo sie, ze w wielu krajach
takich statystyk w ogéle sie nie prowadzi. Urzadzenia te sg
rejestrowane tylko tam, gdzie podlegaja specjalnym urze-
dom dozoréw technicznych. W Polsce jest to Transportowy
Doz6r Techniczny.

W celu podjecia préby okreslenia liczebnosci populacji
ruchomych chodnikéw siegnieto do materialéw archiwal-
nych Miedzynarodowej Konferencji Dozoréw Technicznych
nad kolejami linowymi i wyciagami narciarskimi (ITTAB —
Internationale Tagung der Technischen Aufsichtsbehoredn),
ktéra od ponad 60 lat gromadzi i analizuje informacje oraz
zagadnienia zwigzane z wypadkami i zdarzeniami majacymi
miejsce podczas eksploatacji kolei linowych i wyciagéw nar-
ciarskich. Jak wspomniano wyzej, dozorowi podlegajg w za-
sadzie koleje linowe i wyciagi narciarskie, a wiec urzadzenia
wymieniane w Dyrektywie Unii Europejskiej i Rady Nr
2000/9/WE, odnoszacej si¢ do urzadzen kolei linowych
przeznaczonych do przewozu oséb. Chodniki ruchome w tej
dyrektywie nie sa wspomniane. Mimo to niektdre padstwa
wprowadzily obowiazek dozoru réwniez nad tymi urzadze-
niami transportowymi, podobnie jak w przypadku ww.
urzadzen transportu linowego. W tabeli 2 zestawiono dane
z kilkunastu krajéw (w tym z Polski), ktére nalezg do
ITTAB. Dane te zostaly przedstawione na 58. Konferencji
ITTAB w Lam w Niemczech w 2008 roku {21, sa wiec juz
mocno nieaktualne, ale dajg orientacyjny poglad o skali
wystepowania tych urzadzen.

Jak wynika z tabeli w$réd krajéw nalezacych do
ITTAB bylo zarejestrowanych okoto 900 chodnikéw ru-
chomych. Na uwage zashuguje to, ze kraje stynace z nar-
ciarstwa — takie jak Austria, Wlochy czy Niemcy — nie
prowadzg takich statystyk, a w przypadku Austrii urza-
dzenia te nie podlegaja nawet specjalnemu dozorowi.

Mozna sadzi¢, ze obecnie rzeczywista liczba tych
urzadzen tylko w Europie si¢ga kilku tysiecy. W Polsce
jest ich obecnie 21 (stan na rok 2013).

Tabela 2
Zestawienie danych odnosnie liczby chodnikéw ruchomych
eksploatowanych na stokach narciarskich
Kraj Liczba chodnikéw ruchomych
Francja 284
Szwajcaria 201
Japonia 164
Stany Zjednoczone 132
Szwecja 40
Kanada 38
Polska 21
Stowenia, 18
Argentyna, Austria*, Chiny, Niemcy,
Norwegia*, Singapur, Wtochy
*Brak specjalnego nadzoru

Zrodto: [2]
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Wymagania techniczne stawiane chodnikom ruchomym
Obowiazujace przepisy i wykaz niebezpiecznych sytuacji
Chodniki ruchome i ich podzespoly powinny spelniaé
og6lne wymagania dyrektyw europejskich, m.in. takich
jak:

e Dyrektywa 2006-42-EG (,Dyrektywa maszynowa”),

e Dyrektywa UE 2006/95/EG — Urzadzenia niskiego na-

piecia

oraz wymagania szczegdtowe norm, m.in.:

e EN ISO 12100 — Bezpieczefistwo maszyn — podstawo-
we terminy, ogélne zasady projektowania,
EN 60204-1 — Wyposazenie elektryczne maszyn,
EN ISO 13849-1 — Bezpieczefistwo maszyn — elementy
systemOw sterowania zwigzane z bezpieczefistwem,

e PN-EN 15700:2011E — Wymagania bezpieczefistwa
dotyczace chodnikéw ruchomych stuzacym celom re-
kreacyjnym lub uprawianiu sportéw zimowych.

Ten ostatni, najnowszy dokument zawiera najistot-
niejsze z punktu widzenia projektowania i eksploatacji
wymagania odnos$nie bezpiecznego uzytkowania chodni-
kéw ruchomych oraz sposobéw zapobiegania mozliwym
zagrozeniom lub ograniczenia ich negatywnych skut-
kéw.

W dalszej czesci wyrdzniono potencjalne sytuacje nie-
bezpieczne, ktére moga wystapi¢. Mozna do nich zaliczy¢:
e sliskos¢ tasmy,

e zmiane predkosci lub réznice predkosci migdzy pasaze-
rem a taSma,

duzg pochylos¢ lub znaczna zmiane pochylosci,

nagle zatrzymanie lub uruchomienie ta$my,
nieumyslne uruchomienie urzadzenia,

przerwanie tasmy lub uszkodzenie chodnika ruchomego,
przeciazenie w goérnej stacji,

obecnos$¢ obeych cial na tasmie lub blisko tasmy,

zbyt duzy przeswit pomiedzy tasma a klapa bezpieczen-
stwa,

zbyt duzy przeswit miedzy elementami modulowymi
tasmy,

fatwy dostep do czesci wirujacych,

przeswit miedzy tasmg i jej ostona,

zbyt duzg wysoko$¢ tasmy ruchomej ponad terenem,
ruch wsteczny chodnika ruchomego,

zle zabezpieczenie chodnika ruchomego,

uszkodzenie obwodu elektrycznego,

nieodpowiednie oznakowanie,

prace w warunkach klimatycznych niezgodnych z prze-
znaczeniem,

e nieodpowiedni przeswit dla warstwy $niegu.

Wskazéwki odnosnie sposobéw zapobiegania wyrdz-
nionym niebezpiecznym sytuacjom, poprzez odpowiednio
zaprojektowana konstrukcje i wilasciwe eksploatowanie,
przedstawiono w dalszej czesci.
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Wymagania szczeg6lowe stawiane chodnikom
ruchomym {3}

Chodnik ruchomy powinien by¢ zamontowany na podlo-
zu zgodnie z warunkami stosowania, a podloze nie moze
pozwalaé na poprzeczne przechylanie ani §lizganie sie urza-
dzenia. W razie potrzeby nalezy odpowiednio przygotowad
podloze. Nalezy umozliwi¢ pasazerom bezpieczne opusz-
czenie chodnika w przypadku jego zatrzymania.

Profil podluzny nie powinien powodowac utraty réwno-
wagi pasazera. W zadnym miejscu nachylenie chodnika
ruchomego nie powinno przekraczaé 25%. Dwa kolejne
odcinki taSmy o dhugosci minimum 1.5 metra kazdy i o sta-
lym nachyleniu nie powinny wykazywaé réznicy w nachy-
leniu wiekszej niz 12.5%.

Podczas wsiadania plyta wprowadzajaca narciarza na
chodnik powinna posiada¢ stale nachylenie i dtugos¢ mini-
mum 1 metra. Nachylenie do poziomu ma zawieraé sie w prze-
dziale od -5% do + 5%. Nachylenie strefy wsiadania przed
ta plyta powinno by¢ takie, aby narciarz mégl tatwo si¢ za-
trzymac. Przy wsiadaniu tasma chodnika powinna mie¢ stale
nachylenie nie rézniace sie wiecej niz 12.5% od nachylenia
plyty do wsiadania na dlugosci minimum 1.5 metra (rys. 3).

./ 3
<12.5%

1

21.00 m

3

Rys. 3. Schemat poprawnego usytuowania ptyty i tasmy podczas wsiadania
1 — plyta do wsiadania, 2 —tasma, 3 — bgben, 4 — poziom
Zrédto: (3]

Podczas wysiadania ostatni odcinek tasmy powinien
mie¢ jednakowe nachylenie w zakresie £5% do poziomu
na dlugosci minimum 1 metra (rys. 4). Przedostatni odci-
nek taSmy musi mie¢ stale nachylenie (maksymalnie
12.5%) w stosunku do ostatniego odcinka na dlugosci mi-
nimum 1.5 metra. Strefa wysiadania ponad gérnym kori-
cem ta§my ma mie¢ spadek od 5% do 15%. Jej minimalna
dlugosé powinna wynosi¢ 2 metry. Strefa ta powinna zaczy-
naé sie na poczatku plyty do wysiadania {3}.

<12.5%

Rys. 4. Schemat poprawnego usytuowania piyty i ta$my podczas wysiadania
1 —ta$ma, 2 — strefa wysiadania, 3 — ptyta do wysiadania, 4 — bgben, 5 — poziom
Zrédto: [3]

Wymagane wymiary taSmy i predkos¢ jej ruchu
Szeroko$¢ tasmy chodnika ruchomego nie moze by¢ mniej-
sza niz 0.4 metra, wysokos$¢ za$ miedzy poziomem tasmy
a podlozem lub $niegiem nie powinna przekracza¢ 30 cen-
tymetréw. Predkosé ruchu taSmy powinna by¢ odpowied-
nia do zdolnosci przewozowej urzadzenia oraz rodzaju prze-
wozonych pasazeréw (narciarze, piesi, dzieci). Maksymalna
predkosé nie powinna przekraczaé¢ 0.7 m/s. Nalezy umozli-
wié eksploatacje z mala predkoscia ok. 0.4 m/s.

Wymagania projektowe zwigzane z przewozem 0sob
Przeswit miedzy gérng powierzchnia tamy i dolem prowad-
nikéw lub ostony nie powinien by¢ wigkszy niz 6 milimetréw.
To samo dotyczy prze$witu pomiedzy klapg bezpieczenistwa,
a plyta do wysiadania. Wszystkie cze$ci odstoniete chodnika
ruchomego, ktérych ksztalt moze stanowi¢ zagrozenie dla
pasazeréw, szczeg6lnie w przypadku upadku, musza by¢ za-
bezpieczone. Ostony i prowadniki nalezy zaprojektowa¢ tak,
aby zapobiec ryzyku zahaczenia lub przechwycenia ubrania
lub koficzyn, szczegdlnie w miejscach polaczen.

W punktach wysiadania musza znajdowal sie klapy
bezpieczenistwa, ktére umozliwig szybkie uwolnienie uwie-
zionej osoby, szczegdlnie przechwyconej pomiedzy tasma
a plyta do wysiadania lub klapa bezpieczefistwa. Klapa po-
winna miec szeroko§¢ co najmniej taka, jak robocza szero-
kos¢ ta$my i minimalna dhugos¢ 50 centymetréw. Dzialanie
klap bezpieczefistwa musi by¢ proste i niezawodne w kazdej
chwili.

Naped i uruchomianie urzadzenia

Naped i urzadzenia napinajace powinny by¢ tak zaprojekto-
wane, aby zapewni¢ odpowiednie przyleganie tasmy. Beben
lub koto napedowe ta§my maja mie¢ Srednice nie mniej-
sza niz 180 milimetréw. Konstrukcja ruchomego chodnika
powinna zapobiega¢ jakiemukolwiek niekontrolowanemu
ruchowi wstecznemu ta$my, nawet przy maksymalnym
obcigzeniu roboczym. Naped musi zapewnié tagodny roz-
ruch. Przyspieszenie w zasadzie nie moze przekraczac 0.1
m/s’>. Nie powinno by¢ mozliwe uruchomianie urzadzenia
z dwéch stacji sterujacych réwnoczesnie.

Wymagania bezpieczefistwa dotyczace ruchu
Urzadzenie musi si¢ automatycznie wylaczaé w przypadku
nieprawidlowego dziatania lub jakiejkolwiek sytuacji, ktéra
moglaby narazi¢ pasazeréw na niebezpieczeistwo.

Urzadzenia bezpieczefistwa musza by¢ przystosowane
do pracy w trudnych warunkach meteorologicznych (mréz,
$nieg, wilgo?).

Zatrzymanie eksploatacyjne powinno by¢ lagodne, na
maksymalnej dlugosci 2 metréw. Po zatrzymaniu ta$ma
powinna pozostal nieruchoma w najbardziej niekorzyst-
nych warunkach obciazenia.

Tasma musi zatrzymacd si¢ na odcinku nie wiekszym niz
20 cm od momentu wlaczenia funkcji bezpieczefistwa. Po
zatrzymaniu, podobnie jak w przypadku zatrzymania eks-
ploatacyjnego, tasma powinna pozostaé nieruchoma w naj-
bardziej niekorzystnych warunkach obciazenia.
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Wymagania w stosunku do ukladu hamulcowego
Hamulec powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

sita hamowania moze pochodzi¢ od ci¢zaru lub rozpre-
zenia $ci$nietych sprezyn;

hamulec moze by¢ utrzymany w pozycji otwartej na
drodze pneumatycznej, hydraulicznej lub elektrycznej;
naprezenie stykowe w wyniku sily hamowania powinno
by¢ roztozone tak réwnomiernie jak to mozliwe na po-
wierzchni okladziny i réwne na wszystkich okladzinach;
jezeli wymagany jest hamulec dzialajacy w obu kierun-
kach, jego dzialanie powinno by¢ takie same dla kazde-
go kierunku.

e po wyzwoleniu funkcji zatrzymania, odstep urzadze-
nia napedowego od tasmy nie powinien pozwoli¢ na
przejscie kuli o $rednicy wigkszej niz 20 milimetrow;

o jezeli klapa jest catkowicie otwarta, odstep od tasmy
na urzadzeniu napedowym powinien pozwoli¢ na
przejécie kuli o $rednicy co najmniej 57 milimetréw,
ale nie pozwoli¢ na przejscie kuli o Srednicy wickszej
niz 62 milimetréw,

b) sila konieczna do otwarcia klapy nie moze przekraczaé SO N,
¢) pod klapa, na wysokosci co najmniej 20 centymetrow

ma by¢ mozliwe przejscie kuli o $rednicy 57 milimetréw
w kontakcie z tasma.

Urzadzenia bezpieczenstwa i ich funkcje

a) Wrylacznik zatrzymania awaryjnego — reczne wylaczniki
powinny by¢ zamontowane dla pasazeréw w punktach
wsiadania i wysiadania, aby zatrzymal ruch tasmy
w przypadku zagrozenia. Wylacznik zatrzymania bez-
pieczefistwa musi by¢ zamontowany takze na po- teluli: 2 3
wierzchni czolowej szafy sterowniczej. Wylacznik taki
moze by¢ udostepniony dla pasazeréw. W punktach
wsiadania i wysiadania wylgczniki powinny by¢ instalo-
wane na wysoko$ci wygodnej dla pasazeréw i powinny
by¢ oznakowane.

b) Urzadzenie regulujace przeplyw pasazeréw przy wysia-
daniu — ma na celu monitorowanie i nadz6r nad wcho-
dzacymi na tasme pasazerami w punkcie wysiadania.
Urzadzenie to powinno zatrzymac instalacje, jezeli pasa-
zer pozostaje nieruchomo na koficu chodnika przez dhu-
zej niz 3—5 sekund. Urzadzenie regulujace ma réwniez
wykry¢ obiekt kulisty o $rednicy 10 centymetréw usy-
tuowany w odleglosci maksimum 10 centymetréw
przed punktem wejscia taSmy na beben (odleglo$é¢ mie-
rzona poziomo). Mozna tu zastosowal optyczne urza-
dzenia detekcyjne, ale musi byé niezawodne réwniez
przy zmianach w o$wietleniu lub Swietle stonecznym.

¢) Urzadzenia wykrywajace upadek — ma na celu monito-
rowanie jakiegokolwiek upadku pasazera i musi zatrzy-
maé tasme, jezeli pasazer pozostaje unieruchomiony
przez dluzej niz 3—5 sekund.

d) Klapy bezpieczenistwa w punkcie wysiadania — to urza-
dzenie o szeroko$ci co najmniej réwnej szerokosci uzy-
tecznej taSmy montowane w punkcie wejscia tasmy (na-
biegu) na beben i wyzwalajace zatrzymanie tasmy, jesli
istnieje ryzyko, ze ubranie lub koficzyna pasazera zosta-
ng przechwycone miedzy tasme a element nieruchomy.
Jest to urzadzenie przejezdne i powinno by¢ zaprojekto-
wane tak, aby:

e uniknad zranienia, a w szczegdlnosci jezeli ramie dziec-
ka zostanie wciagnicte przez taSme, ktéra zostanie za-
trzymana, zanim nastapi przechwycenie lokcia;

e unikna¢ zranienia pasazera, jezeli jedna cze$¢ ubrania
zostanie wciagnieta przez tasme.

Urzadzenie musi spelniaé nastepujace wymagania:

a) w odniesieniu do czesci przedniej klapy:

e musi by¢ co najmniej 50 milimetréw ponizej linii po-
miarowej wierzchu tasmy;

Na rysunkach 5—7 pokazano poprawne usytuowanie kla-
py bezpieczefistwa w chodnikach ruchomych oraz zaznaczo-
no najwazniejsze wymiary (o ktérych pisano wczesniej), zale-
cane ze wzgledu na bezpieczeistwo pasazeréw {3].

Rys. 5. Poprawne usytuowanie klapy bezpieczenstwa w strefie wysiadania (wymiary robocze)
1 —ta$ma, 2 — klapa bezpieczenstwa, 3 — piyta do wysiadania, 4 —wolna przestrzen, 5 — beben
Zrédto: (3]

Rys. 6. Poprawne usytuowanie klapy bezpieczenstwa w strefie wysiadania (wyzwalanie
dziatania) 1 —ta$ma, 2 — ptyta do wysiadania, 3 — klapa bezpieczenstwa, 4 — beben
Zr6dto: [3]

Rys. 7. Maksymalne dopuszczalne otwarcie klapy bezpieczenstwa w strefie wysiadania
1 —tasma, 2 — ptyta do wysiadania, 3 — klapa bezpieczenstwa, 4 — beben
Zrodto: [3]
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Funkcje kontrolne polozenia klapy bezpieczenistwa
sotwarta” i jakiegokolwiek dodatkowego urzadzenia bez-
pieczefistwa powinny wyzwalaé zatrzymanie.

Podstawowe urzadzenia kontrolne zwiazane z klapa
bezpieczefstwa to:

e urzagdzenia do sprawdzania prawidlowego polozenia

klapy bezpieczefistwa,

e urzadzenie do sprawdzenia cigglosci tasmy,

e urzgdzenie do sprawdzenia prawidlowego polozenia

hamulcédw.

Wymagania w stosunku do ta§my
Elementem, na ktéry nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage
w chodniku ruchomym, jest ta$ma, poniewaz z tym wla-
$nie elementem pasazer ma kontakt bezposrednio.
Tasma powinna mie¢ wspdlczynnik bezpieczefistwa w od-
niesieniu wytrzymalosci na rozerwanie co najmniej 3.5.
Material przeznaczony na tasme powinien posiadaé od-
powiednia przyczepno$é, aby zapobiec Slizganiu si¢ pie-
szych lub narciarzy przy maksymalnym nachyleniu i wa-
runkach pracy mozliwych dla instalacji.
Przyczepno$¢ pomiedzy pasazerem a tasmag powinna
by¢ okreslona przez badania w nastepujacych warunkach:
e nachylenie taSmy: 25% lub nizsza warto$¢ graniczna
okreslona przez wytworce,
e narciarz z zapictymi nartami o dlugosci 1.5 m (80 kg
catkowity),
e pieszy wazacy 75 kg i noszacy buty narciarskie,
e rézne warunki atmosferyczne (np. taSma sucha i ta-
$§ma mokra).

Sterowania urzadzeniem
Zaleca sie, aby gléwna skrzynka sterujaca byla usytuowana
W pozycji operatora w stacji napedowej w celu monitorowania
wszystkich rodzajow ruchu. Jej polozenie powinno pozwoli¢
personelowi na pelny wglad w urzadzenie, a w szczeg6lnosci
umozliwi¢ zaobserwowanie kuli o $rednicy 10 centymetréw
umieszczonej pod katami prostymi do klapy bezpieczefistwa.
Skrzynka sterujaca powinna zawieraé co najmniej:

e przycisk do resetu,

e urzgdzenia do wlaczania i wylaczania,

e regulatory predkosci,

e sterowanie wylaczaniem urzadzenia do réwnomier-

nego udostepniania taSmy pasazerom i urzadzenia do

wykrywania upadku poza klapa bezpieczefistwa,
e wskaznik bledu.

Sterowanie za pomocg skrzynek nie powinno by¢ dostep-
ne dla pasazeréw. Wrykluczone jest zastosowanie dwdich
skrzynek sterujacych, dzialajacych réwnoczesnie. Gléwna
skrzynka sterujaca powinna posiadaé sterowanie reczne ka-
sujace nastawienie urzadzenia przez regulator automatyczny.

Znaki ostrzegawcze

W miejscu wsiadania na chodnik, odpowiednie znaki ostrze-
gawcze (rys. 8) powinny informowaé pasazeréw o wymaga-
nym zachowaniu:
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STOP

Inak zatrzymania
awaryjnego

Nie kfadz sig na przeno$niku

Nie siadaj na przeno$niku

Rys. 8. Znaki ostrzegawcze informujace pasazeréw o wymaganym zachowaniu
Irédto: [3]

e podczas dostepu (dojscia) do chodnika w punkcie
wsiadania i opuszczania go w punkcie wysiadania,

e podczas jazdy w normalnym ruchu oraz w przypadku
dlugiego zatrzymania.

Podsumowanie

Analizujac problem bezpieczedstwa oséb korzystajacych
z chodnikéw ruchomych eksploatowanych na stokach sta-
¢ji narciarskich, nalezy stwierdzié, ze zagadnienie to jest
bardzo aktualne. Swiadczy¢ o tym moze wypadek, ktory
mial miejsce w Polsce w 2013 roku i ktéry skoriczyt sie dla
piccioletniego narciarza cigzkimi obrazeniami ciala.

Chodniki ruchome shuzg przede wszystkim do transpor-
tu dzieci i poczatkujacych narciarzy na stokach o niewiel-
kim pochyleniu. Z analizy przeprowadzonej przez autoréw
niniejszego artykulu wynika, ze urzadzenia te sa bardzo
popularne i szeroko stosowane w krajach posiadajacych
dhugie tradycje w narciarstwie. W krajach tych mozna do-
liczy¢ sie kilku tysiecy takich urzadzen, ktdre stuza przede
wszystkim dzieciom i poczatkujacym narciarzom w stawia-
niu pierwszych krokéw na $niegu. W Polsce ruchomych
chodnikéw jest zaledwie 21, a pomimo tego — pod koniec
jazdy chodnikiem — wydarzyl sic wypadek skutkujacy ciez-
kimi obrazeniami ciala dziecka. Zawiodla technika, obstu-
ga, a przede wszystkim uklady bezpieczefistwa.

Nalezy zatem zastanowi¢ si¢ czy nie wlaczy¢ chodnikéw
ruchomych do grupy urzadzen poddozorowych, jak to ma
miejsce w przypadku kolei linowych i wyciagdéw narciarskich.
Tym bardziej ze liczba takich urzadzeit w Polsce bedzie rosta,
podobnie jak w krajach o dlugich tradycjach narciarskich.

Przedstawiona w artykule analiza wymagan technicz-
nych w oparciu o norme¢ PN-EN 15700, dotyczaca bezpie-
czeistwa chodnikéw ruchomych przeznaczonych do trans-
portu pasazeréw w stacjach narciarskich, swiadczy o wyso-
kim docenieniu tematu bezpieczeristwa korzystania z chod-
nikéw ruchomych w stacjach narciarskich, a realizacja tych
wymagan podczas projektowania i eksploatacji decydowac
bedzie o ich bezpieczenstwie.
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