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Narodowy Uniwersytet Mineralno-Surowcowy „Gornyj” 
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Ocena prognostyczna stref zniszczenia na powierzchni 
dyslokacji tektonicznej „L” podczas prowadzenia  
robót górniczych w po udniowym bloku kopalni  

„Siewiernaja” Spó ki OAO „Workutaugol” 
 

       
  « »    

       
« »  « » 

 
 

W artykule rozpatrzono geomechaniczne warunki eksploatacji pok adu Trojnoj  

w strefach wyst powania napr e  tektonicznych po udniowego bloku poziomu -748 

m kopalni „Siewiernaja”. Przytoczono wyniki oceny prognostycznej wp ywu pola 

eksploatacyjnego 1012-p d pok adu Trojnoj na stabilno  elementów powierzchni 

stykowej dyslokacji tektonicznej „L”. 

 

      -

  -     . -748    

« ».       

 1012-         -

   « ». 

 

 

 

 
Dyslokacja tektoniczna „L” ma posta  z o onego 

diagonalnego uskoku typu zrzutowego i stanowi 

po udniow  granic  tektonicznego bloku nr 1 po u-

dniowego bloku kopalni „Siewiernyj” (rys. 1). Zrzut 

po rozci g o ci przebiega równole nikowo, azymut 

waha si  od 250 do 290°. K t nachylenia p aszczyzny 

zrzutu wynosi rednio 50°. Maksymalna amplituda 

zrzutu dochodzi do 100 m i wi cej. Na poziomie  

-748 m amplituda przemieszczenia ska  wynosi  

45-60 m. W granicach bloku po udniowego na po-

ziomie -748 m pok ad Trojnoj jest podbierany przez 

pok ad Czetwiortyj. Na rys. 2. pokazany jest schemat 

planu robót górniczych dla obu tych pok adów. 
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia stref napr e  tektonicznych 

. 1.   -   

  « » – obszar górniczy kopalni „Siewiernaja”;  

. « » – kop. „Promyszlennaja”; . « » – kop. „Centralnaja”;  

. « - » – kop. „Jur-szor”;  

  « » – obszar górniczy kopalni „Komsomolskaja”; 

   « » – obszar górniczy kopalni „Workutinskaja”; 

   « » – obszar górniczy kopalni „Zapoliarnaja”;  

   33 – obszar górniczy kopalni nr 33;  

   – strefa napr e  tektonicznych;  

  – dyslokacja geologiczna 
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Rys. 2. Plan robót górniczych w pok adach Czetwiortyj i Trojnoj  

. 2.          

  « » – dyslokacja geologiczna „L”;     .  – 

konfiguracja robót górniczych w pok adzie Czetwiortyj;     .  – konfiguracja 

robót górniczych w pok adzie Trojnoj; 1312-  .  – 1312-p d pok . Trojnoj;   142-  

. IV – pochylnia przeno nikowa 142-p d pok . IV;   122-  – pochylnia przeno nikowa 122-

p d;  1312-  .  – ciana 1312-p d pok adu Czetwiortyj; 1212-  .  – 1212-p d pok . 

Trojnoj;  1212-  – przecinka 1212-p d;    – linia zatrzymania ciany;  

 112-2  – pochylnia wentylacyjna 112-2p d; .  – chodnik wentylacyjny;  1122-  – ciana 

1112-p d;   112-  – pochylnia przeno nikowa 112-p d;1112-  .  – 1112-p d pok . 

Trojnoj;   102-  – pochylnia wentylacyjna 102-p d; 1012-  .  – 1012-p d pok . 

Trojnoj;   92-  – pochylnia przeno nikowa 92-p d 

 

G boko  prowadzenia robót górniczych wynosi-

a 880 m. Mi szo  warstwy mi dzy pok adami 

waha a si  od 16,0 do 19,0 m. Strop pok adu 

ochronnego Czetwiortyj, stanowi cy bezpo redni 

sp g pok adu Trojnoj, zbudowany jest z wytrzyma-

ego ( c. = 60,0-80,0 MP ) piaskowca, z warstwami 

o mi szo ci 4,0-15,0 m i nale y do trudnorabowal-

nych. Strop zasadniczy pok adu Trojnoj sk ada si   

z warstw zwartego aleuralitu o granicy wytrzyma o-

ci na ciskanie do 50 MPa, a strop bezpo redni jest 

niestabilny. Miejscami spotyka si  soczewki pia-

skowca o wytrzyma o ci na ciskanie do 80 MPa. 

Ten czynnik cz sto decyduje o wysokim poziomie 

napr e  i zagro eniu t paniami podczas prowadze-

nia robót górniczych. 
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W roku 2004 w strefie wp ywów dyslokacji „L” 

wydarzy a si  znaczna katastrofa górnicza z wys-

t pieniem dynamicznego wstrz su masywu górotwo-

ru na du ej przestrzeni i utworzeniem si  nieprzeby-

tych zawa ów w przylegaj cych wyrobiskach górni-

czych. W zaistnia ej sytuacji, z uwzgl dnieniem skali 

zadania, konieczne sta o si  opracowanie progno-

stycznej oceny wp ywu robót wybierkowych w polu 

eksploatacyjnym 1012-p d pok adu Trojnoj na sta-

teczno  dyslokacji „L”. W tym celu zosta  opraco-

wany geomechaniczny model wycinka obszaru gór-

niczego z uwzgl dnieniem rozpatrywanych granic 

robót górniczych. Przy prowadzeniu bada  nad ocen  

wp ywu eksploatacji pola eksploatacyjnego 1012-p d 

pok adu Trojnoj na stabilno  elementów powierzch-

ni kontaktowej dyslokacji tektonicznej „L” rozpatry-

wano warianty obliczeniowe, zak adaj ce zarówno 

obecno  pola eksploatacyjnego 1012-p d pok adu 

Trojnoj w przestrzeni wybierania (rys. 2), jak rów-

nie  ca kowite wybranie tego pola (rys. 3). 

Jako warunek cinania na p aszczy nie uskokowej 

dyslokacji tektonicznej „L” przyj to zale no : 

n kr , 

gdzie: 

n  – napr enie przesuwaj ce ( cinania), 

kr
 – napr enie utrzymuj ce. 

Wielko  
n

 okre lano za pomoc  oprogramowa-

nia «PRESS 3D URAL» [1, 2]. Wielko  
kr

 przyj -

to równ n0,5  (tj. 50% warto ci normalnej si y 

dociskaj cej). 

Otrzymane w ramach oceny prognostycznej prawi-

d owo ci rozk adu napr e  
n
 (zielona linia) oraz 

kr
(czerwona linia) wzd u  szwu dyslokacji tekto-

nicznej „L” przy nie wyeksploatowanym polu eks-

ploatacyjnym 1012-p d pokazano na rys. 4., a dla 

wariantu, zak adaj cego wyeksploatowanie pola 

eksploatacyjnego 1012-p d – na rys. 5. 

Analiza uzyskanych wyników wskazuje, e  

w przypadku istnienia w bloku po udniowym pola 

eksploatacyjnego 1012-p d pok adu Trojnoj wielko  

(krzywa) napr enia utrzymuj cego 
kr

 we wszyst-

kich punktach dyslokacji tektonicznej „L” znajduje 

si  powy ej krzywej wykresu napr e  przesuwaj -

cych 
n

 (rys. 4) i brak jest cinania wzd u  po-

wierzchni uskokowej, czym charakteryzuje si  sta-

teczno  stanu dyslokacji „L”. Faktycznie, nie wy-

eksploatowany fragment pok adu Trojnoj w polu 

eksploatacyjnym 1012-p d, maj c posta  szerokiego 

filara w glowego, przejmuje na siebie dodatkowe 

bezpiecznie i efektywnie wyeksploatowa  zasoby 

cian 1112-p d-1412-p d pok adu Trojnoj, zbli aj c 

si  z granic  robót górniczych do uskoku „L” na 

odleg o  do 80-140 m. 
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Rys. 3. Schemat wariantu z eksploatacj  ciany 1012-p d pok adu Trojnoj 

. 3.      1012-    

  « » – dyslokacja geologiczna „L”;     .  

– konfiguracja robót górniczych w pok adzie Czetwiortyj;     .   

– konfiguracja robót górniczych w pok adzie Trojnoj; 1312-  .  – 1312-p d pok . Trojnoj;  

  142-  . IV – pochylnia przeno nikowa 142-p d pok . IV;  

  122-  – pochylnia przeno nikowa 122-p d;  1312-  .  

 – ciana 1312-p d pok adu Czetwiortyj;    – linia zatrzymania ciany;  

 1212-  – przecinka 1212-p d; 1212-  .  – 1212-p d pok . Trojnoj;  1212-   

– ciana 1212-p d;   112-2  – pochylnia wentylacyjna 112-2p d;  

  112-  – pochylnia przeno nikowa 112-p d; .  – chodnik wentylacyjny;  

 1112-  – ciana 1112-p d; 1112-  .  – 1112-p d pok . Trojnoj;    

102-  – pochylnia wentylacyjna 102-p d;   102-  – pochylnia przeno nikowa  

102-p d;   102-2-  – pochylnia przeno nikowa 102-2-p d;  1012-  – ciana 1012-p d; 

1012-  .  – 1012-p d pok . Trojnoj;   92-  – pochylnia przeno nikowa 92-p d 

 

Wybieranie pola 1012-p d pok adu Trojnoj prowadzi 

do zwi kszenia ci aru skrzyd a wisz cego w strefie 

uskoku „L” wskutek zwi kszenia cznej rozpi to ci 

podbieranych ska . Na krzywej prognostycznej (rys. 5) 

pokazano odcinki, na których ma miejsce utrata sta-

teczno ci górotworu wzd u  uskoku „L”, w wyniku 

czego mo e doj  do przesuni cia ( ci cia) ska  

wzd u  uskoku, z wydzieleniem energii. Analiza 

stanu napr enia i stateczno ci uskoku „L” wskazu-

je, e dla wariantu zak adaj cego eksploatacj  cia-

ny 1012-p d pok adu Trojnoj prognozowane s  

     1012-    -

        

 « »     

  .   

 ( . 5)  ,   -

      

  « »,     

  ( )     

  .   

    « » -

,      1012-   
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odkszta cenia przesuni cia z technogennymi przesu-

wami na odcinku o powierzchni stanowi cej ponad 

50-60% ogólnej powierzchni skrzyd a przesuwaj -

cego uskoku i z wyst pieniem wstrz su górniczo-

tektonicznego. Do wiadczenia z prowadzenia robót 

górniczych potwierdzi y istnienie takiej prawid o-

wo ci. 

 

    

     -

  50-60%     

   -  

.      

 . 

 

 
 

Rys. 4. Rozk ad n  i kr  na powierzchni uskokowej dyslokacji „L” w przypadku nie wyeksploatowanego pola 

eksploatacyjnego 1012-p d pok adu Trojnoj 

. 4.  n       « »     

1012-    

      « » – stan stabilny w w z ach skrzyd a przesuwaj cego  

dyslokacji tektonicznej „L”;   « » – dyslokacja tektoniczna „L”;  

. -  132-  – poch. went. 132-p d.; . -  132-  – poch. przen. 132-p d; . -  122-  – poch. 

przen. 122-p d; . -  112-2-  – poch. went. 112-2-p d.; . -  112-  – poch. went. 112-p d.;  

. -  112-  – poch. przen. 112-p d; . -  102-  – poch. went. 102-p d.; . -  102-  – poch. przen. 

102-p d;   – pok ad Trojnoj;  1312-  – ciana 1312-p d;  1212-  – ciana 1212-p d;  

 1112-  – ciana 1112-p d;  1012-  – ciana 1012-p d;   – pok ad Czetwiortyj; 

 1412-  – ciana 1412-p d;  1312-  – ciana 1312-p d;  1212-  – ciana 1212-p d;  

 1112-  – ciana 1112-p d;  1012-  – ciana 1012-p d;  ( )  

 – napr enie przesuwaj ce ( cinaj ce);  ( )   

– napr enie utrzymuj ce (krytyczne) 
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Rys. 5. Rozk ad n  i kr  na powierzchni uskokowej dyslokacji „L” w przypadku wyeksploatowania  

pola eksploatacyjnego 1012-p d pok adu Trojnoj 

. 5.  n       « »     

1012-    

      « » – strefa cinania w w z ach skrzyd a przesuwaj cego dyslokacji 

tektonicznej „L”;       « » – stan stabilny w w z ach skrzyd a prze-

suwaj cego dyslokacji tektonicznej „L”;   « » – dyslokacja tektoniczna „L”; . 

-  132-  – poch. went. 132-p d.; . -  132-  – poch. przen. 132-p d; . -  122-  – poch. przen. 

122-p d; . -  122-  – poch. went. 122-p d.; . -  112-  – poch. went. 112-p d.; . -  112-  – 

poch. przen. 112-p d; . -  102-  – poch. went. 102-p d.; . -  102-  – poch. przen. 102-p d;  

 – pok ad Trojnoj;  1312-  – ciana 1312-p d;  1212-  – ciana 1212-p d;  1112-  – 

ciana 1112-p d;  1012-  – ciana 1012-p d;   – pok ad Czetwiortyj;  1412-  – 

ciana 1412-p d;  1312-  – ciana 1312-p d;  1212-  – ciana 1212-p d;  1112-  – ciana  

1112-p d;  1012-  – ciana 1012-p d;  ( )  – napr enie przesuwaj -

ce ( cinaj ce);  ( )  – napr enie utrzymuj ce (krytyczne) 
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FORECAST ASSESSMENT OF FRACTURE ZONES ON THE SURFACE OF "L" TECTONIC DISTURBANCE 

WHILE MINING IN THE SOUTHERN BLOCK OF "SEVERNAYA" COAL MINE OF JSC "VORKUTAUGOL" 

The article describes geodynamic conditions of working in the "Troinoy" coal seam in the tectonically stressed areas of 

the southern block level -748 m of the “Severnaya” coal mine. The author gave the predictive assessment results of the 

"1012" excavation of the "Troinoy" coal seam on the stability of the elements of the contact surface of the "L" tectonic 

disturbance. 


