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KIERUNEK ROZWOJU ENERGETYKI:
POLSKA, UNIA EUROPEJSKA, SWIAT

W  pracy autorzy podjeli probe okreSlenia kierunku rozwoju energetyki.
Przeprowadzono analiz¢ aktow prawnych, ktorych uchwalenie ma wspomagaé rozwoj
globalnego wytwarzania energii. Ponadto okreslono, jaki wptyw moze mie¢ prowadzenie
polityki proekologicznej w ujeciu lokalnym i regionalnym. Praca ta pozwoli na
przyblizenie tendencji rozwojowych w dziedzinie generacji, a tym samym moze postuzy¢
do wskazania mozliwych zmian w gospodarce Swiata.

1. WSTEP

Gospodarka catego $wiata podlega stalemu rozwojowi. Pomimo kryzysu
ekonomicznego 1 drastycznych cie¢ budzetowych w wielu panstwach,
poszczegblne galezie przemyshu przezywaja prezny rozwdj, a  postgp
technologiczny wzrasta wyktadniczo. Dostrzegalna jest tendencja, aby produkowaé
i konsumowac¢ coraz wigcej dobr, co dotyczy zarowno artykutdow przemystowych,
jak 1 zasobow naturalnych. Ten wielkoskalowy rozwodj wiaze si¢ ze wzrostem
zapotrzebowania na energie elektryczng.

2. UWARUNKOWANIA ENERGETYCZNE

Energetyka ma za zadanie wytwarzac, przesyta¢ i dostarczaé energic wszedzie
tam, gdzie jest na nig zapotrzebowanie. Jednocze$nie musi sprostaé wielu
wzajemnie wykluczajacym si¢ wymaganiom. W obliczu lawinowo wzrastajacego
zapotrzebowania na energi¢, wymagana jest jej coraz wigksza produkcja w sposob
niezagrazajacy ekosystemowi §wiata. Staje si¢ to praktycznie niemozliwe przy
jednoczesnym oszczedzaniu kurczacych si¢ zasobow paliw  kopalnianych,
spetnianiu  norm emisji CO,, minimalizowaniu zagrozenia zwigzanego z
energetyka jadrowa oraz ochronie krajobrazu przed rozbudowanymi systemami
odnawialnych zrédet energii (OZE). Jednocze$nie uwzgledni¢ nalezy potrzebe
zwickszania pewnosci zasilania.

* Politechnika Poznanska.
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Polskie realia stanowia odzwierciedlenie globalnej sytuacji w sektorze
energetyczny. Wyzwania, przed jakimi staje rodzima generacja, to przede wszystkim
wysokie zapotrzebowanie na energi¢ oraz w znacznej mierze zaniedbana infrastruktura
wytworcza 1 transportowa. Pomimo bogatych zt6z wegla kamiennego i1 brunatnego
uwzgledni¢ nalezy znaczne uzaleznienie kraju od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego
i ropy naftowej. Dotychczasowe oparcie systemu elektroenergetycznego na
pozyskiwaniu energii z wegla wymaga przyjecia zobowigzan z zakresu ochrony
srodowiska, jakie stawiajg nam sojusznicze panstwa.

Nalezy rowniez pamigta¢ o szeregu niekorzystnych zjawisk, jakie mialy miejsce
na §wiecie w ostatnich latach. Istotne zmiany cen surowcow energetycznych
wynikajace ze zmian politycznych w panstwach eksportujacych te dobra naturalne,
liczne powazne awarie systemow energetycznych oraz lawinowo wzrastajace
zapotrzebowanie na energic w krajach rozwijajacych si¢ wymaga podjgcia
zdecydowanych krokow politycznych i prawnych.

3. PODSTAWOWE KIERUNKI POLITYKI ENERGETYCZNEJ
3.1. Dane Swiatowe

Rozpatrujac problematyke efektywnego i ekologicznego wytwarzania energii,
panstwa catego §wiata mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— panstwa OECD (ang. Organization for Economic Co-operation and
Development) - Organizacja Wspolpracy Gospodarczej 1 Rozwoju; organizacja
miedzynarodowa o profilu ekonomicznym skupiajagca 34 wysoko rozwiniete i
demokratyczne panstwa,

— panstwa nienalezace do OECD.

To wiasnie kraje OECD stworzyly Migdzynarodowa Agencje Energetyczng
(IEA). W ramach swojej dziatalnosci w listopadzie 2011 r. opublikowany zostat
doroczny raport ,, 2011 World Energy Outlook™ [4] oceniajacy perspektywy
rozwoju energetyki swiatowej do roku 2035. Co ciekawe, gtdwna czg$¢ raportu
podkresla kluczowa rolg krajow spoza grupy OECD (zwlaszcza Brazylii, Rosji,
Indii i Chin), ktorych polityka zawazy na bezpieczenstwie energetycznym §wiata
oraz rozwoju technologii niskoweglowych. Wspomniane panstwa charakteryzuja
si¢ duzym potencjatem gospodarczym, a tym samym ich zapotrzebowanie na
energi¢ stale wzrasta. Jednocze$nie panstwa te prowadzg wspotprace z OECD,
dzieki czemu do$¢ prawdopodobnym jest spetnienie stawianych im zatozen.
Nalezy pamigta¢, ze raport pisany byt po klesce zywiotowej, ktéra dotkneta
Japoni¢ w wyniku trzesienia ziemi i tsunami, co z kolei spowodowalo katastrofe w
elektrowni jadrowej w Fukushimie. Zdarzenie to spowodowato natychmiastowa
rewizj¢ programéw energetycznych poszczegolnych panstw opartych na paliwie
jadrowym, co wyraznie wida¢ w doniesieniu IEA. Raport przewiduje trzy
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scenariusze rozwoju energetyki do 2035 roku. Wedlug ,,Scenariusza Nowych
Polityk”, ktéry jest najbardziej prawdopodobny, przewidziane s3 zmiany w
strukturze paliwowej $wiatowej produkcji energii elektrycznej zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1. Struktura paliwowa §wiatowej produkcji energii elektrycznej
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Najbardziej istotnym zagadnieniem raportu jest przewidywany prawie
dwukrotny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, a tym samym potrzeba
zwigkszenie mocy wytworczych. Nalezy dodaé, ze przewidywany wzrost nastgpi
pomimo wprowadzenia nakazow zmniejszania energochtonnosci urzadzen.
Ponadto, raport przewiduje zmiany w zakresie wykorzystania do generacji energii
elektrycznej wegla. Cho¢ znacznie zmniejszy si¢ jego zastosowanie w krajach Unii
Europejskiej (UE), to kraje spoza OECD podwoja jego wydobycie. Spowoduje to
wzrost globalnej produkcji energii elektrycznej z tego surowca z nieco ponad
8100 TWh w 2009 r. do okoto 12 000 TWh w roku 2035. Duze nadzieje poktadane
sa w gazie ziemnym, ktory jako jedyne paliwo kopalne bedzie nadal wysoce
promowany. W zamysle IEA, ze wzgledu na jego bogate ztoza oraz stosunkowo
matyg szkodliwos¢ dla $rodowiska, ma on powoli wypiera¢ wegiel. Nadal
przewidywany jest rozwoj energetyki jadrowej. Cho¢ znacznie bardziej
zrownowazony niz dotychczas, a koszty nowych inwestycji, ze wzgledu na
wzrastajagce wymagania bezpieczenstwa, zwigksza si¢ o 10%, to planowane jest
podwojenie zainstalowanych mocy. Oczywiscie w tym miejscu trudnym dla IEA
jest prognozowanie zachowan poszczegélnych panstw: czy pojda za przyktadem
Niemiec, Wloch i Szwajcarii, rezygnujac z programu jadrowego, czy raczej
postanowia rozwijac si¢ w tym kierunku.

Szczegblne miejsce w raporcie zajmuje energetyka odnawialna. Przewidywane
jest w dalszym ciggu subsydiowanie nowych inwestycji, co spowoduje potrojenie
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mocy zainstalowanych. To wlasnie odnawialne zroédita energii (OZE) maja
wypehi¢ luke po obnizeniu udziatu zZrodet zasilanych weglem. Blisko 90 %
przyrostu generacji z OZE pokryja zasoby wiatrowe, solarne i biomasy. W tabeli 2
przedstawiono dotychczas =zainstalowane oraz prognozowane moce W
technologiach solarnych i wiatrowych.

Tabela 2. Moc zainstalowana w technologiach solarnych i wiatrowych
wraz z ich dlugofalowymi prognozami [6]
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3.2. Dane Unii Europejskiej

Unia Europejska, jako cztonek OECD, swoje prawo opiera na wczesniej
wspomnianych zatozeniach. Oprécz tego narzuca wiasne przepisy, ktore sa
znacznie bardziej restrykcyjne [1,5]. W ramach zobowigzan ekologicznych, jakie
przyjeli na siebie cztonkowie Unii Europejskiej, najwazniejszym jest spetnienie do
2020 roku tzw. ,,3x20%”. Zalecenie to ma na celu:

— zmnigjszenie emisji gazow cieplarnianych o 20 % w stosunku do roku 1990,

— zmnigjszenie zuzycia energii 0 20 % w stosunku do prognoz dla UE na 2020 r.,

— zwigkszenie udziatu odnawialnych zrédet energii do 20 % calkowitego zuzycia
energii w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii

w transporcie do 10 %.

Kolejnym waznym aktem prawnym jest dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw [2]. Jej glownym zalozeniem jest wprowadzenie
indywidualnych dla kazdego panstwa przepisOw wewnetrznych wyznaczajacych
kierunki zmian w zakresic promowania budownictwa niskoenergetycznego
(poziomu optymalnego pod wzgledem kosztOw oraz ograniczenie zuzycia energii
w budynkach). Dziatania takie zostaly podjete po uwzglednieniu bilansu
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energetycznego, w ktérym okoto 40 % wytwarzanej energii wykorzystywane jest
w gospodarstwach domowych miedzy innymi do ogrzewania, chlodzenia i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wszelkie prace majgce na celu poprawe
efektywnos$ci umozliwiajg zgromadzenie pewnych nadwyzek energii elektrycznej
oraz oszczgdno$ci energii ubocznych (ciepto odpadowe), ktorych wykorzystanie
przyczyni si¢ do zmniejszenia zuzycia energii pierwotne;j.

Charakteryzujac obraz polityki energetycznej UE, nie mozna zapomnie¢ o
obszarze OZE. To wlasnie w inwestowaniu w nowe zrédla tego typu oraz
rozwijaniu technologii zrodet ekologicznych poklada si¢ najwigksze nadzieje.
Dlatego tez rosngce zapotrzebowanie na energi¢ planuje si¢ uzupetnia¢ energia
pochodzacg z przetwarzania pierwotnych energii wiatru, Stonca oraz gazu
ziemnego. Efekty tej polityki widoczne sg juz teraz na podstawie procentowego
udziatu poszczegodlnych technologii w nowo zainstalowanej mocy w UE w
2011 roku, co przedstawiono na rysunku 1.

Elektrownie

Rys. 1. Procentowy udziat poszczegoélnych technologii w nowo zainstalowanej mocy w UE w 2011 r.
3.3. Dane Polski

Polityka energetyczna Polski w duzej mierze opiera si¢ na prawie
zaakceptowanym przez OECD 1 Uni¢ Europejska. Przyjeto rowniez wewngtrzne
przepisy jak chociazby ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” [7]
okre$lajgce kierunek dziatan wewngtrznych w celu uzyskania stabilizacji
energetycznej oraz spetnienia wysrubowanych, jak na polskie realia, norm
ekologicznych. Wspomniany dokument wskazuje, jako gtowne zrodla energii
elektrycznej, generacj¢ oparta na weglu, elektrowniach jadrowych oraz
biogazowniach. Tendencje te sg diametralnie rézne od kierunku przyjetego przez
UE. Ponadto, rezerwy systemowe energii sa w Polsce na tyle male, ze juz teraz
dochodzi do sytuacji, w ktorych calos¢ wytworzonej energii jest zuzywana. Co
wigcej, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng stale rosnie, a tym samym musi
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wzrosng¢ jej wytwarzanie. Na rysunku 2 przedstawiono produkcje energii
elektrycznej brutto oraz jej zuzycie w Polsce w latach 1988-2011 wraz z
przewidywanym zapotrzebowaniem i wykorzystaniem na rok 2030.
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Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej brutto oraz jej zuzycie w Polsce w latach 1988-2011
wraz z przewidywanym zapotrzebowaniem i wykorzystaniem na rok 2030 [3, 4]

Jak wida¢ kryzys gospodarczy tylko na chwile spowodowal zatrzymanie
wzrostu zapotrzebowania. Dostrzec mozna rowniez, ze prognozy zwigkszenia
generacji energii sg niezwykle optymistyczne.

Jak juz wspomniano, krajowa energetyka opierana bedzie dalej na weglu.
Biorac pod uwage wiek niektdrych turbozespotow siggajacy nawet pigédziesieciu
lat, a co si¢ z tym wigze niskg sprawnos$¢ nieprzekraczajaca 37% oraz inwestycje w
nowe jednostki generacyjne, za kilka lat mogg pojawic si¢ spore problemy natury
finansowo-ekologicznej. Cho¢ najblizsze inwestycje w budowg nowych mocy
wytworczych (wegiel kamienny ok. 7,5 GW, wegiel brunatny 460 MW), pochtong
juz teraz okoto 12-14 mld euro, to nalezy pamigtac, ze od 2020 roku trzeba bedzie
kupi¢ 100 % uprawnien do emisji CO, . Wraz z tym obowigzkiem zakonczy si¢ era
taniej energetyki weglowej. Juz teraz mozna wyznaczy¢ przyblizony koszt energii
w kolejnej dekadzie. Zgodnie z zatozeniami przyjetej polityki energetycznej Polski
uprawnienia do emisji CO, begdg warte okoto 60 Euro/tone. Przy zatozeniu, ze
wytworzenie 1 MWh w elektrowniach weglowych powoduje emisje $rednio 900 kg
CO,, cena energii wzrosnie o 54 euro (okoto 216 zZt/MWh). Analiza wzrostu cen
energii z ostatnich 20 lat pozwala spodziewa¢ si¢ ich podwojenia do 2020 roku, a
po dodaniu kosztow zakupu uprawnien do emisji CO, obecna tania energia z wegla
stanie si¢ jedng z najdrozszych.

4. PODSUMOWANIE

Polityka energetyczna catego $wiata wyraznie skierowana jest na zwigkszenie
mocy generacyjnych tak, aby rosngcy popyt na energi¢ elektryczng mogt byé
zaspokojony. Jednoczesnie spory wptyw na rodzaj wykorzystywanych zroédet maja
kurczace si¢ zasoby paliw kopalnianych oraz zagrozenia, jakie niesie ze sobag
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energetyka jadrowa. Tym samym duze nadzieje poktadane sg w proekologicznych
zrodlach energii odnawialnej. Niestety, wzrost zapotrzebowania jest na tyle
intensywny, ze nie ma mozliwosci, aby pokry¢ go w calosci w ten sposéb.
Ponadto, panstwa o najwickszym planowanym rozwoju gospodarczym (Chiny,
Indie czy Brazylia) w ostrozny sposob podchodza do rezygnacji z
konwencjonalnych zrodet energii.

W przypadku Polski, juz dzi§ wida¢ pozytywny wptyw wprowadzonych zmian
prawnych dotyczacych energetyki w postaci zwigkszenia efektywnosci oraz rozwoju
OZE. Nie mniej jednak zastanawiajace jest przyjecie dalszego opierania rodzimej
energetyki na paliwach kopalnianych, a zwlaszcza na weglu. Taki kierunek polityki
energetycznej, cho¢ teraz pozwala generowaé tanig energie, to w przysztosci spowoduje
doliczanie do ceny wartosci uprawnien do emisji CO,. Spowoduje to wzrost tacznych
kosztow energii do wartosci bliskiej 1 zZFkWh. Paradoksalnie, taki scenariusz zmian w
energetyce zwigzany ze wzrostem cen moze przynie$¢ rozwoj energetyki rozproszonej.
Przy cenie energii bliskiej 1zVkWh mata zdecentralizowana generacja oparta na
zrodlach odnawialnych stanie si¢ optacalna bez zadnych doplat.
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DIRECTION OF ENERGY DEVELOPMENT: POLAND, THE EUROPEAN
UNION, WORLD

The authors attempted to determine the direction of energy development. Conducted
analyzing legislation whose adoption is to assist the development of global energy
production. It also specifies what impact may be conducting environmental policy at the
local and regional level. This work will allow for closer look of development trends in the
field of generation, and thus can be used to determine possible changes in the world
economy.



