Analiza warunkow eksploatacji

budowli hydrotechnicznych polderu
Golina - uwarunkowania

dla rewitalizacji, modernizacji i instrukcji
gospodarowania woda

1. Wprowadzenie

Wiele miast i aglomeracji znajduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie rzek, jezior czy sztucznych zbiornikow wod-
nych. Lokalizacja ta ma zaréwno zalety (krajobrazowe,
turystyczne, gospodarcze jak i wady (zagrozenie po-
wodziowe). O ile srédlgdowe wody stojace nie stano-
wig niebezpieczenstwa dla terendw zurbanizowanych,
o tyle rzeki i strumienie z pewnoscig moga i wyrzadza-
ja szkody w infrastrukturze tychze terendw. Wspotcze-
snym przyktadem niszczycielskiej sity przeptywow wod
wielkich sg powodzie z 1997 lub 2010 roku. Zalane uli-
ce, zniszczona infrastruktura oraz los ludzi, ktorzy stracili
dobytek, stanowi czesty widok w nagtowkach srodkow
masowej informaciji. Straty poniesione tylko w trakcie naj-
wigkszych powodzi minionego dwudziestolecia szacuje
sie na okofo 38 mld zt (wg Krajowego Zarzgdu Gospo-
darki Wodnej). Zaréwno srodowiska zawodowo zwig-
zane z gospodarkg wodna, jak i spotecznosci lokalne
wskazujg na niski poziom ochrony przeciwpowodzio-
wej w Polsce. Obiekty tworzgce system ochrony prze-
ciwpowodziowej sg czesto przestarzate i wymagaja re-
witalizacji bgdz modernizacji. Dzieki funduszom z UE
prowadzi sie dziatania majgce rozszerzy¢ i poprawi¢
stan ochrony przeciwpowodziowej. Dziatania takie jak
Program dla Odry 2006 czy program ochrony przed po-
wodzig w dorzeczu gornej Wisty sg tu dobrym przykta-
dem. Utworzono Informatyczny System Ochrony Kraju
(ISOK), w ramach ktérego opracowany mapy zagroze-
nia i ryzyka powodziowego. Realizowane sg programy,
ktorych celem jest zwiekszenie przepustowosci koryt
rzecznych, budowa i modernizacja obwatowan, tworze-
nie nowych zbiornikdw retencyjnych, suchych zbiorni-
kéw i polderow przeciwpowodziowych.

2. Poldery przyrzeczne jako element sytemu
ochrony przeciwpowodziowej terendw
zurbanizowanych

Wedtug ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. po-
Ider jest budowlg przeciwpowodziowsg, zaliczang do urzg-
dzen wodnych [13], jednak bez podania jego definiciji.
Najczesciej polder definiuje sie jako naturalnie obnizony
obszar terenu w zalewowej czesci doliny cieku, odgro-
dzony od koryta gtéwnego groblami lub watami, prze-
znaczony do okresowego zalewania wodami powo-
dziowymi. Celem polderéw przeciwpowodziowych jest
obnizenie maksymalnego stanu wod powodziowych,
co jest osiggane dzieki rozlaniu wody na wigkszym ob-
szarze. Zalanie polderu moze nastepowa¢ samoczyn-
nie lub w sposob kontrolowany (sterowany urzgdzenia-
mi hydrotechnicznymi) [13].

Czestym tematem dyskusji Srodowisk zwigzanych za-
réwno z gospodarkg wodng, hydrotechnika jak i ochrong
srodowiska jest faktyczne znaczenie polderéw i terenéw
zalewowych w systemie ochrony przeciwpowodziowe;j.
Forsowana przez srodowiska ekologiczne polityka ,,0d-
dawanie dolin rzekom” jest bardzo korzystna z punktu
widzenia zachowania krajobrazu przyrodniczego i bio-
réznorodnosci obszaréw, ktére poddawane bylyby za-
lewaniu w trakcie wezbran. Jest to rowniez zgodne z eu-
ropejskimi trendami w ochronie przed powodzig [12].
Inng opinie majg hydrotechnicy jak réwniez uzytkow-
nicy i wtasciciele gruntow, ktorzy wskazujg na ograni-
czenia i przeszkody w mozliwosciach wykorzystywania
polderéw w ochronie przeciwpowodziowej. Podkresla-
ja oni fakt, ze w zdecydowanej wiekszosci uzytkowa-
ne sg one rolniczo i ich zalewanie powodowatoby duze
straty dla rolnictwa [7, 9]. Wskazuje sie rowniez na brak
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Rys. 1. Lokalizacja polderu Golina wraz z budowlami
hydrotechnicznymi na jego obszarze

Rys. 3. Dolny przelew wafowy polderu Golina — widok od
strony potudniowo-zachodniej

dostatecznych potencjalnych pojemnosci retencyjnych
ewentualnie stworzonych polderdw, ktére w sposéb zna-
czgcy mogtyby przyczyni¢ sie do redukcji fal wezbranio-
wych, zwtaszcza w przypadku dfugotrwatych wezbran.
Ten argument jednak neguje budowe jakichkolwiek zbior-
nikdw przeciwpowodziowych, nie mozna bowiem zbu-
dowac sytemu zapewniajacego petng ochroneg przeciw-
powodziowa — nie jest to uzasadnione ani technicznie,
ani ekonomicznie. Niemniej poldery przyrzeczne moga
i wptywajg na redukcje fal powodziowych pod warun-
kiem ich poprawnego zaprojektowania oraz eksploata-
cji [11]. Warto zwroci¢ uwage na powtarzajace sie w li-
teraturze wytyczne projektowe [1, 2, 3, 7, 9], ze w celu
osiggniecia mozliwie najefektywniejszej redukciji fal po-
wodziowych przez poldery istnieje koniecznos¢ instalaciji
na nich sterowanych urzadzen wpustowych. Urzadzenia
te wymagatyby jednak statego nadzoru w czasie trwa-
nia powodzi jak i poza okresami wezbranh ze wzgledu
na mozliwos¢ dewastacji. Co wazne, do optymalnego
sterowania tymi urzgdzeniami niezbednym jest posia-
danie wiarygodnych prognoz dotyczacych propagacji
fal wezbraniowych niezbednych do okreslenia doktad-
nego momentu otwarcia urzgdzeh wpustowych. Pozwo-
litoby to wykorzystac¢ utworzong rezerwe powodziowg
do $ciecia wierzchotka fali, a nie jej czota, okresli¢ czas

Rys. 2. Gdrny przelew watowy polderu Golina w miejsco-
wosci Krasnica — widok od strony pdtnocnej

“ Rys. 4. Jaz upustowy polderu Golina — widok od strony
potnocno-zachodniej

przetrzymania zgromadzonej wody oraz harmonogram
odptywu z terenu polderu. Pamigta¢ nalezy, ze polder jest
elementem sieci rzecznej i jego oddziatywanie w okre-
slonym punkcie (czesto oddalonym od terenow zurba-
nizowanych) wptywa¢ bedzie na catg sie¢ rzeczng po-
tozong ponizej tego obiektu hydrotechnicznego. Petna
analiza wptywu polderu na ochrong przeciwpowodzio-
wa nie jest mozliwa bez wykorzystania zaawansowane-
go modelowania numerycznego przeptywow nieusta-
lonych, ktéry wymaga aktualnych danych o geometrii
sieci rzecznej, oporach ruchu oraz wiarygodnych hydro-
gramow stanow i przeptywow [5, 11]. Pomimo swoje-
go punktowego charakteru (w poréwnaniu z dtugoscia
sieci rzecznej), dobrze znanego opisu matematyczne-
go zjawiska przeptywu i metod rozwigzywania opisu-
jace to zjawisko rownan roézniczkowych petna analiza
oddziatywania polderu nie jest zadaniem tatwym [11].
Wymaga przede wszystkim duzego zbioru danych hy-
drologicznych, topograficznych i batymetrycznych, kto-
rych jakosc jest czesto problematyczna.

3. Charakterystyka polderu Golina

Polder Golina zlokalizowany jest na prawym brzegu War-
ty, ponizej Konina, pomigdzy km 385,0 a km 398,0 biegu
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Rys. 5. Gorny przelew wafowy polderu Golina w Krasnicy
w trakcie przejscia fali powodziowej w 2010 roku (fot.
Z. Sroka 22 maja 2010 roku)

Rys. 6. Dolny przelew watowy polderu Golina w trakcie
przejscia fali powodziowej w 2010 roku (fot. A. Mallinger
27 maja 2010 roku)

Rys. 7. Wymywanie piasku z korpusu budowli (sufozja) na
prawym przyczotku gornego przelewu watowego polderu
Golina (fot. Z. Sroka — 22 maja 2010 roku)

rzeki Warty. Wykonany zostat w ramach szeroko zakro-
jonego projektu zabudowy Doliny Konihsko-Pyzderskie;.
Projekt zabudowy doliny obejmowat wykonanie obwato-
wan, ktore miaty podzieli¢ doling na dziewie¢ polderow
wraz z szeregiem budowli hydrotechnicznych (przele-
wow watowych, przepompowni, jazow oraz upustow).
Jako gtowne zadanie projektowanego systemu przyjeto

ochrone terendéw dolnego odcinka Warty, w szczegol-
nosci Poznania [4].

Projekt zostat zrealizowany jednak w bardzo ograni-
czonym zakresie — utworzono dwa poldery Golina oraz
Zagorow. Wynikato to przede wszystkim z ograniczen
finansowych oraz wybudowania zbiornika Jeziorsko.
Jedynie polder Golina zostat przeznaczony do reten-
cjonowania wod powodziowych z mozliwoscig wyko-
rzystania rolniczego. W projekcie zatozono, ze polder
bedzie bezodptywowy do poziomu rzednej korony dol-
nego przelewu watowego, a powyzej tej rzednej bedzie
zbiornikiem przeptywowym napetnianym przez przelew
goérny i oproéznianym przez przelew dolny. Od potnocy
polder jest ograniczony watem ochronnym dla nowo
projektowanego biegu cieku Struga Kawicka o dtugo-
sci 10,2 km i naturalng skarpg stanowigcg brzeg tera-
sy zalewowej. Od strony potudniowej jest ograniczony
obwatowaniem ciggngcym sig od nasypu autostrady
A-2, faczac sie ze skarpg terasy w km 385,5 Warty. Za-
projektowano dwa przelewy wafowe o tej samej szero-
kosci 200 m, o réznych rzednych koron. Przelew gorny
zlokalizowany w km 397,5, natomiast dolny w km 388,5.
W projekcie przewidziano dwie przepompownie potgczo-
ne kanatem, z ktorych zrezygnowano w trakcie realizaciji
projektu. Wykonano takze trojprzestowy jaz upustowy
o szerokos$ci w swietle rownej 12 m oraz przepust wa-
towy zapewniajacy odptyw wod cieku Struga Kawnicka.
Wybudowano obwatowanie od nasypu autostrady A-2
do wsi Krasnica, usytuowanej na naturalnym wzniesie-
niu, bedacym granicg Doliny Konihsko-Pyzderskiej. Po-
jemnos¢ retencyjna polderu Golina do rzednej dolnego
przelewu watowego wynosi 25,3 min m® [11]. Wigkszos¢
polderu zajmujg taki, pastwiska, niewielkie obszary la-
sOw, grunty orne oraz nieuzytki. Znajdujg sie tam réw-
niez niewielkie grupy gospodarstw rolnych [4]. Lokali-
zacje polderu Golina wraz z wymienionymi budowlami
hydrotechnicznymi przedstawiono na rysunku 1.

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono betonowe przele-
wy watowe, ktore zostaty zrewitalizowane po powo-
dzi w 2010 roku. Rysunek 4 przedstawia trojprzestowy
jaz upustowy, stanowigcy w zatozeniach projektowych
gtéwne urzadzenie zrzutowe retencjonowanych waéd
po przejsciu kulminacji fali powodziowe;.

4. Warunki eksploatacji urzadzen
hydrotechnicznych polderu Golina w trakcie
powodzi z 2010 roku

Transformacija fali powodziowej z 2010 roku na Warcie
wykazata decydujgce znaczenie zbiornika Jeziorsko dla
ochrony przeciwpowodziowej terendw potozonych po-
nizej zapory czofowej. Z trzech polderdw zlokalizowa-
nych ponizej zbiornika (Majdany, Golina oraz Zagoréw),
jedynie polder Golina wptynat na redukcje przeptywow
maksymalnych. Zaréwno polder Golina, jak i polder Maj-
dany [11] sg potaczone przelewami watowymi o statej
wysokosci korony przelewu. Nie ma zatem mozliwosci
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sterowania retencjg tych polderow w trakcie przejscia
fali powodziowej. Rzedne przelewow zostaty zaprojek-
towane na podstawie analiz hydrologicznych dostep-
nych w latach 70. i 80. ubiegtego stulecia. Oczywistym
jest, ze w tym czasie nie dysponowano zaawansowany-
mi i zweryfikowanymi modelami transformaciji przepty-
woOw nieustalonych pozwalajgcymi na wykonanie petnej
analizy pracy zabudowy polderowej. Innym zagadnie-
niem jest konserwacja i nadzor nad tymi budowlami hy-
drotechnicznymi, ktore rowniez majg wptyw na prace
polderow w trakcie powodzi.

Polder Golina od samego poczatku swojego istnienia
wzbudzat kontrowersje ze wzgledu na nieuregulowa-
ny stan prawny jego obszaru (nie dokonano wykupu
od ludnosci zamieszkujgcej lub uprawiajgcej ten teren).
Stad tez za kazdym razem gdy na Warcie wytwarza sie
fala powodziowa o wielkosci mogacej zagrozi¢ temu
obszarowi, powstaje konflikt pomiedzy zarzadca rzeki
a lokalng spotecznoscia. Do eskalacji napie¢ pomiedzy
dwiema stronami doszto w roku 1997 i 2010, gdy osoby
wykorzystujgce rolniczo teren polderu Golina umiescity
na gérnym i dolnym przelewie worki z piaskiem w celu
uniemozliwienia jego zalania (rys. 5i 6).

Efektem tych dziatan byto wytworzenie dodatkowego par-
cia hydrostatycznego na budowle, co mogto spowodo-
wac awarig przelewu watowego w Krasnicy 22.05.2010
roku (zauwazono zjawisko sufozji co ilustruje rysunek
7), ktory zostat przerwany na dtugosci ok. 23 m od pra-
wego przyczotka, co zostato pokazane na rysunku 8.
Przez powstafg wyrwe woda wlewatfa sie na teren polde-
ru do potowy czerwca 2010 roku, kiedy zostata wyko-
nana prowizoryczna opaska taczaca prawy przyczotek
z nieuszkodzong czescig przelewu watowego.

Polder wypetniat sig od 22.05.2010 do 27.05.2010.
Rzedna lustra wody na polderze w trakcie catego okre-
su powodzi nie przekroczyta rzednej dolnego przele-
wu. 27.05.2010 roku ze wzgledu na zagrozenie odcinka
autostrady A2, ktérej nasyp stanowi czg$¢ obwatowa-
nia polderu Golina, wykonano przekop w wale (rys. 9)
zlokalizowany ok. 1700 m ponizej jazu upustowego,
w celu obnizenia lustra zwierciadta wody na terenie po-
Ideru. Sumaryczny wydatek urzadzen zrzutowych po-
Ideru oraz przekopu w wale przekroczyt wydatek prze-
lewu gérnego.

5. Analiza jakosciowa pracy urzadzen
hydrotechnicznych polderu Golina w trakcie
powodzi z 2010 roku

Petna analiza pracy obiektow hydrotechnicznych w trak-
cie przejscia wod powodziowych wymaga oczywiscie
wykonania zaréwno analiz ilosciowych, jak i iloSciowych.
Analizy ilosciowe przeprowadzone z wykorzystaniem mo-
deli numerycznych zostaty przedstawione miedzy innymi
w pracach [2, 3, 5, 8, 10, 11]. Tam tez mozna zapoznac¢
sie z estymacjami wptywu polderu Golina na ochrone
przeciwpowodziowg terenow zlokalizowanych ponizej

Rys. 8. Gdrny przelew wafowy polderu Golina w miejsco-
wosci Krasnica z widoczng wyrwg na prawym przyczotku
przelewu (fot. I. Laks — 6 czerwca 2010 roku)

Rys. 9. Przekop w wale wykonany w celu przyspieszenia
oprdzniania sie polderu Golina po przejsciu kulminacji fali
powodziowej (fotografia wykonana 29 maja 2010 przez pra-
cownikow WZMIUZ oddziat Konin)

obiektu. Analiza dostgpnych informacji pozyskanych
przez zespot pracownikow i studentow Wydziatu Inzy-
nierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej kierowany
przez |. Laks, ktéry w 2010 roku monitorowat przejscie
fali powodziowej na odcinku zbiornik Jeziorsko — Po-
znan [5, 11] oraz pozyskanych z innych zrédet wskazu-
je przede wszystkim na czynniki pozatechniczne wpty-
wajgce negatywnie na eksploatacje polderow. Obiekty
te nie sg bowiem zabezpieczone przed dostepem osdb
postronnych w trakcie przejscia fal wezbraniowych i po-
wodziowych. Skutkuje to dziataniami, ktore w istocie sa-
botujg poprawng i zgodng z zatozeniami projektowymi
praca tych urzgdzen. Blokowanie przelewow watowych
nastgpito zarbwno w 1997, jak i 2010 roku jednoczesnie
na polderach Golina i Majdany. W 1997 roku nastgpita
awaria przelewu gornego polderu Majdany [4] podob-
na do awarii przelewu w Krasnicy w roku 2010. Uktada-
nie na koronie przelewu watowego workéw z piaskiem
zmienia zarébwno prace statyczng konstrukcji (dodat-
kowe obcigzenie, ktore nie byto przewidziane w fazie
projektowania), jak i zwiekszenie gradientu hydraulicz-
nego poprzez nadpietrzenie wywotane zatrzymaniem
przeptywu na przelewie. Pozaprojektowy schemat pra-
cy przelewu watowego natychmiast uwidocznit wszelkie
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niedociggniecia wykonawcze czy zaniedbania w utrzyma-
niu budowli. Innym waznym elementem odnotowanym
przez zespot badawczy w trakcie monitorowania przej-
Scia fali powodziowej w 2010 roku byt brak tak podsta-
wowych urzgdzen pomiarowych, jakimi sg wodowska-
zy, zarébwno przy przelewach watowych, jak i przy jazie
zrzutowym. Nie prowadzono ewidencji stanéw zaréwno
od strony Warty, jak i polderu, ktére mogtyby postuzyc
do analiz ilosciowych, w tym do weryfikaciji i kalibraciji
modeli numerycznych. Stuzby nadzoru hydrometeoro-
logicznego nie prowadzity pomiaréw hydrometrycznych
bezposrednio powyzej i ponizej polderéw w celu osza-
cowania rzeczywistej redukcji przeptywu przez zbiornik
przyrzeczny. Niestety réwniez o$rodki naukowo-badaw-
cze ukierunkowane na problematyke gospodarowania
wodg (poza juz wspomnianym zespotem badawczym
kierowanym przez |. Laks) nie wykorzystaty szansy po-
zyskania cennych danych w warunkach wystgpienia
zjawiska ekstremalnego, jakim jest powddz. Trudno
jest odnalez¢ informacje dotyczace na przykfad jako-
sci wody, ktora byta zgromadzona na polderze, stopnia
zanieczyszczenia studni przydomowych w gospodar-
stwach zlokalizowanych na zalanych terenach, liczby
i rodzaju siedlisk, ktore ulegty zniszczeniu etc. Powodz
oczywiscie przynosi negatywne skutki dla infrastruktu-
ry oraz spotecznosci zamieszkujgce tereny przyrzecz-
ne. Niemniej dedykowane stuzby ochrony przeciwpo-
wodziowej, ostony meteorologicznej i hydrologicznej
oraz osrodki naukowe winny mozliwie szeroko moni-
torowac to zjawisko, aby minimalizowa¢ réznego typu
ryzyka w przysztosci. Odnosi sie wrazenie, ze zain-
teresowanie osrodkow decyzyjnych i spoteczenstwa
ochrong przeciwpowodziowg oraz powigzanymi z nig
obiektami wystepuje jedynie w trakcie trwania powo-
dzi i krétko po jej zaistnieniu. Przyktad polderu Golina
jest tutaj doskonatym przyktadem — nikt nie wyciagnat
wnioskow z powodzi w 1997 roku, co skutkowato kosz-
towng awarig w roku 2010.

6. Podsumowanie

Przedstawione informacje dotyczgce warunkoéw eks-
ploatacji budowli hydrotechnicznych zlokalizowanych
na polderze Golina w trakcie przejscia fali powodziowej
w 2010 roku mogg zostac¢ wykorzystane przy projektach
rewitalizacyjnych i modernizacyjnych. Przede wszyst-
kim dotyczy to przelewow watowych, ktére pomimo
prostoty swej konstrukcji oraz bezobstugowej (w zato-
zeniach projektowych) eksploatacji ulegty kosztownym
awariom. W przypadku urzadzen sterowanych (np. jazu
upustowego) niezbednym jest zapewnienie mozliwo-
Sci sterowania przeptywem nawet w przypadku awarii
mechanizmow podnoszacych zasuwy. Mechanizmy te
tatwo mozna uszkodzi¢ czy zablokowa¢ w trakcie po-
zaprawnych dziatan oséb, ktére bedg chciaty zaktocié
ich poprawng eksploatacje. Nalezy przewidzie¢ prze-
sta awaryjne, ktére mozna otworzy¢ z wykorzystaniem

najprostszych narzedzi (np. zamknigcia szandorowe).

Zaréwno zarzadca obiektu, jak i projektanci winni zwroé-

ci¢ w fazie studialnej uwage na nastepujgce czynniki:

* brak Swiadomosci spotecznosci lokalnych dotycza-
cych problematyki przeciwpowodziowej oraz rzeczy-
wistego znaczenia poszczegolnych obiektow hydro-
technicznych,

* mozliwosci dziatan o charakterze destrukcyjnym,

* stosowanie rozwigzan i technologii mozliwie odpor-
nych na pozaprojektowe schematy pracy obiektu,

* wyrazne poinformowanie o zasadach eksploata-
Cji obiektu w trakcie powodzi (tablice informacyjne
przy obiekcie),

* utrudnienie dostepu do obiektu,

* obowigzkowa instalacja wodowskazéw od strony
wody gornej i dolnej.

Wymienione powyzej czynniki sg w duzej mierze uwa-
runkowane ciggle niedostatecznym poziomem edukacji
spofeczenstwa na temat procedur zwigzanych z zagro-
zeniem powodziowym. Stad tez kazde prace remonto-
we, modernizacyjne czy rewitalizacyjne powinny byc¢
poprzedzone spotkaniami ze spotecznosciami, na kto-
re oddziatywajg bezposrednio czy posrednio.

Artykut stanowi przedruk z monografii
pt. ,Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych, Watcz 2016”.
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