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Streszczenie

Celem artykutu jest prezentacja przykladowych rozwigzan w zakresie wizualizacji dzwieku w krajo-
brazie na mapach , dzwiekowych”. Badania oparto na analizie literatury naukowej i zZrédet interne-
towych oraz ankiecie przeprowadzonej w 2014 r. wsrdd studentéw Uniwersytetu Marii Curie Skio-
dowskiej (UMCS) w Lublinie. Badanie ankietowe, w ktdrym poproszono o zobrazowanie w dowolnej
formie krajobrazu dzwiekowego konkretnego miejsca, a nastepnie jego opisanie i ocenienie wykazato,
ze wizualizacja w formie rysunku jest tatwiejsza. Wizualizacja krajobrazu dzwiekowego okazuje sie
przydatna w dziedzinie projektowania akustycznego na potrzeby rewitalizacji akustycznej. Szczegol-
nie uzytecznym narzedziem w zakresie wizualizacji sa Geograficzne Systemy Informacyjne (GIS).
Wizualizacja dzwieku w krajobrazie na mapie moze okaza¢ sie waznym wkladem geograféw
w badania krajobrazu dzwiekowego. Jednak zadne graficzne wyobrazenie dzwigku w formie linii czy
krzywizn nie moze zastapic¢ jego zmystowego doswiadczenia w konkretnym miejscu i czasie.

Abstract

The aim of the work is to present some example on visualising sound in landscape on sound maps. The paper is
based on the analysis of literature, websites and questionnaire survey conducted in 2014 among the students of
Maria Curie-Sktodowska University (UMCS) in Lublin. Students were asked to visualise, in any form, the
soundscape of a selected place and then describe and appraise it. It turned out that visualisation in the form of
a drawing was easier because people could relate to the perspective it showed. A visualisation of soundscape
proves useful for the purposes of acoustic design in acoustic revitalisation. Particularly useful tool in visualisa-
tion is GIS. The visualisation of soundscape can become an important contribution of geographers to soundscape
studies. However, no visual depiction of sound, in the form of a line or curve, can be a real substitute for the
sensual experience of sound at a specific time and place.
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WPROWADZENIE

Wspotczesny swiat jest zdominowany przez komunikacje i kulture wizualna,
zwanga tez ikonologia (Panofsky, 2008). Mowi si¢ nawet o epoce wizualnej!, w ktdrej
wielkie znaczenie zyskuja obrazy (Sztompka, 2005). Staja si¢ one przedmiotem
Swiadomego rozszyfrowania a takze oddziatuja na pod$swiadomos¢. Wzrasta zatem
znaczenie wizualizacji, bedacej rodzajem komunikacji postugujacej si¢ obrazem
w przedstawieniu danych oraz zwigzkow miedzy nimi zachodzacych. Podstawowymi
formami wizualizacji krajobrazu sa fotografie, rysunki odreczne i mapy.

Dla geografow najwazniejsza forma wizualizacji sa mapy, czyli odwzorowania
rzeczywistosci, wyrazone w umownym jezyku znakow graficznych. Y.F Tuan (1987)
ttumaczy idee mapy potrzeba wizualizowania i przekazywania doswiadczenia
przestrzeni a przez to czynienia jej dostepng innym ludziom. P. Rodaway (1994)
uwaza, ze krajobrazy i mapy odgrywaja kluczowa role w naszym doswiadczeniu
srodowiska i mysleniu o Swiecie, przywotujac wizualne doswiadczenie. B. Frydryczak
(2013) zauwaza, ze mapa jest rodzajem abstrakcyjnej kompozycji wizualnej, w ktorej
znikaja nastroje, przez co blizsza jest nauce opierajac si¢ na Scistych, mierzalnych
wynikach. Krajobraz? natomiast blizszy jest sztuce przywolujac obrazy, ktore mdowia
o0 jakosci miejsca a nie o jego wymiarach. Krajobrazy sa o obiektach i wysokos$ciach, zas
mapy o punktach i odleglosciach. Krajobraz moze sklania¢ ku doswiadczeniu
estetycznym, mapa zas odzwierciedlajac topografie miejsca wyzwala doswiadczenie
topograficzne. Mapa wymaga wejscia w krajobraz. Doswiadczenie geograficzne
bedzie woéwczas doswiadczeniem topograficznym. Mapa moze by¢ zatem rozwazana
jako strategia wizualna (Frydryczak, 2013). Sprowadza bowiem zlozone, wielozmystowe
doswiadczenie do wizualnie zakodowanych ryséow a potem organizuje je i syntetyzuje
w sensowng catos¢.

Mapa traci swoja obiektywnos¢, gdy przyjmuje postaé mapy mentalnej, czyli
,mapy w glowie” (subiektywny obraz przestrzeni geograficznej w umysle cztowieka,
unikalny dla kazdego obserwatora, bowiem bazuje na indywidualnym doswiadczeniu
i zasobie informacji). Tworza ja wowczas doswiadczenia, obrazy, wspomnienia,
dzwiegki i zapachy, ktére zapisane zostaly w pamieci. W zwiazku z tym mapa
mentalna swoim bogactwem impresji i doswiadczenn przewyzsza tradycyjne mapy
(Frydryczak, 2013). Mapa mentalna jest zatem bardziej zmystowa. Chociaz r6zni si¢ od
tradycyjnej mapy forma to jej cel pozostaje taki sam, czyli orientacja w przestrzeni,
znalezienie wilasciwej drogi oraz zapamigtywanie pewnych przedmiotow i ludzi przez
ich lokalizacje (Tuan, 1975). Mozna jednak dokonac przeniesienia mapy mentalnej na

1 Pierwsza epoka w dziejach kultury to epoka oralna oparta na przekazie ustnym, druga- werbalna
zwigzana z wynalazkiem druku a trzecia — wizualna zapoczatkowana wynalazkiem fotografii
(Sztompka, 2005).

2 Krajobraz jest traktowany, jako zewnetrzny wyraz srodowiska geograficznego, uksztattowany przez
czynniki przyrodnicze i dzialalnos¢ cztowieka, odzwierciedlajacy skomplikowany uktad tworzacych
go komponentéw i faczacych je zwiazkéw i zaleznosci a jednoczesnie, jako spostrzegany lub wyobra-
zany fragment przestrzeni, stanowiacy nieodlgczny element zycia jednostek i spotecznosci.
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papier, przez co zyska wymiar materialny. Taka mapa mentalna jest rodzajem rysunku
odrecznego. Jak zauwazyla K. Zwolak-Ferber (2012) probujac przenies¢ pewien
fragment rzeczywistosci w strukture wizualng okradamy go zwykle z wielu
przyjemnych doznan. Inaczej jest w przypadku rysunku odrecznego, bo jest on
zmystowy. Podkresli¢ nalezy, ze w geografii percepcji metoda mapy mentalnej dla
poznania obrazu , miasta z pamieci” jest czesto wykorzystywana (m.in. Stodczyk, 1984;
Libura, 1988; Bartnicka, 1989; Czubla, 1999; Mordwa, 2003, Tobiasz-Lis, Wdjcik, 2014).

J.G. Grand na poczatku XX w. zaproponowat nowe kartograficzne metody powia-
zania bodZcow srodowiskowych w przestrzennej rzeczywistosci odwzorowanej na
mapach. W celu zilustrowania rytmow przyrody w krajobrazie Finlandii (w tym
dzwiekéw w réznych porach roku) J. Grané (1929, 1997) postuzy? sie wykresami cza-
sowymi. Mimo rozwoju techniki po uptywie prawie 100 lat badane przez Grané zjawi-
ska dzwiekowe sg nadal trudne do wizualizacji. Najczesciej stosuje sie forme map aku-
stycznych emisyjnych i imisyjnych opartych na pomiarach akustycznych?®. Niezwykle
rzadko zwraca si¢ uwage na prezentacje réznorodnosci srodowiska dzwigkowego.
Pierwsze nowatorskie metody wizualizacji krajobrazéw dzwiekowych zaproponowa-
ne zostaly w ramach prac grupy badawczej World Soundscape Project (WSP) pod kie-
runkiem kanadyjskiego muzykologa R.M. Schafera w latach 70. XX w. (Bernat, 2006).
W ostatnich latach wraz z rozwojem technologii informacyjnych zauwazy¢ mozna
wzrost zainteresowania wizualizacja dZzwieku w krajobrazie i tworzeniem map
dzwiekowych.

Celem artykutu jest prezentacja przykladowych rozwigzan w zakresie wizualizagji
dzwieku w krajobrazie na mapach , dzwiekowych”. Podstawa badan byta analiza lite-
ratury naukowej i Zrddet internetowych oraz ankieta przeprowadzona w 2014 r. wsréd
studentow Uniwersytetu Marii Curie Sklodowskiej (UMCS) w Lublinie. W pierwszym
badaniu ankietowym wzielo udziat 120 osob, w tym 55 reprezentujacych drugi rok
studiow kierunku gospodarka przestrzenna, 31 - drugi rok kierunku turystyka
i rekreacja, 10 — trzeci rok kierunku geografia oraz 21 — drugi rok kierunku ochrona
$rodowiska. W drugim, szczegélowym badaniu ankietowym wzigto udziat 66 osob
reprezentujacych drugi rok studiéw kierunku gospodarka przestrzenna, bedacych

3 Wedtug J. Kompaly (2009) mapa akustyczna jest przedstawieniem danych dotyczacych aktualnego
lub prognozowanego stanu hatasu wystepujacego na danym obszarze. Mapa emisyjna obrazuje war-
tos¢ poziomu hatasu pochodzacego od danego zrédia dzwieku, zas mapa imisyjna prezentuje propa-
gacje fali akustycznej i wykonuje si¢ ja metoda obliczeniowa (algorytmow) wykorzystujac wyniki
pomiardéw otrzymanych w wytypowanych punktach referencyjnych. Wspotczesne mapy akustyczne
to gléwnie mapy imisyjne. Powinny one zawiera¢ szereg warstw informacyjnych uwzgledniajgcych
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i progowych, liczby mieszkancow narazonych na oddziaty-
wanie hatasu oraz liczby budynkéw poddanych ekspozycji na okreslone wartosci wskaznika. Dlatego
wykorzystuje sie w tym celu specjalne programy wspotpracujace z systemami GIS. Mapa akustyczna
obok programu ochrony srodowiska przed hatasem jest elementem systemu zarzadzania srodowi-
skiem akustycznym (Kompata, 2009). W Polsce obowiazuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie szczegdtowego zakresu danych ujetych na mapach akustycz-
nych oraz ich uktadu i sposobu prezentacji (Dz.U. 2007 nr 187 poz. 1340).

83



mieszkaricami Lublina (15 os.), wsi woj.lubelskiego (17) oraz Putaw, Chelma, Swidni-
ka, Lubartowa, Lecznej, Lukowa, Janowa Lubelskiego, Bialej Podlaskiej, Bychawy, Sta-
lowej Woli, Radomia, Niska, Ostrowca Swietokrzyskiego, Radomska, Jarocina, Zwole-
nia, Kolna, Pilawy, Tomaszowa Mazowieckiego. Udziat poszczegdlnych pici nie byt
proporcjonalny, wiekszos¢ stanowity kobiety (odpowiednio w kolejnych badaniach: 89
0s., 44 0s., 21 0s.). Przeprowadzajac badania autor mial swiadomos¢, ze studenci sa
grupa osob o podobnym wyksztatceniu, w tym samym, mniej wiecej wieku i o zblizo-
nych zainteresowaniach zawodowych, czyli sa grupa stosunkowo jednorodna. Dlate-
go tez ich odpowiedzi sa malo zréznicowane, rdznig si¢ jedynie szczegdtami. Latwo
dostrzegalne sa tylko dwie cechy rézniace studentow — pte¢ oraz miejsce zamieszkania
przed rozpoczeciem studidéw. Dodatkowo zaznaczy¢ nalezy, ze badania ankietowe
przeprowadzono przed rozpoczeciem zaje¢ na temat ,dzwieku w krajobrazie”.
Respondentow nalezy zatem traktowac jako grupe oséb opierajaca odpowiedzi jedy-
nie na osobistych doswiadczeniach a nie na usystematyzowanej wiedzy. Ponadto za-
fozono, ze opinie studentdéw, jako oséb miodych, przygotowujacych sie do przejecia
odpowiedzialnosci za stan polskiego krajobrazu sa szczegoélnie wazne w ujeciu
perspektywicznym.

PRZYKLEADY ZAGRANICZNE

W ramach interdyscyplinarnych studiéw krajobrazu dzwigkowego WSP dokony-
wane sg proby zapisu krajobrazu dzwigkowego okreslane jako sonografia (sonography).
W celu wizualizagji krajobrazu dzwigkowego stosowano m.in. wykresy (dla cyklow
dobowych i rocznych), mapy ,isobel” (linii taczacych punkty o jednakowym poziomie
dzwigku), mapy , profili dzwiekowych” (obszar w obrebie ktérego okreslony dzwiek
moze by¢ styszalny). Przez wiele lat od propozycji nowatorskich metod wizualizagji
krajobrazéw dzwiekowych w ramach prac grupy WSP pod kierunkiem R.M. Schafera
nie podejmowano na szersza skale dziatan ukierunkowanych na przedstawienie dzwie-
ku i zjawisk dzwiekowych w sposob obrazowy. Zauwazy¢ jednak nalezy syntetyczna
publikagje ].B. Krygiera (1994) traktujacq o dzwieku w wizualizacji geograficznej. Autor
zwraca w niej uwage na dzwiekowe mapy dla niewidomych i stabowidzacych oraz
mapy przestrzeni dzwiekowych. Nade wszystko dostrzega liczne zastosowania dzwie-
ku w prezentacji okreslonych zjawisk na mapach. Istotne okazaly si¢ w tym takie cha-
rakterystyki dzwieku jak: lokalizacja, glosnos¢, wysokos¢, tempo, czas trwania, artyku-
lacja. Dla przyktadu metaliczny dzwiek moze by¢ uzywany do prezentacji zjawisk miej-
skich, za$ cieply, fagodny — zjawisk wiejskich. Dzwiek pozwala w sposob sugestywny
na odwolalnie si¢ do jakosci, ktére nie moga by¢ przedstawione w formie wizualne;j.

W ostatnich latach wraz z rozwojem technologii informacyjnych zauwazy¢ mozna
wzrost zainteresowania tworzeniem map krajobrazéw dzwigkowych. Wyrozni¢ tu
mozna podejscie ekologiczne, humanistyczne i akustyczne. W pierwszym z wymienio-
nych uwzglednia si¢ warstwowos¢ krajobrazéow dzwiekowych (ryc. 1), w drugim —
znaczenie zdarzen dzwigkowych dla spolecznosci lokalnych, zas w trzecim — akustycz-
ny wymiar dzwieku ilustrowany przez okreslone wskazniki.
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MAPA
KRAJOBRAZU
DZWIEKOWEGO
Soundscape Map

MAPA
ANTROFONOW
Ryec. 1. Struktura map krajobrazow Anthrophony Map
dzwigkowych.
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie
. MAPA
CNH-RCN: A GLOBAL SUSTAINABLE BIOEONGW
SOUNDSCAPE NETWORK, Biophony Map
http://soundscapenetwork.org/wp-
content/uploads/2011/12/GSSN-clean.pdyf)
[dostep 10.2014.] MAPA
GEOFONOW

Fig. 1. Structure of soundscape map.
Source: own elaboration based on CNH-
RCN: A GLOBAL SUSTAINABLE
SOUNDSCAPE NETWORK,
http://soundscapenetwork.org/wp-
content/uploads/2011/12/GSSN-clean.pdf)

Geophony Map

MAPA KRAJOBRAZU
Landscape Map

Sposrod licznych prac podejmujacych problematyke map krajobrazow dzwieko-
wych wymienié nalezy m.in. K.D. Papadimitriou i in. (2009), K. Vogiatzis i N. Remy
(2014), I. McGregor i in. (2010), S. Marry (2011) oraz A.L. Kornfeld i in. (2011).
W publikacji K.D. Papadimitriou i in. (2009) zaproponowano metodyke mapowania
ilosciowych i jakosciowych aspektow wiejskiego krajobrazu dzwigkowego na przy-
kladzie jednego z obszaréw chronionych Natura2000 wyspy Corfu w Gregji.
Podstawa dla wizualizacji jest takze klasyfikacja dzwiekéw wedtug pochodzenia
(antrofony, biofony, geofony), identyfikacja dzwigku tla i pierwszoplanowego oraz
wykonanie pomiaréw akustycznych. Na podstawie interpolacji danych z 15 punk-
tow referencyjnych zlokalizowanych w kazdym z typow siedlisk przyrodniczych
wykonano mapy ilustrujace dynamike krajobrazéw dzwigkowych w ciagu jednej
wiosennej doby. W tym celu wykorzystano wspdtprace z systemami GRASS GIS oraz
QGIS. Przedstawione analizy maja by¢ poczatkiem do pogtebionych studiow
uwzgledniajacych inne charakterystyki krajobrazow dzwigekowych.

Wedtug S. Marry (2011) uzytecznym narzedziem dla oceny krajobrazéw dzwie-
kowych jest sonic mind map, czyli mapa mentalna odnoszaca si¢ do warstwy dZzwie-
kowej krajobrazu. A.L. Kornfeld i in. (2011) zaproponowal wizualne sposoby kodo-
wania parametrow dzwigkowych. Podejscie to faczy aspekty akustyczne (wskazniki
hatasu) z aspektami percepcyjnymi studiéow krajobrazu dzwiekowego. Poszczegolne
charakterystyki dzwiekowe sg przedstawiane za pomoca barw i symboli (ryc. 2).
Dodatkowo w celu wzbogacenia wizualizacji zjawisk dZwigkowych proponuje sie
wykorzystanie modelowania przestrzennego 3D.
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PRZEWODNIK KARTOGRAFII DZWIEKU/ Audio Cartography Design Guide

GEOM. KSZTALT DZWIEKU
Geometric shape of sound

[ ] Punkt / point

Linia / line

D Powierzchnia / area

ZRODLO DZWIEKU
Sound Source

Komunikacja / Traffic
. Samochdéd osobowy / small vehicle

. samochdd ciezarowy / freight vehicle

. pociag / railway vehicle
. samolot / airplane

Gospodarka / Economy

Firma / business

przemyst /industry

Aktywnos$¢ ludzka / Human activity
‘ ruch pieszy / movement

. rozmowa / speech
' wypoczynek / leisure activity

Przyroda / Nature

. Woda / water
‘ drzewo / tree

ENERGIA DZWIEKU
Sound Energy

‘ samochdd osobowy
small vehicle

samochdd ciezarowy
freight vehicle

pociag
' railway vehicle
‘ samolot / airplane
Gospodarka  / Economy

Firma / business

przemyst / industry

Aktywnos¢ ludzka / Human Activity

l ruch pieszy / movement
- rozmowa / speech
. wypoczynek

leisure activity

Przyroda / Nature

POZIOM CISNIENIA
AKUSTYCZNEGO
Sound Pressure Level

samochod osobowy
small vehicle
samochad cigzarowy
freight vehicle
pociag

railway vehicle

samolot / airplane

Gospodarka / Economy

Firma / business

przemyst / industry

Aktywnos$¢ ludzka / Human activity

- ruch pieszy
movement

- rozmowa
speech

- wypoczynek
leisure activity

Przyroda / Nature

[ Woda / water . Woda / water
L drzewo / tree ._ drzewo / tree
DOPUSZCZALNE

WIDMO DZWIEKU
Frequency spectrum

Waskie / narrow

$rednie / medium

szerokie / broad

WARTOSCI HALASU
Noise limit value

ZASIEG PRZESTRZENNY
Spatial reach

RYTM / Rhythm

DZWIEKI
CHARAKTERYSTYCZNE
Soundmark

C
w Ludzie / people n mﬂg{:ka

é g ruch uliczny H transport
traffic transportation
budowa = i
\. construction :gg::glck:

Ryec. 2. Przewodnik kodowania w wizualizacji zjawisk dZzwiekowych.
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: A.L. Kornfeld i in. (2011: 26).

Fig. 2. Design guide for audio cartography.
Source: own elaboration based on A.L. Kornfeld i in. (2011: 26).
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Poza przedstawionymi powyzej metodami wizualizacji krajobrazow dzwiekowych
na uwage zastuguja interaktywne sposoby prezentacji krajobrazéw dzwiekowych
w Internecie, pozwalajace na odsluchanie dzwigkdéw charakterystycznych dla
wybranych miejsc. Najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest rozmieszczenie na
mapie lub zdjeciu satelitarnym punktow, poprzez klikniecie ktdrych, dostepny jest
opis krajobrazéw dzwiekowych i niekiedy fotografii miejsca oraz mozliwe jest od-
stuchanie probek dzwiekowych charakterystycznych dla poszczegdlnych miejsc,
m.in. Nowego Yorku?, Montrealu’, Nowego Orleanu®. Owocem projektu London
Sound Survey’ jest m.in. wizualizacja krajobrazu dZwigkowego miasta w formie mapy
ilustrujacej rodzaj dzwigkow styszalnych w obrebie kazdego obszaru siatki kwadra-
tow. Dodatkowo na podstawie analiz statystycznych dotyczacych demografii, uzyt-
kowania terenu i infrastruktury Londynu wydzielono 12 klastrow skupiajacych
dzielnice o podobnych cechach, dla ktérych przygotowano mapy dzwigkowe
prezentujace lokalizacje dzwiekdéw charakterystycznych na tle elementdéw zagospo-
darowania. Oprdécz wymienionych na uwage zastluguja mapy ukazujace zasiegi
styszalnosci poszczegolnych dzwiekdw, np. mapa dzwiekowa Jerozolimy®.

PRZYKELADY KRAJOWE

W ostatnich latach réwniez w Polsce zauwazy¢ mozna wyrazny wzrost zaintere-
sowania tworzeniem map dzwiekowych. Maja one najczesciej wymiar spoteczny,
gdyz ich twdrcy pragna zwroci¢ uwage mieszkancéw i ewentualnie turystow na ota-
czajace ich odglosy a przez to aktywizowac ich zmyst stuchu (Kozak, 2014). Wigkszos¢
map opiera si¢ na powigzaniu okreslonych miejsc na mapie z plikami dZwigkowymi
zawierajacymi nagrania dzwigkéw charakterystycznych (soundmark) i ewentualnie
uzupelniajace je fotografie oraz opis. Na uwage zastuguja mapy dzwiekowe Pozna-
nia’, Torunia'®, Wroclawia!!, Lublina’?, Katowic®3. Wymienione mapy rdznia si¢ m.in.
forma graficzng i aktualnoscia opracowania. Dla przykladu mapa Torunia, bedaca
efektem projektu , Tonopolis”, powstata na bazie zdjecia lotniczego, ktore rozéwietlane
jest w miejscach rejestracji dZzwigkoéw charakterystycznych. Odstuchaniu poszczegol-
nych nagran towarzysza animacje przygotowane na bazie fotografii, ukazujace miejsca
przywotane przez zdarzenia dzwigkowe. Jak okreslaja autorzy ,kazda scena ma swdj
indywidualny charakter estetyczny i fabularny, ktéry zbudowany zostat przy uzyciu
starannie dobranych srodkéw formalnych odpowiadajacych poszczegdlnym scenom

4 http://www.nysoundmap.org/ [dostep 10.2014.]

5 http://www.montrealsoundmap.com/ [dostep 10.2014.]

¢ http://www.opensoundneworleans.com/core/ [dostep 10.2014.]

7 http://www.soundsurvey.org.uk/[dostep 10.2014.]

8 http://visual.ly/jerusalem-sound-map [dostep 10.2014.]

° http://www.soundsmap.amu.edu.pl/ [dostep 10.2014.]

10 http://www.tonopolis.pl/ [dostep 10.2014.]

1 http://pracownia.audiosfery.uni.wroc.pl/category/mapa-dzwiekowa-wroclawia/ [dostep 10.2014.]
12 http://soundmap.rozdroza.com/ [dostep 10.2014.]

13 http://medialabkatowice.eu/portfolio/mapa-dzwiekowa/ [dostep 10.2014.]
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akcji”. Projekt mozna zatem okresli¢ jako artystyczne podejscie do konstrukcji mapy
dzwigekowej. Mapa Wroctawia jest jednym z elementoéw projektu badawczego , Pejzaz
dzwiekowy Wroclawia — badania nad audiosfera miasta srodkowoeuropejskiego”,
realizowanego w latach 2011-2014 przez Pracowni¢ Badan Pejzazu Dzwigkowego pod
kierunkiem R. Losiaka. Zamieszczone na podktadzie GoogleMaps krotkie nagrania pre-
zentuja rézne obszary miasta oraz charakterystyczne sytuacje foniczne. Opis zostat
ograniczony do tytutu nagrania oraz podstawowych informacji o miejscu i czasie reje-
stracji oraz warunkach atmosferycznych wéwczas wystepujacych. W wiekszosci przy-
kladow przedstawiane sa takze fotografie z miejsca nagrania. Zarejestrowane zdarze-
nia dZwiekowe maja stuzy¢ analitycznej rekonstrukcji audiosfery miasta i rozpoznaniu
zmian w niej zachodzacych. Mapa Katowic dotyczy jedynie terenow zielonych miasta
i powstata podczas warsztatdéw field recordingu' w ramach projektu Medialab Katowi-
ce. Na specjalnie zaprojektowanej interaktywnej mapie wyznaczono miejsca pobran
nagran, umozliwiajac ich odstuchanie. Dla kazdego z obszaréw przygotowano mini-
mum dwa pliki dZwigkowe z informacja o $rednim i maksymalnym poziomie ci$nie-
nia akustycznego okreslonym w dB.

Na Wydziale Architektury Politechniki Krakowskiej podjeto probe stworzenia
tradycyjnej mapy dzwiekowej Krakowa, obejmujacej obszar Starego Miasta wraz
z Plantami i przylegtymi ulicami (Klimkiewicz, 2013; Kozak, 2014). Proba ta zaowo-
cowata przygotowaniem grafiki obrazujacej i opisujacej miejsca, w ktdrych wystepu-
ja wyjatkowe sytuacje foniczne. Autorka na podstawie badan ankietowych i wia-
snych obserwacji wyodrebnita dzwigki charakterystyczne dla roznych zZrodet a ich
lokalizacje zaznaczyta na schematycznym planie miasta. Dodatkowo uporzadkowata
dzwigki ze wzgledu na czestotliwos¢ ich wystepowania (od codziennych po raz
w roku) oraz wyrdznita dzwieki unikatowe oraz nieistniejace obecne, ale zachowane
w pamiegci mieszkaricéw Krakowa. Na oddzielnej mapie zaznaczono stopien oddzia-
lywania dzwigkow poszczegdlnych swiatyn na przestrzen Starego Miasta oraz okre-
$lono powierzchnie znajdujaca sie¢ pod wptywem tych odgloséw. Wspomniec jeszcze
nalezy, ze w zakresie wizualizacji krajobrazéw dzwigkowych wazna role odgrywaja
prace metodyczne, m.in. dotyczaca kryteriow do mapy krajobrazow dzwiekowych
jednego z odcinkéw szlakdow turystycznych Karkonoskiego Parku Narodowego
(Rogowski, 2008).

BADANIA ANKIETOWE

W Swietle ankiety ogdlnej przeprowadzonej w 2014 r. wsrdd studentow UMCS naj-
czesciej proponowane sposoby prezentadji krajobrazéw dzwiekowych na mapie to: sym-
bol (sygnatura), np. trabka, ptaki, pieciolinia, nuta, klucz wiolinowy, stuchawki, glosniki
w okreslonych miejscach (41,8%) oraz skala barw (natezenie dzwieku/przyjemnosc):

14 Field recording to aktywnos$¢ polegajaca na nagrywaniu odglosdw otaczajacego $wiata, kojarzona
dawniej z fonografig w terenie. Wspotczesnie field recording jest uznawany takze za odmienny gatunek
muzyki na pograniczu muzyki alternatywnej, awangardowej, eksperymentalnej, konkretnej, polegaja-
cy na przetwarzaniu dzwiekow srodowiskowych.
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czerwony nieprzyjemny, zielony przyjemny (12,5%) (Bernat, 2014). Ponadto wskazy-
wane sa desenie, zasiegi (linie graniczne), izolinie, kartodiagram, opis. Zaznaczy¢
nalezy, ze az 38,0% ankietowanych nie zaproponowalto zadnych metod, co wynika
zapewne z braku wiedzy na ten temat.

W pierwszej szczegotowej ankiecie poproszono studentéw o zobrazowanie w for-
mie mapy lub rysunku krajobrazu dzwiekowego wybranego miejsca, a nastepnie
opisanie i ocenienie. Owocem ankiety sa m.in. rysunki i mapy mentalne, prezentujace
krajobrazy dzwigkowe réznych miejsc. Okazalo sie, ze wizualizacja w formie rysun-
ku jest tatwiejsza, gdyz ukazuje perspektywe blizsza cztowiekowi. Tylko 5 osob
wykonato mapy. Dla uwypuklenia dzwigkowej warstwy krajobrazu stosowano sto-
wa (w tym onomatopeje), symbole (m.in. nuty), faliste linie podkreslajace dynamike
lub rysowano elementy krajobrazu, bedace zrodltami dzwieku (np. dzwonnica)
(ryc. 3). Czes¢ rysunkow i map moze by¢ niezrozumiata z uwagi na ubdstwo zna-
kow. Dlatego waznym uzupelnieniem wizualizacji sq opisy, odnoszace si¢ do typu
krajobrazu, regionu badz wyrazajace emocje.

W drugim dwu etapowym badaniu ankietowym studenci otrzymali w pierw-
szym etapie zadanie zobrazowania w dowolnej formie (rysunek lub mapa) krajobra-
zu dzwiekowego lubelskiego Podzamcza!® na podstawie 2 min. nagrania video zre-
alizowanego ze wzgdrza Czwartek (fot. 1). W drugim etapie badan, reprezentanci tej
samej grupy otrzymali zadanie stworzenia mapy mentalnej krajobrazu dzwiekowego
na podstawie sladow pamieciowych, po przerwie tygodniowej od prezentacji nagra-
nia video. Wigkszo$¢ uczestnikéw pierwszego etapu zilustrowata krajobraz dzwie-
kowy w formie rysunku panoramicznego (forma wizualizacji byla dowolna). Nato-
miast w drugim etapie postuzono si¢ przede wszystkim mapa. Forma wizualizacji
krajobrazu dzwiekowego byta podobna jak w pierwszym badaniu ankietowym. Naj-
czesciej postugiwano sie stowami (w tym onomatopeje), symbolami (m.in. nuty) lub
rysowano elementy krajobrazu, bedace zrédtami dzwigku (ryc. 4). Zauwazy¢ tez na-
lezy, ze tylko nieliczne osoby dobrze zlokalizowaly cerkiew bedaca zrodltem dzwie-
kéw dzwonow, styszalnych na nagraniu video. Utrudnieniem w jej wlasciwej lokali-
zacji bylo zastoniecie obiektu przez drzewa rosnace w sasiedztwie miejsca obserwa-
qji. Nalezy zaznaczy¢, ze nasz wzrok obejmuje tylko pewien wycinek otaczajacego
nas widoku, za$ dzwiek dochodzi do nas nawet wtedy, gdy nie widzimy obiektu.
Jezeli miedzy obserwatorem a przedmiotem obserwacji znajduje si¢ przeszkoda
wzrok bedzie bezradny, za$ stuch odbierze dzwigki pochodzace od przedmiotu ob-
serwacji z uwagi na specyfike propagacji fal dzwigkowych (przenikanie, uginanie).

15 Podzamcze obejmuje fragment doliny Czechéwki, wiazacej dwa najstarsze historycznie rejony mia-
sta: wzgdrze zamkowe oraz wzgdrze Czwartek, z najcenniejsza ekspozycja Starego Miasta, o unika-
towych walorach krajobrazowych. Jest to wyjatkowy fragment miasta o wybitnych wartosciach histo-
rycznych i kulturowych, podlegajacy postepujacej degradacji wizualnej i akustycznej. Do degradagji
krajobrazu Podzamcza przyczynita si¢ m.in. lokalizacja na terenie przedwojennej dzielnicy zydow-
skiej dworca autobusowego z duzym placem manewrowym, targu miejskiego o chaotycznej zabudo-
wie oraz wytyczenie w dolinie Czechowki najwazniejszego miejskiego korytarza komunikacyjnego
w miescie (trasa W-Z, obwodnica srédmiejska) o bardzo duzym natezeniu ruchu.
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Stuch zatem dzigki dZwiekom, ktére odbiera poszerza nasza wiedze o obserwowanej
sytuagji, cho¢ nie widzimy jej w catosci. Informacja stuchowa moze jednak nie by¢
jednoznaczna. Rézne Zrodia wydaja bowiem podobne dzwigki. Informacja wzroko-
wa jest precyzyjniejsza, wzrokiem mozemy wybra¢ przedmiot obserwagji, , ustawic¢
ostros¢”. Wymienione cechy stwarzaja problemy w wizualizacji krajobrazow dzwie-

kowych na mapie.

A. Krajobraz nad woda, odglosy ptynacej B. Krajobraz naturalny (fakowy)
rzeki, $piew ptakow, szum wiatru, spokdj (autor: kobieta, Wola Rybkowska).
(autor: kobieta, Naleczow). B. Natural landscape (meadow)
A. Landscape by the water, sounds of the flowing (author: woman, Will Rybkowska).

river, singing of birds, the swoosh of the wind,
peace (author: woman, Nateczow).
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C. Osiedle Felin w Lublinie, ruch komunikacyjny, spiew ptakéw
w glebi osiedla (autor: kobieta, Lublin).
C. Felin housing estate in Lublin, communicative rush, the singing
of birds deep inside is settling (author: woman, Lublin).

Ryec. 3. Przyklady wizualizacji krajobrazu dzwigkowego autorstwa studentéw UMCS.
Fig. 3. Examples of the soundscape visualisation by students of MCSU.

90



Fot. 1. Panorama lubelskiego Podzamcza ze wzgorza Czwartek w Lublinie (fot. S. Bernat).
Photo 1. Panoramic view of the Podzamcze from the Czwartek hill in Lublin (photo by S. Bernat).
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Ryec. 4. Przyktady wizualizacji krajobrazu dzwiekowego lubelskiego
Podzamcza autorstwa studentéw UMCS.
Fig. 4. Examples of the soundscape visualisation of the Podzamcze
in Lublin by students of MCSU.

W 2014 r. przeprowadzono badania terenowe, ktérych celem byta analiza krajo-
brazu dzwigkowego dzielnicy Podzamcze w Lublinie (Bernat, 2015). Pomiary cisnie-
nia akustycznego (SPL) wykazaly wartos¢ 50-95 dB, zaleznie od pory dnia i zdarzen
akustycznych. Ogotem krajobraz dzwigkowy lubelskiego Podzamcza oceniono jako
glo$ny, nieprzyjemny, dysharmonijny, nieznaczacy, sztuczny. Strukture krajobrazu
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dzwiekowego postrzeganego z punktu widokowego na wzgorzu Czwartek tworza
dzwigki charakterystyczne (dzwony i carillony, sygnaty pojazdéw uprzywilejowa-
nych, klaksony i inne odglosy samochodowe, komunikaty PKS, odglosy ptakow)
oraz dzwigki tfa (szum pojazdoéw silnikowych, gwar przechodniéw i handlujacych,
dzwigki budowy, szelest liSci, szum wiatru). Na podstawie przeprowadzonych
analiz jakosciowych, przy wykorzystaniu danych z Geoportalu Miejskiego przygo-
towano wstepna mape krajobrazu dzwiekowego lubelskiego Podzamcza, uwzgled-
niajaca wskaznik imisji hatasu drogowego Lown oraz obecnos¢ dzwigkéw charakte-
rystycznych i orientacyjny zasieg styszalnosci dzwonow (ryc. 5).

LDWN

W 4550 dB
50-55 dB
W 5560 dB
BN 60-65dB
z o BN 65-70 dB
A AP\ 4 4 B >75dB

Biwieki charakterystyczne / Soundmarks

Dzwony '@‘ Hejnat l‘ Komunikaty PKS ﬁ Hatas zmot. % Gwar Odgt. Ptakéw

Bells Bugle call Public traffic Traffic noise Sp.eech " Bird sound
announcement noise

- Orientacyjny zasieg styszalnosci dzwonoéw / Spatial reach - listening of bells

Ryc. 5. Wstepna mapa krajobrazu dzwiekowego lubelskiego Podzamcza z sasiedztwem.
Zrédto: opracowanie wiasne; wskaznik Lown z Geoportalu Miejskiego Systemu
Informacji Przestrzennej w Lublinie, http://geoporta.lublin.eu/).

Fig. 5. Preliminary map of the soundscape of the Podzamcze in Lublin with the neighbourhood.
Source: own elaboration; indicator Lown from Geoportal of the Urban System
of the Spatial Information, http://geoporta.lublin.eu/).

92


http://geoporta.lublin.eu/
http://geoporta.lublin.eu/

W dalszej perspektywie konieczne jest wyznaczenie zasiegdw styszalnosci
poszczegolnych dZzwigkow na podstawie numerycznego modelu terenu oraz rozktadu
i wysokosci zabudowy.

Przedstawione badania ankietowe i terenowe stanowily punkt wyjscia do projek-
tow rewitalizagji akustycznej'® lubelskiego Podzamcza, wykonanych przez studentow
gospodarki przestrzennej w ramach pracy semestralnej. Wsrod zaproponowanych
dziatan znalazly sie:

o zmiany w ukladzie komunikacyjnym — przeniesienie dworca, tunel, ruch uspo-
kojony — zakaz wjazdu pojazdoéw ciezarowych, ograniczenia w ruchu, wylacze-
nie ruchu kotowego,

e nasadzenia zieleni, przyczyniajacej si¢ do ttumienia hatasu (naturalne ekrany
akustyczne), badz jej porzadkowanie (pasy zieleni wzdtuz tras, nowe parki,
rabatki kwiatowe),

« strefowanie, w tym wydzielenie stref ciszy (parki przy cerkwi, Blonia pod Zamkiem,
Czwartek, dziedziniec Zamku), umozliwiajacych styszalnos¢ dzwigkow przyrody,

» wprowadzenie elementéw wodnych (natryski wodne, fontanny, kaskada wod-
na, oczka wodne), odstonigcie Czechowki,

e wydzielenie deptakow (przestrzeni publicznych) z tawkami, amfiteatrem,
sprzyjajacych promocji muzyki ulicznych grajkow oraz organizacji inscenizacji
historycznych, festiwali,

» wprowadzenie rzezb dzwigkowych, tworzenie parkéw dzwiekowych,

 zakaz reklamy dZwigkowej,

 dzialania edukacyjne (kampanie spoteczne).

Z uwagi na koniecznos¢ przedstawienia w zrozumiatej formie proponowanych
dziatar odnoszacych si¢ do poprawy jakosci dzwiekowej krajobrazu autorzy wyko-
rzystali tradycyjne metody wizualizacji projektowej, tj. linie, symbole, barwy,
okreslajace lokalizacje proponowanych elementéw i dziatan (ryc. 6).

16 Rewitalizacja akustyczna to kompleksowe dziatania odnoszace si¢ do przebudowy przestrzeni,
ozywienia spoteczno-gospodarczego i kulturowego, zwlaszcza w zdegradowanych czesciach miast, ze
szczeg6lnym naciskiem na ksztaltowanie nowej jakosci dzwigkowej, majace na celu stuzy¢ poprawie
warunkow zycia ludzi, przywrdceniu fadu przestrzennego, ozywieniu gospodarczemu i odbudowie
wiezi spolecznych (Bernat, 2007).
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Ryec. 6. Przyktadowy projekt rewitalizacji akustycznej lubelskiego Podzamcza autorstwa
studentéw UMCS (M. Korkosz, M. Marczuk, K. Szymarniski).

Fig. 6. Model project of the acoustic revitalization of the Podzamcze in Lublin
by students of MCSU (M. Korkosz, M.Marczuk, K.Szymarski).

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

Dzwigk potrzebuje obrazu, by uzyskac¢ wigksza realno$¢ zmystowa. B. Krause
stwierdzil wrecz, Zze ,chociaz zdjecie moze by¢ warte tysiace stow, to krajobraz
dzwiekowy wart jest 1000 zdje¢”". Jednak wizualizacja krajobrazu dzwigkowego
jest zadaniem trudnym. Dzwiek nie obramowuje scenerii, integruje, otacza.

17 Krause B., 2013: The Voice of the Natural World, TED (Technology, Entertainment and Design)
Talks, http://www.ted.com/talks/bernie_krause_the_voice_of_the_natural_world (dostep 10.2014).
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Dzwigki ptynnie zmieniaja si¢ w czasie, likwidujg granice obszaru wyznaczone linig
na mapie. [lustrowanie zdarzen dzwigkowych nie jest jeszcze wizualizacja krajobra-
zow dzwigkowych — rozgrywajacych sie w czasie, posiadajacych cykliczng strukture.
Podobnie uwaza J. Winkler (1999), wedlug ktérego zapisane zdarzenia dzwigkowe
moga by¢ jedynie ,pocztowka dzwiekowa” (acoustic postcard). Jednak czesto w celu
ilustracji zjawisk dzwigkowych stosuje si¢ réznorodne barwy i symbole, lokalizowa-
ne w miejscach styszalnosci okreslonych zdarzen dzwigkowych. Alternatywa dla
map sa wykresy czasowe, ukazujace rytmy dobowe i roczne lub spektogramy (anali-
za czasowo-czestotliwosciowa fali akustycznej). Jako uzupetnienie mozna stosowac
fotografie, rysunek lub obraz ruchomy (nagranie video lub animacja komputerowa),
umozliwiajace percepcje dzwieku w szerszym kontekscie.

Roéznorodnos¢ form wizualizacji dzwigkéw w krajobrazie to efekt inwencji twor-
czej uzytkownikéw Internetu. Autorami wspomnianych map sa czesto studenci badz
artysci. Powszechnos¢ Internetu stwarza mozliwosci zaangazowania wszystkich
chetnych. Wizualizacja krajobrazu dzwigkowego wymaga inwencji tworczej. Stad
cenne okazuje sie¢ zaangazowanie dzieci i mlodziezy. ,Mapowanie” krajobrazu
dzwiekowego wokol wlasnego domu, nagrania i klasyfikacje dzwiekow (przyjem-
ne/nieprzyjemne, rozlegle/krotkie, alarmujace/odwracajace uwage) a nastepnie
orkiestracja (komponowanie) krajobrazéw dzwigkowych staja si¢ waznym elemen-
tem edukagji (Ferrington, 1994).

Wizualizacja krajobrazu dzwigkowego okazuje sie¢ przydatna w dziedzinie
projektowania akustycznego na potrzeby rewitalizacji akustycznej. Szczegolnie
uzytecznym narzedziem w zakresie wizualizacji s Geograficzne Systemy Informa-
cyjne (GIS). Pozwalaja bowiem na stworzenie inteligentnych map hatasu (inteligent
noise map) oraz map wirtualnego krajobrazu dzwigkowego a nastepnie utatwia pla-
nowanie i zarzadzanie krajobrazem dzwiekowym. Z uwagi na prosta obstuge przy-
datnym narzedziem w zakresie wizualizacji krajobrazéw dzwigekowych SoftGIS,
umozliwiajacy takze wlaczenie spolecznosci lokalnych w ocene jakosci dzwiekowej
krajobrazu'®. Wizualizacja krajobrazu dZwigkowego moze okazac si¢ waznym wkla-
dem geografow w badania krajobrazu dzwigkowego. Poprzez prezentacje brzmienia
réznych miejsc z wykorzystaniem atrakcyjnych form obrazowania mozliwe jest takze
odbycie dzwiekowej wedrowki w czasie i przestrzeni. Jednak podkresli¢ nalezy za
A. Chec¢ka-Gotkowicz (2013), ze zadne graficzne wyobrazenie dzwieku w formie linii
czy krzywizn nie moze zastapi¢ jego zmystowego doswiadczenia w konkretnym
miejscu 1 czasie.

18 Metoda SoftGIS polega na pozyskiwaniu danych geograficznych od mieszkancéw i innych uzyt-
kownikéw przestrzeni za pomoca geoankiet, czyli kwestionariuszy internetowych umieszczonych na
mapach. SoftGIS umozliwa m.in. identyfikacje miejsc odbieranych pozytywnie i negatywnie.
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