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Streszczenie

Okres$lono zmiany regionalnego zréznicowania bilansu glebowej materii organicznej (MOG) na
tle warunkéw siedliskowych i organizacyjno-ekonomicznych w wojewddztwie podkarpackim na
przestrzeni lat 2002-2012. Podstawe analizy stanowily dane Urzedu Statystycznego w Rzeszowie
oraz informacje ze starostw powiatowych wojewddztwa podkarpackiego. Bilans materii organicznej
gleby obliczono, wykorzystujac wspdtczynniki jej degradacji i reprodukeji. Uzyskane wyniki opra-
cowano statystycznie, obliczajac wspolczynniki trendu i zmienno$ci oraz przeprowadzajac analize
skupien Warda. Ogolny bilans glebowej materii organicznej w wojewddztwie podkarpackim w latach
2002-2012 byt ujemny i wynosit $rednio —0,19 t-ha™, co powodowato koniecznosé przyorania stomy
w ilosci érednio 0,90 t s.m.-ha'. Zmniejszenie obsady zwierzat z 0,44 DJP-ha' w 2002 r. do 0,26
DJP-ha™' w 2012 r., dodatkowo ograniczyto doptyw do gleby materii organicznej z obornika.

Sposrod wydzielonych skupien najnizszy stopien degradacji glebowej materii organicznej (0,17
t-ha™") oraz najwigksza produkcje obornika — ponad 1,27 t s.m.-ha™' — stwierdzono w powiatach poto-
zonych w srodkowo-zachodniej czesci Podkarpacia. Powiaty nalezace do tego skupienia charaktery-
zujg sie najwicksza w wojewodztwie obsada zwierzat 0,51 DIP-ha™'i najnizszg intensywnoscig orga-
nizacji produkc;ji roslinnej, wskutek ekstensywnej uprawy zbo6z, zajmujacych ponad 80% w strukturze
zasiewow. Zdecydowanie ujemne wartosci bilansu MOG (0,45 t-ha™') odnotowano w powiatach
zlokalizowanych w $rodkowo-wschodniej czgsci Podkarpacia. Duza intensywno$¢ organizacji pro-
dukecji roslinnej, glownie w powiatach tancuckim, jarostawskim i przemyskim, z dominacja w struk-
turze zasiewow pszenicy ozimej, kukurydzy na ziarno oraz rzepaku ozimego, sprzyjata mineralizacji
substancji organicznej i wystgpowaniu ujemnego bilansu, dla zréwnowazenia ktorego niezbedne byto
coroczne nawozenie stomg w ilosci ponad 2,14 tha™!.

Stowa kluczowe: analiza skupien Warda, bilans glebowej materii organicznej, stoma, regionalne
zroznicowanie, wojewodztwo podkarpackie

Do cytowania For citation: Buczek J., Bobrecka-Jamro D., Jarecka A. 2014. Regionalne zréznico-
wanie bilansu glebowej materii organicznej w wojewddztwie podkarpackim. Woda-Srodowisko-
-Obszary Wiejskie. T. 14. Z. 4(48) s. 17-26.
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WSTEP

Urodzajnos¢ gleby i jej zyznos¢ zwigzana jest z systematycznym zwigkszaniem
i odbudowywaniem w niej materii organicznej, okreslanej jako prochnica, ktoéra
spelnia w glebie wielokierunkowe i niezwykle cenne funkcje. Materia organiczna
w zasadniczy sposob wplywa na utrzymanie fizycznych, chemicznych i biologicz-
nych wlasciwosci gleb, na ich aktywno$¢ biologiczng i strukturg, odgrywa takze
decydujaca rolg zarowno w obiegu wody, jak i ksztaltowaniu biordznorodnosci
[BURZYNSKA 2011; CVETKOV i in. 2010; KRASOWICZ i in. 2009; SAPEK 2010].

Do zmniejszenia masy organicznej dostajacej si¢ do gleby, prowadzacej do
spadku zawarto$ci prochnicy, przyczyniajg si¢ uproszczone zmianowania i mono-
kultury, niedostateczny lub catkowity brak nawozoéw naturalnych, co wynika
z postepujacej w gospodarstwach specjalizacji w zakresie produkcji roslinnej
i zwierzecej. Ponadto degradacja zawarto$ci materii organicznej nie tylko powodu-
je obnizenie zyznosci gleby, ale rowniez wptywa na ochrong $rodowiska przyrod-
niczego, bedac czynnikiem zwigkszenia emisji gazow cieplarnianych [DORADO
2003; KORSCHENS 2004].

W dobie zmian organizacyjnych rolnictwa w ostatnich 20 latach na bilans gle-
bowej materii organicznej niekorzystnie wptynely: zmniejszenie udziatu wielolet-
nich ro$lin pastewnych w strukturze zasiewow, duze zmniejszenie poglowia i ob-
sady zwierzat oraz postgpujaca specjalizacja gospodarstw, wymuszona czynnikami
ekonomicznymi [KUS, KRASOWICZ 2001; SAWA, KOCIRA 2006].

Bilanse salda zrownowazenia skladnikow nawozowych, a takze materii orga-
nicznej w glebie, sg jednym z podstawowych narzedzi stluzacych rozpoznaniu po-
tencjalnych zagrozen dla srodowiska ze strony praktyki rolniczej. Bilans glebowe;j
materii organicznej, wyliczony dla wojewddztwa lub regionu, ma charakter infor-
macyjny i moze by¢ wykorzystywany do podejmowania dziatan z zakresu polityki
rolnej i ochrony srodowiska, natomiast wykonany dla gospodarstw, utatwia pode;j-
mowanie decyzji produkcyjnych [KUS, KOPINSKI 2012; STALENGA, KAWALEC
2008].

Celem pracy bylo okreslenie — na przestrzeni lat 2002—2012 — zmian regional-
nego zroéznicowania bilansu glebowej materii organicznej na tle warunkow siedli-
skowych 1 organizacyjno-ekonomicznych w wojewodztwie podkarpackim.

MATERIAL I METODY BADAN

Podstawe analizy zroznicowania regionalnego bilansu glebowej materii orga-
nicznej (MOG) w latach 2002-2012 stanowity dane Urzedu Statystycznego w Rze-
szowie [GUS 2012; 2013a, b; 2014] oraz informacje uzyskane w starostwach
powiatowych wojewodztwa podkarpackiego. Analiza obj¢to tacznie 19 powiatow
Podkarpacia. Pominigto cztery powiaty grodzkie ze wzgledu na typowy charakter
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miejski i dwa powiaty gorskie, charakteryzujace si¢ duzym udziatem (ponad 70%)
trwalych uzytkow zielonych w strukturze uzytkowania gruntoéw. W pracy zapre-
zentowano obliczenia oparte na $rednich z dwunastu lat, a w przypadku zréznico-
wania regionalnego bilansu glebowej materii organicznej, wykorzystano $rednie
z trzech ostatnich lat analizy (2010-2012), co pozwolito wyeliminowa¢ zmiennos¢
przyjetych wskaznikow w latach.

Bilans materii organicznej gleby obliczono dla gruntow pod zasiewami, wyko-
rzystujac wspolczynniki jej degradacji i reprodukcji wedtug Eicha i Kundlera [FoO-
TYMA, MERCIK 1995]. Sredni wspotczynnik reprodukcji lub degradacji glebowej
materii organicznej dla Polski i powiatéw wojewodztwa podkarpackiego wyliczo-
no wedtug wzoru [KUS, KOPINSKI 2012]:

Y. (% pow. zb6z x — 0,53) + (% pow. okop. x — 1,40) + (...)
powierzchnia zasiewow (%)

wspotczynnik r/d =

Reprodukcje glebowej materii organicznej obliczono, zaktadajac produkcj¢ ob-
ornika od duzej jednostki przeliczeniowej (DJP) w ciggu roku na poziomie 10 t,
o zawarto$ci 25% suchej masy. W celu zrownowazenia ujemnego bilansu glebowej
materii organicznej zatozono przyorywanie odpowiedniej ilosci stomy [KUS i in.
2006].

W opracowaniu uwzgledniono wybrane aspekty produkcji rolniczej, a jako
zmienne zroéznicowania regionalnego bilansu glebowej materii organicznej w po-
wiatach przyjeto:

— strukture uzytkowania ziemi i strukture zasiewow;

— warunki siedliskowe wyrazone wskaznikiem waloryzacji rolniczej przestrzeni
produkcyjnej powiatow;

— warunki agrotechniczne, obejmujace udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych;

— warunki organizacyjno-ekonomiczne, ktore charakteryzowaly: $rednia po-
wierzchnia gospodarstwa oraz obsada zwierzat na 1 ha UR.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, obliczajac wspotczynniki trendu
i wspotczynniki zmiennosci. Wykorzystujac analize skupien Warda, metoda
k-$rednich wyodrebniono 5 grup powiatow zrdznicowanych ze wzgledu na bilans
materii organicznej gleby i intensywnos$¢ wykorzystania potencjatu produkcyjnego
rolnictwa. Obliczenia wykonano za pomocg programow Statgraphics i Statistica 8.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na przestrzeni lat 2002-2012 w wojewodztwie podkarpackim odnotowano
tendencje do zwigkszonej degradacji materii organicznej gleby w zakresie od —0,46
do —0,65 t-ha'. Srednia warto$¢ tej cechy, zblizona do uzyskanej dla Polski, byta
jednak mato zréznicowana w latach, o czym $wiadczy niski wspotczynnik zmien-
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nosci (tab. 1). Zmniejszenie obsady zwierzat z 0,44 DJP-ha' w 2002 r. do 0,26
DJP-ha”' UR w 2012 r., dodatkowo ograniczyto doptyw do gleby materii organicz-
nej z nawozow naturalnych, w tym gtéwnie z obornika. Ujemny trend produkcji
obornika zarowno w wojewddztwie podkarpackim, jak i w Polsce powodowat
w obu przypadkach spadek reprodukcji materii organicznej. Jak podaje KOPINSKI
1 KUS [2011], stopien degradacji oraz reprodukcji materii organicznej gleby jest
wynikiem zmian w strukturze zasiewow, przez co zwigkszyt si¢ (do 74%) udziat
zboz 1 kukurydzy zbieranej na ziarno, gtownie kosztem ziemniaka i ro$lin pastew-
nych. Wedlug KRASOWICZA 1 in. [2009], procesy dostosowawcze do standardow
Unii Europejskiej, a zwtaszcza restrukturyzacja sektora uspotecznionego w rolnic-
twie, ktore spowodowaty spadek poglowia wszystkich grup zwierzat, wptynely na
zmniejszong mozliwo$¢ reprodukcji ubytku prochnicy nawozami naturalnymi.

Tabela 1. Degradacja i reprodukcja materii organicznej gleby (MOG) w Polsce i wojewddztwie pod-
karpackim ($rednie z lat 2002-2012)

Table 1. Degradation and reproduction of soil organic matter (SOM) in Poland and Podkarpackie
Province (means for 2002-2012)

Zmienne Srednia Zakres T V
Variables Mean Range %
Polska Poland
Degradacja MOG, t-ha’
— — +(— + _
Degradation SOM, t-ha™! 0,54 (-0,45)(-0.60) 8,2
Obsada zwierzat, DJP-ha ! )
Livestock density, LU-ha ' 0,43 0,32+0,46 a 92
Dawk ika, t s.m.-ha”'
awka obortiks, ¢ 5.1m-ha 1,08 0.80+1,15  -0,0582 102

Manure dose, t DM-ha™!
Reprodukcja MOG z obornika, t-ha™!

+ + =+ (+ —
SOM reproduction from the manure, t-ha™! 0,38 (+0,28)+(+0,40) 0,0173 16,1

Wojewoddztwo podkarpackie Podkarpackie Province
Degradacja MOG, tha™

Degradation SOM, t-ha”' 0,52 (C046y(-0.65) " 7

Obsada zwierzat, DJ P-ha™! N

Livestock density, LU-ha™' 0,37 0.26+047 ~0.0136 18.7
. ol

Dawka obornika, t s.m.-ha 0.93 0,65:1,18 ~0,0802 18.8

Manure dose, t DM-ha™'
Reprodukcja MOG z obornika, t-ha™

+ + < (H —
SOM reproduction from the manure, t-ha™' 0,33 (+0,23)=(+0,41) - —0,0311 174

Objasnienia: T — istotne wspotczynniki trendu — wpisano cate wartosci; nieistotne wspotczynniki trendu oznaczo-
no jako ,,+” (rosnace) lub ,,—” (malejace); V' — Wspotczynnik zmiennosci (%).

Explanations: T — significance coefficients — whole numbers given. The non-significant trend coefficients were
shown as ,,+” (increasing) and ,,— (decreasing), V' — variability coefficient (%).

Zroédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.
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W badanym okresie bilans materii organicznej w Polsce byl ujemy i przecigtnie
ksztattowat si¢ na poziomie —0,16 t-ha™'. Zakres wynikoéw miescit si¢ w przedziale
od —0,17 do —0,20 t-ha™', co wskazuje na brak zréwnowazenia na poziomie kraju
ilosci materii organicznej w glebie (tab. 2). Za krytyczny uznano w Polsce poziom
MOG ponizej 0,30 t-ha™ uzytkéw rolnych [STALENGA 2010]. W przypadku woje-
wodztwa podkarpackiego zanotowano ujemny bilans MOG. Wedtug KUSIA 1 KO-
PINSKIEGO [2012], zmniejszone dawki obornika, $rednio do ok. 1,0 t s.m.-ha”', nie
wyréownuja juz w pelni mineralizacji prochnicy, spowodowanej uprawa roslin i do
zrownowazenia jej bilansu niezbedne jest przyorywanie ok. 0,8 t s.m. stomy na
kazdy hektar gruntow ornych. Do zréwnowazenia ujemnego bilansu materii
organicznej gleby w wojewddztwie podkarpackim w latach 20022012 nalezato
przyoraé $rednio 0,90 t (s.m. stomy)ha', a w Polsce warto$é ta wynosita 0,76
t s.m.-ha'. Stoma jest podstawowym zroédtem materii organicznej w gospodar-
stwach bezinwentarzowych, o ro§linnym profilu produkcji, w ktérych 50-75%
zbiorow stomy powinno by¢ przyorywane, w celu zbilansowania salda glebowe;j
materii organicznej [KOPINSKI 2009; KUS in. 2006].

Tabela 2. Zmiany bilansu materii organicznej gleby (MOG) w Polsce i wojewodztwie podkarpackim
($rednie z lat 2002-2012)

Table 2. Changes in the balance of soil organic matter (SOM) in Poland and Podkarpackie Province
(means for 2002-2012)

Zmienne Variables ISrednia Mean| Zakres Range I T

Polska Poland
Saldo bilansu MOG bez przyoranej stomy, t-ha '
Balance of SOM without ploughed straw, t-ha™'
Stoma niezbedna do przyorania, t-ha™
Straw needed to be ploughed, t-ha™!

0,16 (-0,17)+(-0,20)  —0,0215

0,76 0,81+0,95 +0,0713

Wojewoddztwo podkarpackie Podkarpackie Province
Saldo bilansu MOG bez przyoranej stomy, tha '
Balance of SOM without ploughed straw, t-ha™'
Stoma niezbedna do przyorania, t-ha™!
Straw needed to be ploughed, t-ha™!

0,19 (-0,23)(-0,25)  -0,0371

0,90 1,10+1,19 +0,0726

Objasnienia, jak w tabeli 1. Explanation as in Tab. 1.

Zrédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Duzym potencjatem do reprodukcji substancji organicznej i posrednio zdolno-
scig do sekwestracji CO,, uwzgledniajac oddzialywanie roslin uprawnych oraz na-
wozoOow naturalnych i organicznych, wykazuja gospodarstwa ekologiczne [KOR-
SCHENS 2004; STALENGA, KAWALEC 2008]. Przej$cie z systemu rolnictwa kon-
wencjonalnego na ekologiczny moze poczatkowo skutkowac corocznym wzrostem
zapasu materii organicznej w glebie od 100 do 400 kg-ha 'rok™' [DORADO i in.
2003; PALOSZ 2009].
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Przeprowadzona na podstawie wybranych zmiennych analiza skupien pozwoli-
ta wydzieli¢ cztery grupy powiatow o regionalnym zréznicowaniu bilansu materii
organicznej gleby w wojewodztwie podkarpackim. Bilans glebowej materii orga-
nicznej ma wartosci ujemne i mozna go okresli¢ jako niezrdwnowazony, jego saldo
bowiem waha sie od —0,07 do —0,50 ttha™'. W celu zréwnowazenia bilansu zwlasz-
cza, w powiatach sanockim, przemyskim, kro$nienskim oraz niskim niezb¢dne jest
przyorywanie stomy w ilosci 2,26-2,40 t-ha™' (rys. 1).

2,5 -

R R N B UKIR RR R IR mm e

SN LR E SN

R AR IR Rl
I
/R/R/R/RVE/R/RVRVRV RV RV Y. 7 /Bl

GG 55% 500555085000 7

Ta St Ns Lj KI Pm Pw Jr tn Sa Lu Br Kr Sr Js Rz M Rs Db

a8

Rys. 1. Bilans materii organicznej gleby (MOG) w powiatach wojewddztwa podkarpackiego ($rednie
z lat 2010-2012); nazwy powiatow: Kl — kolbuszowski, Lj — lezajski, Ns — niski, Sr — strzyzowski,
Ta — tarnobrzeski, Db — debicki, M1 — mielecki, Rs — ropczycko-sedziszowski, Rz — rzeszowski,
Br — brzozowski, Js — jasielski, Kr — kro$nienski, Lu — lubaczowski, Sa — sanocki, St — stalowowolski,
En — tancucki, Jr — jarostawski, Pm — przemyski, Pw — przeworski; A — saldo bilansu MOG (t-ha™),
B — saldo bilansu stomy do przyorania (t-ha™'); zrodlo: opracowanie wilasne

Fig. 1. Balance of soil organic matter (SOM) in districts Podkarpackie Province (means for
2010-2012); name of districts: K1 — kolbuszowski, Lj — lezajski, Ns — niski, Sr — strzyzowski,

Ta — tarnobrzeski, Db — debicki, M1 — mielecki, Rs — ropczycko-sedziszowski, Rz — rzeszowski,
Br — brzozowski, Js — jasielski, Kr — krosnienski, Lu — lubaczowski, Sa — sanocki, St — stalowowolski,
En — tancucki, Jr — jarostawski, Pm — przemyski, Pw — przeworski; A — balance of SOM (t-ha™),

B — balance of straw to be ploughed (t-ha™"); source: own elaboration

Analizujac skupienia otrzymane metodg k-$rednich pod wzgledem wartosci
srednich w skupieniach i poréwnujac te wartos$ci ze $rednimi dla wszystkich po-
wiatow nalezy stwierdzi¢, ze najkorzystniejsza jest sytuacja w skupieniu I (tab. 3).
W skupieniu tym produkcja obornika wynosi ok. 1,27 t s.m.-ha”’, a degradacja
MOG, powodowana uprawg roslin, ma niskie ujemne saldo, ktére wynosi 0,17
tha'. Powiaty nalezace do tego skupienia, polozone w srodkowo-zachodniej cze-
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Tabela 3. Srednie wartoéci zmiennych w wydzielonych skupieniach powiatow

Table 3. Average values of variables in particular clusters of districts

Zmienne
Variables

Skupienia/liczba powiatow
Clusters/number of districts

v4 | w7 | 4 | 1va

Saldo bilansu MOG bez przyoranej stomy, t-ha™

Balance of SOM without ploughed straw, t-ha™ 017 034 045 032
Degradacja MOG, tha! Degradation of SOM, t-ha ! 0,61 -0,63 -0,65 —0,60
Obsada zwierzat, DJP-ha”' UR Livestock density, LU-ha' AL 0,51 0,33 023 0,28
Dawka obornika, t s.m.-ha”’ Manure dose, t dm-ha™ 1,27 0,82 0,57 0,70
Reprodukcja MOG z obornika, t-ha™!

. _ +0,44  +0,2 +0,2 +0,24
SOM reproduction from manure, t-ha ! 0, 0,29 0,20 9,
Wske.lzm'k waloryzacji rolmczej. przestrzeni produkcyjnej, pkt. 70,7 702 82.4 61.9
Quality index of rural lands, points
Udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych, %
Share of acid and very acid soils, % 66,1 67,8 54,8 81,8
Srednia powierzchnia gospodarstwa, ha UR
Average area of farm, ha AL 3,5 3.9 4,0 37
Trwate uzytki zielone, % Permanent grasslands, % 21,6 39,0 21,6 35,4
Powierzchnia zasiewow, % Croplands, % 60,3 38,7 61,7 384
Zboza, % Cereals, % 80,7 59,1 74,2 76,1
Okopowe, % Tuber crops, % 12,8 13,2 10,3 12,4
Straczkowe, % Legumes, % 0,1 0,3 0,2 1,4
Przemystowe oleiste, % Oil crops, % 1,0 5,1 13,2 4.4
Wieloletnie pastewne, % Perennial fodder crops, % 0,4 1,2 0,2 0,2

Zrédlo: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

sci Podkarpacia, charakteryzujg si¢ najwickszg w wojewddztwie obsadg zwierzat
(0,51 DJP-ha™") i najnizsza intensywnoscia organizacji produkcji roslinnej, wskutek
ekstensywnej uprawy zbo6z, zajmujacych ponad 80% w strukturze zasiewow. Do-
datkowo, dos¢ maty odsetek gruntow stanowig trwate uzytki zielone oraz niewielka
powierzchnia uprawy roslin straczkowych 1 wieloletnich pastewnych (tab. 3). We-
dlug SAWY 1 KOCIRY [2006], na bilans materii organicznej po stronie przychodow
decydujacy wplyw ma produkcja obornika, a na stron¢ rozchodowg zta struktura
Zasiewow.

Ujemne saldo glebowej materii organicznej jest charakterystyczne dla skupien
ITi IV, obejmujacych 11 powiatow. W skupieniach tych obsada zwierzat zblizona
jest do $redniej wojewddzkiej, z duzg produkcja obornika przeznaczonego pod
okopowe, ktore zajmuja ok. 13,2 i 12,4% w strukturze zasiewow. Uprawa roslin
wieloletnich pastewnych, a zwlaszcza udzial trwatych uzytkow zielonych wptywa
na niski stopien mineralizacji materii organicznej [BURZYNSKA 2011; KESIK 2008;
KOPINSKI, KUS 2011]. Duzy udzial powierzchni TUZ w strukturze uzytkowania
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ziemi, wskazuje tez na wystgpowanie w niektérych powiatach gospodarstw, cha-
rakteryzujacych si¢ dodatnim saldem MOG [DORADO i in. 2003; KUBAT, LIPAVSKY
2006; STALENGA, KAWALEC 2008]. Nalezy podkresli¢, ze mineralizacja glebowe;j
materii organicznej moze w réznym tempie nastgpowac, a jej przebieg i wydajnosé
w gldwne] mierze ksztaltujg: wilgotnos$¢, temperatura, odczyn i rodzaj gleby, za-
warto$¢ wegla organicznego czy nawozenie [SAPEK 2010; TERLIKOWSKI 2013].

Jak podaje CzYyzYK [2011] oraz KUS i KOPINSKI [2012], intensyfikacja pro-
dukcji rolniczej oraz wzrost specjalizacji, polegajacy na zmniejszeniu liczby ga-
tunkéw uprawianych roslin, zwigksza zuzycie nawozow azotowych oraz chemicz-
nych $rodkéw ochrony roslin, co moze destabilizowaé agroekosystemy.

Stan taki ma miejsce w gospodarstwach powiatow skupienia III, zlokalizowa-
nych w $rodkowo-wschodniej czeSci wojewddztwa podkarpackiego. Specjalizacja
w produkcji roslinnej, atrakcyjna pod wzgledem ekonomicznym, powoduje domi-
nacj¢ uprawy pszenicy ozimej, kukurydzy na ziarno oraz rzepaku ozimego, z nie-
wielkim udziatem okopowych na oborniku. Powierzchnia uprawy tych gatunkow
jest tym wigksza, im wigcksze warto$ci przyjmujg wskazniki bonitacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej [BUCZEK i in. 2010; JASKULSKI, JASKULSKA 2007].
Sprzyja to mineralizacji substancji organicznej i wystepowaniu zdecydowanie
ujemnego jej bilansu, a w celu jego zrownowazenia niezbedne jest coroczne nawo-
zenie stomg w ilosci od 1,82 do 2,27 t-ha .

PODSUMOWANIE

Ogolny bilans glebowej materii organicznej w wojewodztwie podkarpackim
w latach 2002-2012 byt ujemny i wynosit $rednio —0,19 tha', co powodowato
konieczno$¢ przyorania stomy $rednio na poziomie 0,90 t s.m.-ha .

Zmniejszenie obsady zwierzat z 0,44 DJP-ha”' UR w 2002 r. do 0,26 DJP-ha™’
UR w 2012 r., dodatkowo ograniczyto doptyw do gleby materii organicznej z obor-
nika.

Sposrod wydzielonych skupien najnizszy stopien degradacji MOG (—0,17 t-ha™")
oraz najwicksza produkcje obornika — ponad 1,27 t s.m.-ha”' — stwierdzono w po-
wiatach potozonych w §rodkowo-zachodniej czgsci wojewodztwa podkarpackiego.
Powiaty nalezace do tego skupienia charakteryzujg si¢ najwicksza w wojewodz-
twie obsada zwierzat (0,51 DJP-ha™') i najnizsza intensywnoscig organizacji pro-
dukcji roslinnej, wskutek ekstensywnej uprawy zboz, zajmujacych ponad 80%
w strukturze zasiewow.

Zdecydowanie ujemne warto$ci salda bilansu MOG odnotowano w powiatach
zlokalizowanych w $rodkowo-wschodniej cze$ci wojewddztwa podkarpackiego.
Duza intensywnos¢ organizacji produkcji roslinnej, gléwnie w powiatach tancuc-
kim, jaroslawskim i przemyskim, z dominacjg w strukturze zasiewdw pszenicy
ozimej, kukurydzy na ziarno oraz rzepaku ozimego, sprzyjata mineralizacji glebo-
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wej substancji organicznej i wystgpowaniu ujemnego jej bilansu. W celu jego
zrobwnowazenia niezb¢dne byloby coroczne nawozenie stomg w ilosci ok. 2,14
t-ha™'.
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Jan BUCZEK, Dorota BOBRECKA-JAMRO, Aneta JARECKA

REGIONAL DIFFERENTIATION OF THE BALANCE OF SOIL ORGANIC MATTER
IN PODKARPACKIE PROVINCE

Key words: balance, Podkarpackie Province, regional differentiation, soil organic matter, straw,
Ward's cluster method

Summary

The aim of this study was to estimate changes in the regional differentiation of soil organic mat-
ter balance against a background of environmental, organizational and economic conditions in Pod-
karpackie Province. The analysis covered the years 2002—-2012 and was based on data from Statistical
Office in Rzeszow and from district authorities of Podkarpackie Province. The balance of soil organic
matter was calculated using degradation and reproduction coefficients. The obtained results were
subjected to statistical analysis, calculating trend and variability coefficients and using Ward’s cluster
analysis. Total balance of soil organic matter in Podkarpackie Province in the years 2002-2012 was
negative and amounted —0.19 t-ha™' on average, which resulted in the necessity of ploughing straw in
the average amount of 0.90 t DM-ha™'. Reducing livestock density from 0.44 in 2002 to 0.26 LU-ha™"
in 2012 additionally limited the supply of organic matter from farmyard manure to soil.

From among the distinguished clusters, the lowest degree of degradation of soil organic matter
(=0.17 tha™") and the highest manure production of over 1.27 t DM+ha™' was found in districts located
in the central-western part of Podkarpacie. Localities belonging to this cluster were characterised by
the highest animal stock of 0.51 LUha™' and by the lowest intensity of organization of crop produc-
tion as a result of extensive cultivation of cereals that covered more than 80% in the crop structure.
Definitely negative values of soil organic matter balance (-0.45 t-ha ') were recorded in districts lo-
cated in the central-eastern part of Podkarpacie. High intensity of crop production organization, main-
ly in the Lancut, Jarostaw and Przemysl districts, with predominance of winter wheat, maize for grain
and winter oilseed rape in their structure of cropland, favoured mineralization of organic substance
and the occurrence of negative balance, which requires annual fertilisation with straw in the amount
of more than 2.14 t-ha™' to achieve the balance.

Adres do korespondencji: dr inz. J. Buczek, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolni-

czy, Katedra Produkcji Roslinnej, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow; tel. +48 17 785-53-19,
e-mail: janbuczek7@gmail.com

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2014 (X-XII). T. 14. Z. 4(48)



