M P
R O‘o(i)
£ o
< 7% Acta Sci. Pol.,
a CTA £ Geodesia et Descriptio Terrarum 12 (3) 2013, 5-16

ISSN 1644-0668 (print) ISSN 2083-8662 (on-line)

UMLOLOGIA W PRAKTYCE

Agnieszka Chojka', Zenon Parzynski?
"Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

2Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii w Warszawie; Politechnika Warszawska

Streszczenie. Po uchwaleniu ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej, ktora jest
transpozycja Dyrektywy INSPIRE, w znacznym stopniu wzrosto zainteresowanie modelo-
waniem pojeciowym, w tym jezykiem UML. Transpozycja to przystosowanie przepisow
Dyrektywy do prawa krajowego, co z kolei pociaga za soba konieczno$¢ nowelizacji wielu
ustaw, w tym ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne oraz powiazanych z nia rozpo-
rzadzen. Integralna czg$cia rozporzadzen opracowanych przez Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii sa specyfikacje modeli pojgeciowych w postaci m.in. schematow aplikacyjnych
UML.

UML, czyli ujednolicony jezyk modelowania, to standard stuzacy do opisu $wiata obiek-
tow w analizie i projektowaniu obiektowym. Jednoczesnie jest to srodek formalny modelo-
wania informacji geograficznej zalecany przez normy ISO serii 19100. Umozliwia on zapis
informacji geograficznej w sposob niezalezny od platform sprzgtowo-programowych, za-
pewniajac tym samym interoperacyjnos¢ miedzy réoznymi systemami geoinformacyjnymi,
a wigc m.in. mozliwos¢ dokonania pomysinej wymiany danych.

Na konkretnych przyktadach (rozporzadzeniach do ustawy prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne, aktualnie opublikowanych na stronach GUGIK) autorzy wyjasnia podstawowe zasa-
dy modelowania obiektowego, notacji UML oraz budowy schematéw aplikacyjnych UML.
Udowodnia rowniez, ze to wzmozone zainteresowanie UML’em mozna nazwa¢ UMLolo-

gia.
Stowa kluczowe: UML, modelowanie pojgciowe, ISO 19100, INSPIRE
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6 A. Chojka, Z. Parzynski

WSTEP

Po uchwaleniu Dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca
2007 r. ustanawiajqcej infrastrukture informacji przestrzennej we Wspolnocie Europej-
skiej (INSPIRE) [Dyrektywa 2007], a w zasadzie po przyj¢ciu harmonogramu imple-
mentacji Dyrektywy w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, pewne okreslenia
i pojecia z tym zwiazane zrobily oszalamiajaca karierg. Takimi okresleniami sa np.
interoperacyjno$¢, harmonizacja, UML, modele pojeciowe, normy ISO serii 19100 czy
schematy aplikacyjne UML i GML. Metodologia tworzenia infrastruktury informacji
przestrzennej kryjaca si¢ pod tymi pojeciami stanowi fundament Dyrektywy INSPIRE
ijej implementacji.

Jednym z gléwnych celow Dyrektywy jest utworzenie w poszczegdlnych panstwach
cztonkowskich infrastruktur informacji przestrzennej, ktoére bedaq miaty zdolnos¢ inte-
roperacyjno$ci, a wigc mozliwo$¢ taczenia zbiordw danych przestrzennych i ustug bez
koniecznosci ingerencji manualnej. Dodatkowo efekt tego potaczenia bgdzie mie¢ tzw.
warto$¢ dodana, czyli spojna i podwyzszona warto$¢ wyniku.

Droga do osiagnigcia interoperacyjno$ci jest harmonizacja zbioréw danych prze-
strzennych. Oznacza ona zapewnienie wewngtrznej spdjnosci logicznej i semantyczne;j
poszczegolnych modeli tematycznych (a przez to takze danych zapisanych w zbiorach),
jak rowniez zapewnienie podobnej spojnosci pomigdzy nimi.

Jednym ze wspomnianych termindw, ktdry cieszy si¢ obecnie duzym zainteresowa-
niem, jest UML (ang. Unified Modeling Language), czyli zunifikowany (ujednolicony)
jezyk modelowania. Z punktu widzenia informatyki, a $cislej inzynierii oprogramowania,
UML to standard opracowany przez OMG (ang. Object Management Group), stuzacy do
opisu $§wiata obiektéw w analizie i projektowaniu obiektowym. Z punktu widzenia infor-
macji geograficznej to jezyk schematu pojeciowego (ang. conceptual schema language),
zalecany przez normy ISO serii 19100 $rodek formalny modelowania informacji geogra-
ficznej. UML umozliwia zapis informacji geograficznej (struktur danych przestrzennych)
w sposéb niezalezny od platform sprzgtowo-programowych, zapewniajac tym samym
interoperacyjno$¢ migdzy réoznymi systemami geoinformacyjnymi, a wigc m.in. mozli-
wos¢ dokonania pomy$lnej wymiany danych migdzy tymi systemami.

MODELOWANIE POJECIOWE 1 JEZYK UML

Modelowanie pojeciowe jest procesem, w trakcie ktorego powstaje abstrakcyjny opis da-
nego fragmentu rzeczywisto$ci — model pojgciowy (ang. conceptual model). Definiuje on
podstawowe pojgcia z pewnej przestrzeni rozwazan, a wigc opisywany fragment jest ogra-
niczony przestrzennie oraz przedmiotowo — przedstawia najczgsciej wystepujace obiekty,
ich wlasciwosci i powiazania. Opis ten wyrazany za pomoca formalnego jezyka nazywany
jest schematem pojeciowym (ang. conceptual schema) (rys. 1). Schemat pojgciowy ogra-
niczony do konkretnego zakresu przedmiotowego, zwykle majacy jedno konkretne zasto-
sowanie, nazywany jest schematem aplikacyjnym (ang. application schema).

Schemat aplikacyjny stanowi podstawg pomysinej wymiany danych, definiuje moz-
liwa zawarto$¢ oraz struktur¢ danych przestrzennych. Powinien by¢ zapisany w jezy-
ku schematu pojeciowego UML, zgodnie ze standardami ISO/TS 19103 [ISO/TC 211
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Umlologia w praktyce 7

19103:2005] 1 ISO 19109 [ISO/TC 211 19109:2005], ktore okreslaja zasady budowy
schematow aplikacyjnych.

Specyfikacja techniczna ISO/TS 19103 definiuje tzw. profil UML w dziedzinie infor-
macji geograficznej (geoinformatyki/geomatyki) dostosowany do norm ISO serii 19100
(przyjeta konwencja nazywania i modelowania pozostaje niezmienna w catej serii norm).
Okresla m.in. zasady definiowania klas, atrybutow, typow danych, operacji, zwiazkoéw
1 stereotypow.

Norma ISO 19109 podaje ogolne reguty budowy i dokumentowania schematow apli-
kacyjnych, w tym zasady modelowania pojeciowego obiektow oraz ich wiasciwosci,
reguty definiowania schematu aplikacyjnego za pomoca jgzyka schematu pojgciowego,
wyrazanie poje¢ z modelu pojeciowego w postaci typow danych w schemacie aplikacyj-
nym oraz zasady integracji schematu aplikacyjnego ze znormalizowanymi schematami
pojeciowymi informacji geograficzne;j.

Swiat rzeczywisty
Real world

jest zdefiniowany w
defined in

dostarcza srodkow
do opisu

Formalizm pojeciowy
Conceptual formalism

provides concepls
for desnibing

slan_m;.«i podstawe do jest formainie opisany w
basis for formally represented in

A
Jezyk schematu pojeciowego
Conceptuaf schema language

jest srodkiem formalnym
( L"g:ikal{lfeal:fyza'les do przedstawienia Schemat pojec[owy
g a9 provides formal language Conceptual schema
for representii
Jezyki (notacje) grafi czn% -
Graphical languages

Rys. 1. Modelowanie pojgciowe wedtug normy PN-EN-ISO 19109 (zrodto: PN-EN-ISO 19109:
2009)
Fig. 1. Conceptual modeling according to PN-EN-ISO 19109 (source: PN-EN-ISO 19109:2009)

W modelowanej rzeczywistosci wyrdznia si¢ grupy obiektow, ich wlasciwosci oraz
zwiazki taczace te obickty. Modelowanie dotyczy wytacznie poziomu typoéw i struktur
danych, a nie konkretnych danych (tresci). Utworzony model jest zapisywany w jezyku
UML jako schemat aplikacyjny. Cecha charakterystyczna schematu aplikacyjnego jest
jego niezalezno$¢ od p6zniejszej implementacji.
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8 A. Chojka, Z. Parzynski

Jezyk UML shuzy do zapisu modeli dotyczacych fragmentow otaczajacej nas rzeczy-
wisto$ci, ktore powstaty w wyniku modelowania pojeciowego. Jest jgzykiem formalnym
ze $cisle okreslonym alfabetem (sktadnia) oraz gramatyka (sposobem konstruowania mo-
deli pojeciowych). UML jak kazdy jezyk posiada [Subieta 1999]:

— sktadnig (syntaktyke) — okresla, jak wolno zestawiac ze sobg przyjete oznaczenia;

— semantyke — uscisla, co nalezy rozumie¢ pod przyjetymi oznaczeniami;

— pragmatyke — wskazuje, w jaki sposob i do czego nalezy uzywac przyjetych ozna-
czen.

Najwazniejszym aspektem jezyka modelowania jest jego pragmatyka, ktora okresla,
jak do konkretnej sytuacji dopasowac pewien wzorzec notacyjny. Jakakolwiek notacja
nie ma wigkszego sensu bez wiedzy o tym, w jaki sposob moze by¢ ona uzyta w odnie-
sieniu do pewnego zagadnienia (zakresu przedmiotowego).

Najwigkszg role w modelowaniu pojeciowym UML odgrywaja diagramy struktural-
ne, a w szczegolnosci diagramy klas. Stanowig one opisy zbioréw danych i zalezno$ci
pomigdzy nimi. Podstawowymi elementami diagramow klas sa: oznaczenia klas i zwigz-
kow pomiedzy nimi oraz oznaczenia pomocnicze (np. stereotypy, ograniczenia).

W tabeli 1 zostaly wymienione gtowne sktadowe modelu UML zapisanego w postaci
diagramu klas.

Tabela 1. Gloéwne sktadowe diagramu klas UML (zrédlo: opracowanie wlasne)
Table 1. Main components of UML class diagram (source: own elaboration)

Opisywany $wiat UML

Described World UML
Obiekty o takich samych cechach klasa
Sites with the same characteristics class
Cecha charakterystyczna obiektu atrybut
Characteristics of a site attribute
Zalezno$¢ migdzy obiektami zwiazek
Relation between sites relation

Najlepszym sposobem wyjasnienia regut budowy schematu aplikacyjnego UML sa
konkretne przyktady pokazujace UML w praktyce. Zostaty one przedstawione i omowio-
ne w nastgpnym rozdziale.

UML W PRAKTYCE - PRZYKLADY

Polska, jako czlonek Unii Europejskiej, rowniez zostata zobowigzana do implementacji
Dyrektywy INSPIRE. W 2010 r. uchwalono ustaweg o infrastrukturze informacji prze-
strzennej, ktora jest transpozycja Dyrektywy INSPIRE, czyli przystosowaniem przepi-
sow Dyrektywy do prawa krajowego. To z kolei pociaga za soba konieczno$¢ nowelizacji
wielu ustaw, w tym ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r.
oraz konieczno$¢ zmiany odpowiednich rozporzadzen do powyzszej ustawy, bedacych
przepisami wykonawczymi. Majq one zastapi¢ instrukcje i wytyczne techniczne (czgsto
juz przestarzate) oraz sprosta¢ wymaganiom Dyrektywy.

Czgs¢ rozporzadzen do ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne nie traci aktualno-
$ci (np. uprawnienia zawodowe), niektore wymagaja zmian jak rozporzqdzenie w spra-
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Umlologia w praktyce 9

wie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu czy rozporzqdzenie w sprawie bazy
danych obiektow topograficznych, a inne wymagaja opracowania od nowa.

Integralna czgscia rozporzadzen opracowywanych przez Gltowny Urzad Geodezji
i Kartografii oraz publikowanych na stronach GUGIK sa specyfikacje modeli pojgcio-
wych, dla danych zakresow przedmiotowych, w postaci schematow aplikacyjnych UML,
katalogow obiektow oraz schematdw aplikacyjnych GML. Schematy aplikacyjne sa przy-
gotowywane zgodnie z normami ISO serii 19100 w dziedzinie informacji geograficznej,
co ma zapewni¢ osiagnigcie interoperacyjnosci.

Ponizej przedstawiono fragment schematu aplikacyjnego UML (rys. 2), ktéry pocho-
dzi z Modelu Podstawowego, opracowanego na potrzeby harmonizacji rozporzadzen.
Zebrane zostaty w nim klasy, ktore beda wykorzystywane przy budowie schematoéw apli-
kacyjnych dla kolejnych rozporzadzen. Tak rozumiana harmonizacja oznacza taka sama
definicj¢ tych samych klas w réznych rozporzadzeniach i jest osiagana poprzez kopio-
wanie definicji niezbednych klas z Modelu Podstawowego. Najczgsciej schematy apli-
kacyjne do poszczegdlnych rozporzadzen sktadaja si¢ z dwdch czgsci, jedna z nich jest
fragment Modelu Podstawowego, ktory zostat wykorzystany w danym rozporzadzeniu.

class Obiekt przestrzenny/

«FeatureType» «FeatureType»
BT_ObiektPrzestrzenny <I BT_ReferencyjnyObiektPrzestrzenny
+obiekt | 0. + idlIP: BT_ldentyfikator
+zbior 0.*

«DataType»
BT_Identyfikator

«FeatureType»
BT_ZbiorDanychPrzestrzennych + lokalnyld: CharacterString

+

przestrzenNazw: CharacterString

MR dentyfikator + wersald: CharacterString [0..1]

«Voidable»
+ metadane: MD_Metadata

constraints
{Dozwolone znaki dla atrybutéw lokalnyld i przestrzenNazw}

class Obiekt przestrzenny — class Spatial Object

BT _ObiektPrzestrzenny — BM_SpatialObject
BT_ReferencyjnyObiektPrzestrzenny — BM_ReferenceSpatialObject
BT _ZbiorDanychPrzestrzennych — BM_SpatialDataSet

BT Identyfikator — BM_Identifier

obiekt — object

zbior — set

idIIP — idSII

metadane — metadata

lokalnyld — localld

przestrzenNazw — namespace

wersjald — versionld

Dozwolone znaki dla atrybutow lokalnyld i przestrzenNazw — allowed characters for localld and namespaces

Rys. 2. Fragment schematu aplikacyjnego UML (zrédto: Model Podstawowy [Rozporzadzenie
MAIC 2013])
Fig. 2. Part of a UML application scheme (source: Basic Model [Rozporzadzenie MAiC 2013])
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10 A. Chojka, Z. Parzynski

Klasa, ktora reprezentuje takie same obiekty, jest prezentowana na diagramie klas
w postaci prostokata podzielonego na kilka czgsci. W najwyzszej umieszcza si¢ nazwe
stereotypu (w nawiasach « ») oraz nazwe klasy. Stereotyp informuje o rodzaju klasy:
«FeatureType» otrzymuja klasy reprezentujace m.in. obiekty przestrzenne, «DataType» —
klasy stuzace do definicji typow.

W drugiej czgsci prostokata znajduja si¢ atrybuty opisane nazwa atrybutu i po dwu-
kropku nazwg typu danych atrybutu (dopuszczalna dziedzina wartosci dla atrybutu).
Czgs¢ trzecia (tutaj niewidoczna na rys. 2) moze zawierac listg operacji (metod) zdefinio-
wanych w danej klasie. Poniewaz z zatozenia schemat aplikacyjny jest modelem uniwer-
salnym, niezaleznym od pdzniejszej implementacji (operacje wykonywane na konkret-
nych obiektach zaleza od implementacji), zwykle ta czg$¢ klasy nie jest wypetniana i tym
samym ukryta na diagramach klas.

Dodatkowo, w niektorych przypadkach, moze zostaé wyrozniona jeszcze jedna
czgs$¢ w klasie, gdzie zostaja umieszczone np. informacje o ograniczeniach natozonych
na atrybuty klasy. Na rysunku 2 ograniczenie dotyczy znakow, jakich mozna uzy¢ do
utworzenia atrybutow klasy BT Identyfikator (m.in. nie wolno uzywac polskich znakow
diakrytycznych).

Typ danych CharacterString oznacza tancuch znakow i jest to typ zdefiniowany w spe-
cyfikacji technicznej ISO/TC 19103. Wykorzystywanie w opracowywanym schemacie
aplikacyjnym klas zdefiniowanych w normach ISO serii 19100 to proces integracji opra-
cowywanego modelu UML ze schematami znormalizowanymi (pochodzacymi z norm
ISO). Jest to takze jeden ze sposdb zharmonizowania zbioréw danych przestrzennych.

Trojcztonowa konstrukcja identyfikatora (reprezentowanego przez BT Identy-fika-
tor), ktory ma posiada¢ kazdy obiekt infrastruktury przestrzennej, zapewnia jego uni-
kalno$¢ na terenie Unii Europejskiej. W przestrzeni nazw (atrybut przestrzenNazw) jest
okreslana dziedzina, do jakiej dany obiekt nalezy (poczynajac od kodu kraju), lokalny
identyfikator (atrybut lokalnyld), bedacy dowolnym ciagiem cyfr i dozwolonych liter,
a wersja (opcjonalny atrybut wersjald w postaci daty) informuje, od kiedy dana wersja
obiektu znajduje si¢ w bazie danych.

Narysunku 2 znajduja si¢ rowniez klasy BT ZbiorDanychPrzestrzennych, BT Obiekt-
Przestrzenny oraz BT ReferencyjnyObiektPrzestrzenny. Zbior danych przestrzennych
jest jednym z podstawowych obiektow infrastruktury informacji przestrzennej i tutaj ma
dwa atrybuty: IdIIP (identyfikator) oraz metadane, ktore ogdlnie opisuja dane zawarte
w zbiorze oraz maja pomdc w odszukaniu zbiorow, w ktorych moga sig znalez¢ potrzeb-
ne informacje.

Stereotyp «voidable» umieszczony nad atrybutem metadane oznacza, ze jest to atry-
but specjalny i moze zosta¢ niewypetniony (nie posiada¢ wlasciwej wartosci), ale zamiast
elementow metadanych musi si¢ znalez¢ informacja, dlaczego ich brakuje. Typ MD Me-
tadata jest zdefiniowany w normie ISO 19115 [ISO/TC 211 19115:2003].

Klasa BT ObiektPrzestrzenny jest przyktadem ,,szczatkowego” opisu klasy — podane
sa tylko stereotyp oraz nazwa. W tym przypadku ma ona jedynie pokazac, ze w sktad
zbioru danych przestrzennych wchodzg obiekty przestrzenne. Natomiast w przypadku
konkretnego zbioru danych jego rézne elementy beda opisane za pomoca wielu réznych
atrybutow.

Posta¢ klasy BT ReferencyjnyObiektPrzestrzenny sugeruje, ze ma ona tylko jeden
atrybut — identyfikator (id/IP). Klasa ta jest polaczona zwiazkiem dziedziczenia (linia

Acta Sci. Pol.



Umlologia w praktyce 11

ciagta zakonczona niezamalowanym trdjkatem, laczaca dwie klasy) z klasa BT Obiekt-
Przestrzenny. Zwiazek dziedziczenia oznacza, ze klasa BT ReferencyjnyObiekt-Prze-
strzenny dziedziczy wszystkie wlasciwosci (w tym atrybuty, powiazania i ograniczenia)
od klasy BT ObiektPrzestrzenny. Na rysunku 2 zaprezentowano jeszcze jeden zwiazek
— agregacj¢ zwykla (linia ciagla zakonczona niezamalowanym rombem), ktéra pokazuje,
ze obiekty przestrzenne wchodza w sklad zbioru danych przestrzennych.

Harmonizacja r6znych modeli ze soba oznacza konieczno$¢ odwolywania si¢ jedne-
go modelu do innego. Taki mechanizm zostat rowniez zaprojektowany w omawianym
przyktadzie (rys. 3).

class Referencja pomigdzy obiektami IIP/

«Union» +obiekt BT_ObiektPrzestrzenny
BT_ReferencjaDoObiektu «FeatureType»
BT_ReferencyjnyObiektPrzestrzenny

+ idlIP: BT_ldentyfikator

+ idlIP: BT_ldentyfikator

class Referencja pomigdzy obiektami IIP — class Reference Between SII Objects
BT_ReferencjaDoObiektu — BM_ReferenceToObject

BT ReferencyjnyObiektPrzestrzenny — BM_ReferenceSpatialObject

BT _Identyfikator — BM_Identifier

obiekt — object

idIIP — idSII

Rys. 3. Referencja pomigdzy obiektami IIP (Zrodto: Model Podstawowy [Rozporzadzenie MAiIC
2013])

Fig. 3. Reference between locations in the Spatial Information Infrastructure (source: Basic Mod-
el [Rozporzadzenie MAIC 2013])

Powyzszy rysunek (rys. 3) przedstawia dwie klasy, potaczone nawigacja (linia ciagta
zakonczona grotem). Klasa BT ReferencjaDoObiektu posiada stereotyp «Uniony, ktory
oznacza mozliwos¢ wyboru. Stereotyp ten jest stosowany w sytuacjach, gdy jakas ceche
mozna opisa¢ w rozny sposob, np. potozenie budynku moze zostaé okreslone za pomoca
wspotrzednych lub identyfikatora geograficznego (np. adres). Zapis «Union» w takim
przypadku oznaczatby wybor pomig¢dzy opisem przy uzyciu wspotrzednych albo identy-
fikatora. Na rysunku 3 «Union» oznacza wybor pomigdzy atrybutem idIIP a asocjacja,
ktéra jest opisana za pomoca roli obiekt. Asocjacja taczaca obie klasy ma grot z jednej
strony (nawigacja), ktory pokazuje, ze informacja bedzie przekazywana od klasy BT Re-
ferencyjnyObiektPrzestrzenny do klasy BT Referencja-DoObicktu. Innymi stowy, dzig-
ki powiazaniu zostang przekazane identyfikator obiektu albo pewne konkretne atrybuty
obiektu referencyjnego.

Powyzszy pomyst spotkat si¢ z krytyka w Polsce, poniewaz w specyfikacji technicz-
nej ISO/TS 19103 przy opisie stereotypu «Union» na przyktadzie pokazano jedynie wy-
bor pomigdzy atrybutami. Nie wspomniano o powiazaniach, wigc niektorzy wnioskuja,
iz asocjacja w tym miejscu nie ma racji bytu. Nalezy jednak pamigtaé, ze wedtug normy
ISO 19109 rola w powiazaniu jest traktowana jako atrybut klasy po przeciwnej stronie
powiazania.

Wykorzystanie mechanizmu odwolywania si¢ do innego modelu zostato pokazane na
rysunku 4. Przedstawia on schemat aplikacyjny opisujacy mapg zasadnicza.
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Poza ramka, siatka kwadratow, godtem, skalg i innymi opisami pozaramkowymi po-
zostale elementy mapy zasadnicze] sa obiektami zapisanymi w réznych bazach danych
(ich reprezentacje w postaci klas znajduja si¢ w réznych modelach), co zostato przedsta-
wione na schemacie za pomoca wielu zwiazkow nawigacji.

Klasa MZ OgolnyObiekt jest abstrakcyjna reprezentacja dowolnego obiektu mapy
zasadniczej. Zwiazki taczace t¢ klasg z klasa BT ReferencjaDoObiektu reprezentujg zr6-
dta danych dla mapy zasadniczej: PRPOG (Panstwowy Rejestr Podstawowych Osnow
Geodezyjnych), BDSOG (Baza Danych Szczegétowych Osnow Geodezyjnych), PRG
(Panstwowy Rejestr Granic) itp.

Do kazdego schematu aplikacyjnego UML dotaczany jest katalog obiektow (wlasci-
wie katalog typow obiektow), gdzie znajduja si¢ definicje klas, atrybutow, zwiazkdéw oraz
ograniczen zapisanych na diagramie klas. Aby umiesci¢ obiekt na mapie, potrzebne sa in-
formacje o typie obiektu (decyduje o rodzaju znaku), jego geometrii (decyduje o potoze-
niu i ksztalcie) oraz jakie napisy na mapie nalezy umiesci¢ na obiekcie lub obok niego.

class Mapa zasadnicza/

«Union»
BT_ReferencjaDoObiektu

+ idlIP: BT_ldentyfikator

TPRPOG 0.* /[\ /]\ 0.* /]\ 0.* /]\ 0.* /]\ 0.* /]\ 0.*
0.” +PRG  +EGIB  +BDOT500  *+GESUT +EMUIA
+BDSOG
o 0.*
0.* 0.* 0.* 0.* 0.*
«FeatureType»

MZ_OgolnyObiekt

+obiektKarto |1

«FeatureType»
KR_ObiektKarto

class Mapa zasadnicza — class Site Map

BT ReferencjaDoObiektu — BM_ReferenceToObject
BT Identyfikator — BM_Identifier
MZ_OgolnyObiket — CR_CartoObject

KR _ObiektKarto — SM_GeneralObject

idIIP — idSII

obiektKarto — cartoObject

Rys. 4. Schemat aplikacyjny dla mapy zasadniczej (zrodto: Rozporzadzenie MAIC 2013)
Fig. 4. Application scheme for a site mape (source: Rozporzadzenie MAiC 2013)
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W katalogu obiektow dla schematu aplikacyjnego opisujacego mape zasadnicza,
w przypadku relacji do BT ReferencjaDoObiektu, umieszczone zostaty odpowiednie
zapisy o tym, jakie informacje i o jakich obiektach z poszczegdlnych baz danych beda
kopiowane do bazy danych mapy zasadnicze;j.
Podsumowujac, etapy budowy schematu aplikacyjnego UML sprowadzaja si¢ do wy-
konania nastgpujacych czynnosci:
— identyfikacja dziedziny problemowej oraz przeglad wymagan,
— opracowanie modelu pojeciowego — identyfikacja: typow obiektow, ich wlasciwosci,
zwiazkow migdzy nimi oraz ograniczen,
— zapisanie modelu pojgciowego w jezyku formalnym — utworzenie schematu aplika-
cyjnego UML,
— integracja opracowanego schematu aplikacyjnego ze schematami znormalizowanymi,
zdefiniowanymi w normach ISO serii 19100 (np. geometria i topologia, jako$¢, opis
polozenia).

UML W DYDAKTYCE

Jezyk UML to przede wszystkim jezyk formalny wykorzystywany w dziedzinie in-
formatyki, w zakresie inzynierii oprogramowania, do opisu $wiata obiektow w anali-
zie 1 projektowaniu obiektowym, ale rowniez jgzyk stosowany do wymiany informacji
o systemach i oprogramowaniu za pomoca diagraméw oraz uzupetniajacego je tekstu.
Dzigki UML mozna m.in. definiowa¢ wymagania dotyczace systemu, projektowac jego
architekture czy modelowac struktury danych. Poza opisem struktur statycznych systemu
(diagramy statyczne) istnieje rowniez mozliwos¢ przedstawienia jego zachowania (dia-
gramy dynamiczne). Dlatego tez UML w gtownej mierze wykorzystywany jest w proce-
sie dydaktycznym na wydziatach technicznych i informatycznych, zwykle podczas zajgé
zwiazanych z projektowaniem i tworzeniem oprogramowania.

Jednakze metodologia modelowania informacji geograficznej za pomoca schematow
pojgciowych, ktore z kolei stanowia podstawe spojnych realizacji GIS w odmiennych
srodowiskach sprzgtowo-programowych, zapewniajac tym samym wspotdziatanie roz-
nych realizacji GIS [Pachelski 2003], jest rowniez tematyka zaj¢é dydaktycznych realizo-
wanych na wielu wydziatach geodezyjnych w Polsce, m.in. na Akademii Gorniczo-Hut-
niczej w Krakowie, Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu czy Politechnice Warszawskie;j.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w dziedzinie modelowania informacji geograficzne;j,
z catego bogactwa jezyka UML, wykorzystuje si¢ jedynie mozliwosci modelowania
obicktowego oferowane przez diagramy klas (w modelach uwzglgdnia sig przede wszyst-
kim klasy z atrybutami, bez metod) i pakietoéw nalezace do grupy diagraméw statycz-
nych.

Zwykle podczas zaje¢ dydaktycznych ze studentami omawiane sa takie zagadnienia
jak: metody, $rodki formalne i narzgdzia programowe wspomagajace modelowanie po-
jeciowe informacji geograficznej, normy ISO serii 19100 oraz specyfikacje OGC i OMG
w dziedzinie informacji geograficznej, reguty budowy schematéw aplikacyjnych UML,

Geodesia et Descriptio Terrarum 12 (3) 2013



14 A. Chojka, Z. Parzynski

ale rowniez aspekty prawne, organizacyjne i techniczne dotyczace budowy krajowych
infrastruktur informacji przestrzennej.

Zdaniem autorow jezyk UML powinien by¢ powszechnie stosowany w procesie dy-
daktycznym przysztej kadry inzynierskiej nie tylko na wydziatach geodezyjnych, ale
wszedzie tam, gdzie swoje zastosowanie znajduje informacja przestrzenna, poniewaz
aby moc opracowywacé standardy danych przestrzennych, korzysta¢ z nich i tworzy¢ na
ich podstawie bazy danych przestrzennych, konieczna jest znajomo$¢ jezyka UML. Jest
to nie tylko $rodek formalny zalecany przez normy ISO serii 19100 do budowy schema-
tow aplikacyjnych, lecz takze notacja powszechnie stosowana w specyfikacjach danych
INSPIRE, ktora wykorzystano rowniez w rozporzadzeniach do ustawy prawo geodezyjne
i kartograficzne.

PODSUMOWANIE

Jezyk UML to uniwersalny $rodek formalny zalecany przez normy ISO serii 19100 do
budowy schematow aplikacyjnych oraz jezyk wykorzystywany do opracowywania spe-
cyfikacji danych INSPIRE.

Publikowanie danych do poszczegodlnych tematéw danych przestrzennych, zgodnie
ze specyfikacjami danych przestrzennych oraz przepisami wykonawczymi do Dyrekty-
wy INSPIRE, to jeden z warunkéw osiagnigcia interoperacyjnosci. Specyfikacje danych
przestrzennych sg zapisywane w jezyku UML i okre$laja ramy dla zharmonizowanych
zbiorow dotyczacych kazdego z tematéw INSPIRE. A zatem znajomos¢ UML jest nie-
zbgdna do opracowywania standardow danych przestrzennych, tworzenia zbiorow/baz
danych przestrzennych czy korzystania ze standardow danych przestrzennych.

Zataczniki do Dyrektywy jak i do ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej,
w ktorych sa okreslone grupy tematyczne danych objgtych Dyrektywa INSPIRE, pokazu-
ja, jak szeroka tematyke obejmuje Dyrektywa. Od informacji typowo geodezyjnych (sys-
temy odniesien, dziatki ewidencyjne) po dane dotyczace bardzo wielu zagadnien takich
jak adresy, hydrografia, geologia po zdrowie i bezpieczenstwo czy ushugi uzytecznosci
publiczne;j.

Nalezy tez zwroci¢ uwagg na fakt, ze Dyrektywa INSPIRE to wedtug autoréw dopie-
ro poczatek. Po pokonaniu pierwszych trudnosci w harmonizacji i implementacji swo-
bodna wymiana danych pomigdzy réznymi systemami i to danych, ktore dotycza r6znych
zagadnien, przyciagnie specjalistow z innych dziedzin (nie wymienionych w zalaczni-
kach).

Dlatego tez, zdaniem autorow, to ogromne zainteresowanie jezykiem UML (poczat-
kowo wymuszone) i cala ta tematyka, wynikajace z koniecznosci jego znajomosci oraz
z korzysci ptynacych z jego znajomosci, mozna $miato nazwa¢ UMLologia.
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UML METHODOLOGY IN PRACTICE

Abstract. Since the adoption of laws on spatial information infrastructure from the trans-
position of the INSPIRE Directive, interest in conceptual modeling and UML has increased
significantly. The transposition is the adaptation of INSPIRE directives to national law,
which requires many changes in regulations regarding geodesy and cartography law and
related laws. An integral part of the regulations developed by the Head Office of Geodesy
and Cartography are specifications for conceptual modeling, including among other things,
UML application schemes.

UML, unified modeling language, is a standard code for describing physical locations in
spatial analysis and design. It is also the norm for the modeling of geographic information
recommended by the ISO 19100 series of International Standards. UML makes it pos-
sible to register geographic information, independent of the software-hardware platform, in
a way that ensures compatibility between different geographic information systems and
allows for successful data transferring.

Examples taken from the regulations on geodesy and cartography laws, as published on the
Head Office of Geodesy and Cartography website, were used to explain the fundamentals
of spatial modeling, UML notation, and rules for creating application schemes. The authors
also suggest that the sudden interest in UML could be called “UML-ology”.
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