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Abstract

Mineralogical and geochemical examination of seatétom dark silts present in
Gnaszyn near @stochowa was conducted. They represent the lowergbahe Middle
Bathonian. Recognized mineralization includes pysphalerite, galena, siderite and calcite,
localized inside the septaria. The cracks in septany be connected with the processes of
diagenesis or with tectonic phenomena that aresiiiei in soft silts. The mineralization is
secondary. Presence of small amounts of ores mdnked with the Triassic and lower
Jurrasic sulphides redeposited in the Jurrasic. pioleralizing solutions were left after silts
sedimentation and during their diagenesis. After $leptaria cracked, the solutions were
absorbed into the cracks, causing their mineratinat
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Streszczenie

Wykonano badania mineralogiczne i geochemiczneeralizacji septarii z ciemnych
ifdbw  wystepujacych w Gnaszynie koto @gtochowy. Reprezentujone dola czesé
srodkowego batonu. Rozpoznana mineralizacja to ,psidleryt, galena, syderyt i kalcyt,
ktore lokup sic we wretrzu septarii. Sgkania septarii mag by¢ zwigzane z procesami
diagenezy lub ze zjawiskami tektonicznymi, ktére mwekkich itach g niewidoczne.
Mineralizacja ma charakter wtérny. Obeéficniewielkich ilasci kruszcow mee by
Zwigzana z siarczkami triasu izsizej czsci jury redeponowanymi do zbiornika jurajskiego.
Roztwory mineralizuyjce septarie zostaly po sedymentacji itdw i czashediagenezy. Po
spekaniu septarii roztwory te wnikaty w powstate wotsiach szczeliny prowaelz do ich
mineralizacji.

Stowa kluczowe:Jurg septarie, wtérna mineralizacja
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Cel i zakres bada

Badania miaty na celu rozpoznanie mineralizacjitaeipwystkpujacych w itach
jurajskich w Gnaszynie koto €gtochowy oraz prahinterpretacji jej genezy.
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Fig. 1 Mapka terenu. Z zaznaczonym wyrobiskiem vaszynie (koto Cgstochowy)
Wyniki badan terenowych

Badaniami olgto probki pochodzre z wychodni ciemnoszarych #ow doggeru
(srodkowa jura) wysipujacych w kopalni itbw w Gnaszynie (Fot. 1). PodcZzada
terenowych zebrano septarie wymijace w dolnej cgsci profilu, ktéry reprezentuje gégn
czes¢ srodkowego batonu i dodnczesé gérnego batonu (Matyja, Wierzbowski 2000, 2003).

Fot. 1 Poinocnaciana wyrobiska w Gnaszynie z widocznymi poziomeksploatacji.



Fot. 2 Przyktady rénej mineralizacji septarii, B — Niegkana konkrecja syderytowa z
mineralizacy siarczkow, B - septaria zzytkowa mineralizacy weglanows zawieragca
siarczki. Pomniejszenie 4x.

Metody badan

Konkrecje syderytowe przetamano i wybrano materiaypetniony zytami
weglanowymi - septarie. Septarie wgstlja w zr&nicowanych ksztattach — wtdrna
mineralizacja wglanami dotyczy zarowno niesymetrycznych form, ijagch zblizonych do
kuli. Na podstawie badamakroskopowych wydzielono probki mineralizacji veyiajcych
pustki w konkrecjach.

Badania prowadzono metpdhikroskopii polaryzacyjnej (mikroskop Firmy MOTIC
produkcji chnskiej) 1 skaningowe] patzone]j z analizatorem EDS. W badaniach
wykorzystano elektronowy mikroskop skaningowy (SEMmy FEI Quanta 200 FEG.
Analizy chemiczne w mikroobszarze wykonano z wylgetaniem detektora EDS. Badania
realizowano w trybie ,Jow vacum”.

Punktowe ildciowe analizy chemiczne badanych prébek zostatyongke réwnig z
wykorzystaniem techniki WDS na mikrosondzie elektwej formy JEOL model Super
ProbeJXA-8230.

Parametry pomiaréw byly nggtujace:

- mierzone pierwiastki: arsen, miedelazo, mangan, kadm, kobalt, siarka, cynk, nikiel
-napkcie przyspieszage:20kV

-nakzeniepadu:20nA

-czaspomiaruwpiku:20sekund

- czas pomiaru lewego i prawego tla: po 10 sekund



Wyniki badan
Septarie z mineralizacp weglanowg

Jest to dominggy typ mineralizacji zapehiggej sgkania w septariach. Reprezentu;
ja gtéwnie kalcyt i w mniejszym stopniu syderyt. Kgltworzy czsto szczotki krystaliczne,
ktore w drobnych pustkach magdiomorficzny pokréj (Fot. 3). Na powierzchni kgtatdw
weglandw zaobserwowano, eizy innymi partie zawierage w swoim skladzie
podwyzszone ildci fosforu i in. pierwiastkow (Fot.1) M@ on by pochodzenia
biogenicznego bowiem ¢gto w obebie konkrecji syderytowych znajdowang dobrze
zachowane skamienidd amonitow, maty, slimakow. Analiza chemiczna EDS m®
sugerowa, ze miejscami mamy do czynienia z apatytem.

ok
Fot. 3 Idiomorficzne krysztatly kalcytu w mikropuatth. Lupa binokularna, pogkiszenie 2
X.

Septarie zawierapce mineralizacje

Mineralizacja weglanowa
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Prébka nr 1 — zdjecie nr 1 Analiza chemiczna punktu nr 1 (syderyt)

Element| Wt [%]

C 14,97
O 38,67




Al. 1,27
Si 2,20
P 10,28
S 1,58

Ca 22,95
Fe 3,17
Co 0,21

Zn 4,71

Total 100

X4P-Bozeckit2014-07-11-42_002-cp.spc
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Prébka nr 2 — zdicie nr 2 kalcyt Analiza chemiczna punktu nr 1

Element| Wt [%]
C 17,79
O 45,81

Mg 0,51
Al 2,71
Si 3,38
S 0,80
Pb 0,20
K 0,48
Ca 27,02
Fe 1,28
Total 100

Mineralizacja pirytowa i markasytowa

Analiza z wykorzystaniem SEM- EDS wykazata,wsrod mineratdw wypetniagych
kawerny, oprocz prostycheglandw wysgpuja odmiany polimorficzne FeS- markasyt i
piryt, oraz siarczek cynku - sfaleryt. Obserwowanearowno automorficzne markasyty, jak
| stabo wyksztatcone piryty. Mineraly siarczkowessto pokryte s drobnokrystalicznymi
weglanami, gtéwnie kalcytem, rzadziej syderytem.



Analiza mikrosondowa sfalerytu wykazata domieszkoana poziomie setnych
procenta zelazem oraz manganu. Zaobserwowanozdakieznaczne domieszkowanie

sfalerytu kadmem.
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Prébka nr 1 — zdjcie nr 2 Analiza chemiczna punktu nr 1

Element| Wt [%]

C 10,12

0] 27,39

Na 2,16

Al, 1,21

Si 2,84

P 4,48

S 0,97

K 0,91

Ca 34,27

Fe 10,64

Zn 5,00

Total 100

200.0um

Probka nr 2 — zdjcie nr 1



XAP-Bozecki2014-07-11412_001-jp.spc
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Analiza chemiczna punktu nr 1 Analiza chemiczna pnktu nr 2 (piryt)
Element| Wt [%] - Wi 197
= 15.28 ement| Wt [%)]
O 40,94 ¢ 20,13
Mg 171 O 7,13
Al 11,90 AI.’ 0.73
si | 17,89 S| 166
S 121 S 20,41
K 2,36 K 0,28
Ca 1.02 Ca 0,69
T 0.42 Fe 45,63
Fe | 4,69 cu | 181
Cu | 165 Zn_| 14
= 0.93 Total 100
Total 100
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Prébka nr 2 — zdjcie nr 3 Analiza chemiczna punktu nr 1



Element| Wt [%]

C 19,81

S 43,98

Fe 36,21
Total 100
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Prébka nr 2 — zdjcie nr 5 Analiza chemiczna punktu nr 1

Element| Wt [%0]

C 54,53

@) 13,28

Al. 0,59

Si 1,30

S 11,94

Ca 1,14

Fe 17,22

Total 100

Mineralizacja sfalerytowa

Sfaleryt reprezentukrysztatki barwy czarnej wygbujace w weglanowych
zytkach i sgkaniach (Fot. 4A, B). Maja niekiedy pokrdj idomadny i najczsciej
tworzag najmtodsz generagj krysztatow zapetniagych zyiki



HV WD | Det | Sig |[Mag| =———200.0pm
20.0 kV /9.8 mm|SSD|BSE | 800x
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Fot. 4 A- Czarne krysztaiki sfalerytusmd jasnych wglandw wzytce tmycej septarie.
Powkkszenie 2 x. Wydzielony fragment krysztatka sfaierysEM.

Analiza chemiczna sfalerytu

X:AP-Bozeckit201 4-07-11-441_001-jp.spe

Element| Wt [%)]
C 11,58

O 2,96
F 1,10
Si 0,42
S 25,88
Ca 0,65
Fe 1,73
Zn 55,68
Total 100

Label A:

ZAF Metal
Element Mass(%)
As 0,000
Cu 0,000
Fe 0,071
Mn 0,013
Cd 0,003
Co 0,000
S 33,169
Zn 66,888
Ni 0,000
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Podsumowania i wnioski

Wykonane badania dowaglze septarie obje byly mineralizag wieloetapow
zardbwno mineratami nierudnym i jak i rudnymi. Miakzacja hczy st gtownie ze
spckaniami septarii i w tym wypadku ma charakter wior Wystpuja chaé znacznie
rzadziej septarie niegkane obgte wylagcznie mineralizacja kruszcawkoncentrujca
sie w ich centralnej partii. Powgza sytuacja wskazujge septarie maj zrznicowary
genez.

1. Septarie z mineralizacp kruszcowg w centralnej czsci.

Sepratie tego typu mapcharakter sferosyderytow.a Siesgkane a ich centrain
cz¢$¢ stanowdy drobne koncentracje galeny, sfaleryty czasenrytgm. Obserwacie |
badani wskazgj ze ten typ septarii to konkrecje utworzone na cehtrarystalizacji
utworzonych przez siarczki. Powstaly w wyniku kafetacji weglanu na centrach
siarczkowych.

2. Septarie sgkane z mineralizacja kruszcows w zytkach weglanowych.

Ten typ septarii dominuje w Gnaszynie. Te septarzewanie § przewanie duzo
wieksze od septarii pierwszego typu. Ich gkgnie dowodzi,ze byly to pierwotne
twarde i skrystalizowane syderyty, ktore mpsie sgkaly a w systemy sixan
wielokrotnie wnikaty roztwory z ktérych krystalim@aty wtorne wglany i siarczki.
Przecinanie 8i zylek dowodzi, ze pkanie syderytow (septarii) powtarzato
wielokrotnie. Niejednoznaczna jest przyczynagckania syderytéw (septarii).
Prawdopodobnie gkania byty efektem sit tektonicznych wyptijacych po osadzeniu
sie #ow w ktérych wystpuja septarie. Ity ulegag naciskom zachowywaly i
plastycznie. S efektow tych naciskdw w itach nie widav formie jakichkolwiek
zaburzé ich struktury. Natomiast sztywne syderyty (segfaulegaty spkaniom, ktore
nastpnie podlegaty mineralizaciji.

3. Zrédto materiatu do krystalizacji syderytow, septarii i siarczkow.

Mozna przypuszcza ze ity w ktorych wysgpuja syderytu i septariegszmytymi do
jurajskiego morza reziduami typu terra rossa romtymi na weglanowych skatach
triasu i dolnej jury. Zwietrzeliny te utworzonee¢éziowo na dolomitach Zn-Pb (Sass-
Gustkiewicz M., 1999. 2001a, b, 2007, Gedl et @2 Majewski 2000 i in.) zawieraty
obok dominujcych ilosciowo mineratéw ilastych tale Fe oraz Zn i Pb. Osady te po
redepozycji do jurajskiego zbiornika i sedymentagdiegaty diagenezie sprzyjeg)



odwadnianiu osadu i ,wyciskaniu” z 6w nudzy innymi zelaza, cynku i oftowiu.
Utworzone w ten sposob roztwory migrowaty w itach, natrafiwszy na centra
krystalizacji krystalizowaty tworgc gtownie syderyty. Szczegdblnie dobrymi gzdami
krystalizacji syderytow (septarii) byly fragmentyjkosupek fauny i  fragmenty
jurajskiego drewna. Do skan septarii (gtownie konkrecji syderytowych) wnikaty
roztwory mineralizyjc je zytkowo kalcytem i syderytem oraz, pirytem i sfalem,
rzadziej galen.
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