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ZDZISEAW NAZIEMIEC

Prasy walcowe w przerébce surowcow
mineralnych

Stowa kluczowe: wysokocisnieniowe prasy walcowe, rozdrabnianie surow-
cow mineralnych.

W artykule opisano proces rozdrabniania w wysokocisnieniowych prasach
walcowych. Szczegdlng uwage poswiecono metodom okreslenia maksy-
malnego cisnienia wywieranego na prasowany materiat. Przedstawiono
teoretyczne rozwazania zmierzajgce do okreslenia wielkosci strefy, w ktérej
zgniatany materiat znajduje sie pod najwiekszym cisnieniem. Réwnoczesnie
zaprezentowano niektore wyniki prob rozdrabniania przeprowadzonych
w laboratoryjnej prasie walcowej i rezultaty przemystowych badan pras wal-
cowych. Dla kruszyw uzyskanych z prasy walcowej oznaczono sktad ziar-
nowy, zawartosc ziaren nieforemnych i odpornos¢ na rozdrabnianie. Prasy
walcowe charakteryzujg sie niskg energochtonnoscig procesu rozdrabniania
i posiadajg wiele zalet technologicznych. Wykorzystywane sg szczegolnie
w procesach rozdrabniania surowcow zwieztych (rudy, klinkier) i w produkcji
maczek wapiennych gruboziarnistych. W procesach produkcji kruszyw gru-
bych prasy sg jednak nieprzydatne, gdyz powodujg one obnizenie odporno-
Sci na rozdrabnianie uzyskiwanego kruszywa.

1. Wprowadzenie

W przerdbce surowcOw mineralnych procesy kruszenia i przemiatu naleza do
najbardziej energochtonnych. W zakladach produkcji kruszyw naturalnych fa-
manych, o niezbyt skomplikowanej technologii przerdbki, zuzycie energii
w procesach rozdrabniania sigga orientacyjnie 70% calkowitego zuzycia ener-
gii. Pozostata czeSC przypada na procesy przesiewania i transportu. Z powodu
duzej energochlonnosci proceséw rozdrabniania coraz czg¢sciej stosuje si¢ nowe,
bardziej efektywne urzadzenia rozdrabniajace. Do urzadzen tych w pierwszym
rzedzie zaliczyC nalezy wysokociSnieniowe prasy walcowe.

Technologia rozdrabniania przy uzyciu wysokociSnieniowych pras walcowych
(HPGR) znana jest juz od lat osiemdziesiatych ubieglego wieku, znajdujac szero-
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kie zastosowanie w przemySle cementowym (rozdrabnianie klinkieru) i wapien-
niczym (przemial wapieni na maczki), a takze w przerobce rud zelaza i metali
niezelaznych [5]. Jest to technologia konkurencyjna z ekonomicznego punktu
widzenia, ze wzgledu na znacznie mniejsze zuzycie energii elektrycznej oraz
nizsze koszty inwestycji 1 eksploatacji [2]. Ze wzgledu na omawiane zalety,
w ostatnich latach w Swiecie obserwuje si¢ bardzo duze zainteresowanie prasa-
mi walcowymi. W Polsce zainstalowanych jest zaledwie kilka pras walcowych.
Pracuja one w przemiatowniach maczek wapiennych i w cementowniach przy
przemiale klinkieru.

2. Opis procesu rozdrabniania w prasach walcowych

Zasada dzialania prasy walcowej jest podobna do dzialania kruszarki walcowej,
jednak gléwna roznica polega na innym systemie wywierania nacisku przez rolki
robocze na rozdrabniany materiat. W prasie walcowej nacisk na rozdrabniany
material wywierany jest za pomoca odpowiednich sitownikoOw hydraulicznych,
dociskajacych obrotowa rolke przesuwna do rolki nieprzesuwnej. Uzyskuje
si¢ w ten sposdb o wiele wiekszy nacisk. W pierwszych egzemplarzach pras
walcowych ci$nienie prasowania warstwy klinkieru wynosito 40-100 MPa [5].
Obecnie w prasach walcowych uzyskiwane jest ciSnienie do 200 MPa. Parametry
ustawiane niezaleznie przez operatora sa nast¢pujace: ciSnienie robocze, pred-
koS¢ obrotu rolek oraz poczatkowa szerokoSC szczeliny wylotowej. Pozostate
parametry procesu rozdrabniania mozna przedstawiC jako zaleznoSci funkcyjne
ciSnienia lub predkoSci obrotu rolek [3-4]. Uproszczony schemat rozdrabniania
w prasie walcowej przedstawiono na rycinie 1.
strefa zageszczania
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materiatu

SN

i
i

i

i a i
strefa zgniotu I
I i

i

i

i l produkt i

Z r 6 d 1 o: Opracowanie wilasne.

Ryc. 1. Schemat rozdrabniania materiatu w prasie walcowej
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W procesie zgniatania materialu w prasie walcowej wyr6zni¢ mozna strefe za-
geszczania materialu 1 strefe zgniotu. Niekiedy caty proces dzieli si¢ na trzy

etapy [S]:
® ctap wstepnego zaggszczania warstwy — ziarna przemieszczaja si¢ wzgledem

siebie. Warstwa materiatu staje si¢ coraz bardziej stabilna i podatna na przeno-
szenie sit zgniatania od powierzchni walcow do wewnatrz;

e ctap deformacji - ziarno zgniata ziarno, w efekcie czego uzyskuje si¢ rozdrob-
nienie materiatu do okreSlonego sktadu ziarnowego;

® ctap prasowania warstwy - przebiega w obszarze najwigkszego zblizenia ro-
lek. Wysokie ciSnienie wywotuje efekty mikrospekania w ziarnach, nawet jezeli
nie uzyskuje si¢ dodatkowego rozdrobnienia materiatu. Defekty te ujawnia si¢
w miynie domielajacym, gdyz sprasowany material charakteryzuje si¢ o wiele
wigksza podatnoScia na rozdrabnianie (nizszy wskaznik Bonda W.,).

Najwazniejszym parametrem pracy prasy z rolkami o Srednicy D [m] i dlugosci
[ [m], jest nacisk wiasciwy (F,) wywierany przez rolki na rozdrabniany mate-
rial, wyrazony w MPa, a okreSlony wzorem (1).

F

F=— (1)
?1000-D-1

Jest to bardzo wygodny parametr, poniewaz dzigki niemu mozna porownywac
ze soba rézne urzadzenia. Im wyzsza warto$¢ F,, dla danego urzadzenia, tym
wigksze ciSnienie w prasowanej warstwie mozna osiaga¢ podczas procesu roz-
drabniania.

Site nacisku F [kN], wywierana przez rolke prasy, obliczy¢ mozemy z wzoru
2):
d’n
4

F=""n-P, )

gdzie:

d - Srednica tloka sitownika dociskajacego rolke przesuwna [m],
n - liczba silownikow,

P, - ci$nienie hydrauliczne wywierane na ttoki sitownika [kPa].

We wzorze (1) nacisk wiaSciwy jest obliczany Srednio na cala powierzchnig prze-
kroju podtuznego rolki prasy walcowej. Podczas procesu rozdrabniania materiat
jest kruszony tylko na pewnej czeSci powierzchni rolek (ryc. 1), zatem wzor (1)
opisuje umowna wartoS$¢ ciSnienia panujacego w warstwie materialu przecho-
dzacego pomiedzy rolkami prasy. Wynika stad wniosek, ze rzeczywista wartoS¢
ciSnienia wywieranego przez rolki prasy na rozdrabniany material nie jest znana
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1 aby ja obliczyC trzeba skorzysta¢ z innego wzoru. Przemystowe prasy walcowe
osiagaja wartoSci naciskow wiasciwych Srednio od 3 do 5 MPa i nie przekraczaja
6 MPa. Wlasciwe zgniatanie materialu odbywa si¢ w tzw. strefie zgniotu, ktora
zaznaczono na rycinie 1 za pomoca kata a. Strefa ta zajmuje tylko pewna czes¢
przestrzeni pomiedzy obracajacymi si¢ rolkami prasy. Chcac obliczyC rzeczy-
wiste ciSnienie panujace w warstwie materialu pomiedzy rolkami prasy, nalezy
ustali¢ wielkoS¢ tej strefy 1 wymienionego kata a. W literaturze nie ma wielu da-
nych na temat wyznaczania rzeczywistego, maksymalnego ciSnienia w prasach
walcowych. W obliczeniach rzeczywistego ciSnienia uwzglednia si¢ omawiany
kat a, a takze wspolczynniki odnoszace si¢ do cech rozdrabnianego materiatu,
jak 1 szerokoS¢ szczeliny wylotowej. Charakterystyka materialu odgrywa tutaj
znaczaca role. Istotne jest takze losowe ulozenie materialu w strefie zgniotu
urzadzenia. Pomigdzy poszczegOlnymi ziarnami powstaja puste przestrzenie, co
powoduje, ze wywolana przez pras¢ sila nacisku jest czeSciowo rozpraszana na
stopniowe upakowanie ziaren materialu podczas obrotu walcéw i nie wystepuja
dodatkowe efekty rozdrabniania w postaci mikropekniec [4-5].

Wielko$¢ analizowanej strefy maksymalnego zgniotu materialu najwygodniej
jest zwiaza€ z wartoScia kata a. W literaturze mozna spotka¢ dane mowiace, ze
wartoS¢ owego kata waha sie od 2 do 10 stopni [1]. Jest to zbyt duzy rozrzut
przyjmowanych wartoSci. Warto$¢ maksymalnego ciSnienia P [MPa] mozna
opisa¢ wzorem (3):

P = F = ng
1000-D-1-7 % % 3)
360 360

gdzie a jest katem okreSlajacym strefe zgniotu [°].

Biorac pod uwage fakt, ze rolki maja przekrdj kolowy oraz stala jest relacja sze-
rokoSci szczeliny do promienia rolki, mozna na podstawie prostych zaleznoSci
geometrycznych wywnioskowac, ze kat ten nie bedzie si¢ zmieniat. Z praktycz-
nych zastosowan przemystowych oraz zalecen konstrukcyjnych dla walcowych
urzadzen rozdrabniajacych wiadomo, ze szerokoS¢ szczeliny stanowi od ok. 1,5
do 2,5% wielkosci Srednicy rolek. Wystarczy wigc ustali¢ wartoS¢ kata dla stre-
fy zgniotu, aby moc okresli¢ warto$¢ ciSnienia maksymalnego.

W okreSleniu wielkoSci omawianego kata o pomocna moze by¢ analiza zmian
wielkoSci pola przekroju poprzecznego strefy zgniotu. Strefe zgniotu okreSla
si¢ jako obszar najwiekszego zblizenia do siebie rolek podczas pracy urzadze-
nia. Aby znalez¢ jaka wartoS¢ kata o> 0 moze by¢ uwazana za granice strefy
zgniotu, przeSledzi¢ mozna zmiany pola powierzchni w strefie zgniotu, ktore
sa zalezne od wartoSci tego kata. WartoS¢ kata, od ktorej przyrosty pola zaczna
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si¢ gwaltownie zwigksza¢, mozna przyja¢ jako granice strefy zgniotu. Nalezy
jednak mie¢ §wiadomoS¢, ze takie wyznaczenie granicy strefy zgniotu moze by¢
bardzo umowne.

Pole powierzchni przekroju poprzecznego strefy zgniotu § mozna zapisa¢ w na-
stepujacej postaci:

2 2 A
— _ % L. R. : 4
S,(a) =R tga —2xR 36O+S R - tga -cosa 4)

gdzie:
s — szerokoS¢ szczeliny,
R - promieni rolki prasy.

Oprocz zmian wielkoSci pola powierzchni opisanego wzorem 4, zmiana cha-
rakteru przebiegu funkcji moze byC opisana poprzez analiz¢ jej tzw. promie-
nia krzywizny. Analizujac przyrosty promienia krzywizny mozna przyjac, ze
granica interesujacej nas strefy lezy w obszarze, dla ktorego kat o wynosi ok.
3 stopnie [1].

Wielko$¢ omawianego kata o powiaza¢ réwniez mozna z szerokosScia szczeliny
roboczej prasy s. Uzywajac jako zmienna niezalezna szerokoS¢ szczeliny s, stre-
fe zgniotu mozna okresli¢ jako obszar pomigdzy rolkami prasy o wysokosci A
rownej szerokoSci szczeliny 1 podstawie lezacej na prostej taczacej Srodki rolek.
Dla 7 = s, wzor okreSlajacy kat strefy maksymalnego nacisku w zaleznosci od
szerokoSci szczeliny bedzie miat postac:

o = arcsin(i) ®)
R

Szeroko$¢ szczeliny roboczej prasy walcowej wynosi od 2,0 do 2,5% warto-
Sci Srednicy rolki. Dla tak przyjetych wartoSci uzyskamy: a = 2,29° (dla s =
2,0% D) oraz o = 2,87° (dlas = 2,5% D).

Analizujac zmiany pola powierzchni przekroju poprzecznego strefy zgniotu za-
leznie od kata a, jak i postugujac si¢ szerokoScia szczeliny roboczej s, przy
okresSlaniu wielkosci kata o otrzymano zblizone wartosci. Z powyzszych analiz
wynika, Ze przy obliczaniu maksymalnego ci$nienia mozna we wzorze (3) przyj-
mowac wartoS¢ kata o rowna 3°.

Korzystajac z wzoru (3) 1 przyjmujac wartoS¢ kata o = 3°, przeprowadzono obli-
czenia dla prasy walcowej pracujacej przy rozdrabnianiu wapieni o wytrzymatosci
na Sciskanie nieprzekraczajacej 110 MPa. Uzyskano wartoS¢ P, = 129 MPa.

W ocenie wielkoSci maksymalnego ciSnienia mozna postuzyC si¢ rOwniez za-
leznoScia wystepujaca pomiedzy gestoScia sprasowanego materiatu a gestoscia
objetoSciowa nadawy do prasy. GestoSC objetoSciowa sprasowanego placka wa-
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pienia z prasy walcowej wynosita 2,19 Mg/m?. Chcac uzyska¢ w warunkach
laboratoryjnych material o takiej samej gestosci objetoSciowej, do stalowego
cylindra wsypano wapien stanowiacy nadawe do prasy walcowej i poddano go
obciazeniu na prasie hydraulicznej. Znajac wymiary cylindra, okreSlono glebo-
koS¢, na jaka musiat by¢ wciSniety stalowy ttok umieszczony w cylindrze z ma-
terialem. Scisniecie materiatu do okre$lonej objetosci uzyskano przy obciazeniu
odpowiadajacemu ciSnieniu 120 MPa. Wskazuje to na duza zbiezno$¢ wynikOw
uzyskanych z proby laboratoryjnej i1 obliczen teoretycznych.

3. Laboratoryjne i przemystowe préby rozdrabniania
w prasach walcowych

Dazenie do wyznaczenia maksymalnego ciSnienia panujacego w warstwie zgnia-
tanego materialu wynika stad, ze ciSnienie to wywiera zasadniczy wplyw na
efekty rozdrabniania w prasach walcowych. WartoS$¢ ciSnienia wpltywa na sto-
piefnl rozdrobnienia, stopien sprasowania materialu i na zmian¢ podatnoSci na
dalsze rozdrabnianie. Na rycinie 2 zobrazowano krzywe sktadu ziarnowego pro-
duktow rozdrabniania w laboratoryjnej prasie walcowej, przy r6znych naciskach
wilaSciwych F . Z danych przedstawionych na tej rycinie wynika, ze stosowanie
zwigkszonych naciskow powyzej pewnej granicy w niewielkim stopniu wplywa
na stopien rozdrobnienia produktu koncowego. Wzrost nacisku wlasciwego z 3,0
do 3,5 MPa (o 14%), spowodowal obnizenie wartoSci d,, produktu z 0,56 mm
do 0,46 mm (o 18%). Natomiast wzrost nacisku powyzej 3,5 MPa (o 28%),
spowodowat obnizenie d,, 0 7%.

100 -
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0 =
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Z r 6 d 1 o: Opracowanie wiasne.

Ryc. 2. Sklad ziarnowy produktéw rozdrabniania w prasie walcowej
przy r6znym nacisku wlasciwym
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Zjawisko wysokiego sprasowania materialu po przejSciu przez pras¢ walcowa
przeSledzono w przemiatlowni wapieni. Przemielane byly tam wapienie o rdznej
twardoSci. Rodzaj wapienia wplywat wyraznie na sktad ziarnowy uzyskiwanego
produktu. Prasa walcowa pracowala przy krotnoSci obiegu ok. 3,0. Z instala-
cji przy przemiale wapienia o granulacji 5-25 mm uzyskiwano po separatorze
30 Mg/godz. produkt o uziarnieniu 0-0,2 mm i 5 Mg/godz. produkt o uziarnie-
niu 0,2-1 mm. Poniewaz ilo$¢ otrzymywanego produktu o uziarnieniu 0,2-1 mm
byla niewystarczajaca, szukano sposobu zwigkszenia jej uzysku. Okazalo sie, ze
zawrOt z separatora zawiera w swym sktadzie ponad 30% produktu o uziarnie-
niu 0,2-1 mm. Spowodowane to bylo tym, ze material wychodzacy z prasy byt
mocno sprasowany 1 nie ulegat wystarczajacemu rozluznieniu w dezaglomerato-
rze zainstalowanym na wejSciu do separatora. Po zainstalowaniu przesiewaczy,
na ktére skierowano zawrot z separatora, uzyskano znaczne zwigkszenie iloSci
maczki gruboziarniste;j.

4. Aspekty praktyczne stosowania pras walcowych

Na rycinie 3 przedstawiono sktady ziarnowe produktow koficowych otrzymy-
wanych w przemialowniach wapieni, pracujacych w zblizonych warunkach. We
wszystkich 3 przypadkach produkowane byly maczki drobno- i gruboziarniste,
przy czym dazono do uzyskania jak najwigkszej iloSci maczek gruboziarnistych
(0,1-1 mm). Z por6wnania krzywych skladu ziarnowego wynika, ze najkorzyst-
niejsze uziarnienie uzyskiwano w przemiatowni z wysokociSnieniowa prasa wal-
cowa. W mlynie pionowym rolowo-misowym wychdd frakcji 0,1-1 mm wynosit
ok. 36 %. W mtynie wahadlowym udziatl tej samej frakcji wynosit 47%, a w pra-
sie walcowej ok. 60%.

110
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80 | . ’ —&—miyn rolowo-misowy Pfeiffera || | |
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60 — 2 I
- K E —-A- - prasa walcowa Koepperna
3 50 5] _ ‘
7/
,
40 7
X
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0,01 0,1 1 10 100

71 6 dto: Opracowanie wlasne.
Ryc. 3. Skiad ziarnowy produktéw otrzymywanych z mltyndéw pionowych i prasy walcowe;j
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Orientacyjna energochtonno$¢ przemiatu kamienia wapiennego dla mtyna piono-
wego rolowo-misowego wynosita 5 kWh/Mg, a dla prasy walcowej 6 kWh/Mg.

W krajowej przemiatowni klinkieru pracowala prasa walcowa, z ktorej produkt
kierowany byl do separatora i do mtyna kulowego domielajacego. W ukladzie
tym zuzycie energii wynositlo 30 kWh/Mg. W drugim ukladzie pracowal sam
miyn kulowy z separatorem. Jednostkowe zuzycie energii dla drugiego ukla-
du wynosito 44 kWh/Mg. Widac stad, ze uklad z prasa pozwalal na uzyska-
nie znacznego obnizenia zuzycia energii w stosunku do tradycyjnego przemialu
w miynie kulowym.

Rzeczywista warto$¢ nacisku wywieranego przez rolki prasy na rozdrabniany
material jest wazna nie tylko w aspekcie poznania zachodzacych proceséw, ale
rOwniez posiada bardzo istotny aspekt praktyczny, wptywajac na efekty procesu
rozdrabniania w prasie walcowej. Z prasy walcowej uzyskuje si¢ rozdrobniony
material, ktorego istotna cecha jest wigksza podatno$¢ na rozdrabnianie. Z ma-
terialow katalogowych producentéw pras wynika, ze dla rud nastgpuje zmniej-
szenie wskaznika W, (Work Index) o ok. 10-25%. W badaniach wiasnych, przy
przemiale wapieni w prasach walcowych, uzyskiwano dla produktu rozdrabnia-
nego w prasie obnizenie W, 0 30%.

5. Badania kruszyw uzyskanych z prasy walcowe;j

Z uwagi na to, ze z prasy walcowej otrzymuje si¢ znaczna ilo$¢ ziaren o wymia-
rach rzedu kilku mm, rozpatrywano mozliwoS¢ uzyskania z niej drobnych 1 gru-
bych kruszyw stosowanych w budownictwie. Dla kruszywa z prasy walcowe]
po rozdrobnieniu wapienia dewonskiego, przeprowadzono ocen¢ podatnoSci na
rozdrabnianie w bebnie Los Angeles. Uzyskane wyniki porOwnano z badaniami
przeprowadzonymi dla kruszyw otrzymanych po rozdrabnianiu w kruszarkach
stozkowych 1 udarowych (tab. 1).

Tabela 1l
Odpornosc na rozdrabnianie LA dla roznych kruszyw
Rodzaj kruszywa Spos6b rozdrabniania LA [%]
Wapien dewon (frakcja 10/14 mm) kruszarka stozkowa 30
Wapien dewon (frakcja 10/14 mm) kruszarka udarowa 28
Wapien dewon (frakcja 4/8 mm) kruszarka stozkowa 28
Wapieni dewon (frakcja 4/8 mm) prasa walcowa 50

Z 1 6 d 1 o: Opracowanie wiasne.

Dla frakcji wapienia 4/8 mm, uzyskiwanej z prasy walcowej, wskaznik LA
wynosil 50. Taka wartoS¢ odpornoSci na rozdrabnianie przesadza o niewielkiej
przydatnoSci badanego kruszywa do betonu. Wskazuje ona rGwnocze$nie na wy-
sokie naciski, jakim poddawany jest materiat pomigdzy rolkami prasy walcowe;.
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Z powyzszego przyktadu wynika, ze stosowanie pras walcowych do produkcji
kruszyw grubych jest niekorzystne, ze wzgledu na wyrazne obnizenie odporno-
Sci na rozdrabnianie ziaren kruszyw.

Wzrost podatno$ci na rozdrabnianie LA oraz obnizenie wartosci indeksu pracy W,
dla kruszyw wapiennych uzyskiwanych po rozdrabnianiu w prasach walcowych
Swiadczy o zmianach w strukturze wewnetrznej ziaren poddawanych wysokiemu
ciSnieniu. Zjawisko to jest korzystne w dwoch przypadkach. Po pierwsze, gdy
material po prasie walcowej kierowany jest do procesu przemialu w mtynie ku-
lowym, energochlonnoS¢ tego procesu bedzie nizsza, niz w przypadku nadawy
rozdrabnianej wstgpnie w kruszarkach. Sytuacje takie wystepuja w przerdbce
rud 1 w procesach drobnego przemiatu, np. klinkieru cementowego. Po drugie,
ziarna materialu rozdrabnianego w prasie beda posiada¢ wigksza porowatoS$¢
i powierzchni¢ wlasciwa, co jest zjawiskiem korzystnym, np. w produkcji sor-
bentéw wapiennych (uzyskuje si¢ wzrost reaktywnosci sorbentow) [2].

W przypadku produkcji kruszyw drobnych stosowanie pras walcowych pozwala
na uzyskanie produktu o korzystnym skladzie ziarnowym, a ponadto uzyskuje
si¢ kruszywa o foremnym ksztalcie ziaren. Niska zawarto$¢ ziaren nieforemnych
wynika stad, ze produkty w procesie rozdrabniania przechodza pomiedzy rolka-
mi prasy wiecej niz jeden raz. KrotnoS¢ obiegu dla pras walcowych zwykle wy-
nosi ok. 2-3. Dla kruszyw uzyskiwanych z kruszarek udarowych i stozkowych
wskaznik ptaskoSci FI ksztaltuje si¢ w granicach 10-15%. Dla kruszywa wa-
piennego (dewon) po prasie walcowej uzyskano wskaznik ptaskosci FI = 8%.

6. Podsumowanie

O efektywnosSci pracy pras walcowych decyduje bardzo wiele czynnikow. W pro-
cesie rozdrabniania w prasie walcowej szczegOlna uwage nalezy zwroci€ na war-
toS¢ maksymalnego ciSnienia wywieranego na material rozdrabniany w prasie.
CiSnienie panujace w warstwie prasowanego materialu ma zasadniczy wplyw
nie tylko na stopiefi rozdrobnienia materialu w prasie, ale takze na zmiane¢ po-
datnoSci na mielenie i odpornosci na rozdrabnianie. Zwigkszenie podatnosci na
mielenie (zmniejszenie wskaznika W) jest korzystne przy przemiale klinkieru.
W milynach cementu skojarzonych z prasami walcowymi uzyskuje si¢ znacz-
ne obnizenie zuzycia energii. W procesach produkcji kruszyw gruboziarnistych
prasy walcowe sa malo przydatne, z uwagi na znaczne obnizenie odpornoSci na
rozdrabnianie uzyskiwanych ziaren kruszywa. Prasy walcowe sa rOwnocze$nie
bardzo efektywnymi urzadzeniami ze wzgledow technologicznych. Uzyskuje
si¢ z nich stosunkowo duza ilo$¢ frakcji z zakresu 0,1-1 mm, w porOwnaniu
z innymi urzadzeniami rozdrabniajacymi. Jest to bardzo wazna cecha zarOwno
w przerdbce rud (ograniczenie przemielenia rudy przed procesem flotacji), jak
1 w produkcji r0znego rodzaju gruboziarnistych maczek mineralnych (wypelnia-
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czy 1 sorbentéw). Ponadto z pras walcowych uzyskuje si¢ produkty o korzyst-
nym ksztalcie ziaren.

Okreslenie rzeczywistych ciSniefi powstajacych w warstwie materialu przecho-
dzacego miedzy rolkami prasy moze by¢ pomocne przy ustaleniu optymalnych
warunkOw ich pracy 1 jest zbiezne z podstawowa zasada przerobki: ,nie roz-
drabnia¢ niczego niepotrzebnie”.
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ZDZISt AW NAZIEMIEC

HIGH-PRESSURE GRINDING ROLL DEVICES IN MINERAL RAW
MATERIALS PROCESSING

Keywords: high-pressure grinding roll devices, mineral raw materials com-
minution.

The article discusses the comminution process in the high-pressure grinding
roll devices. A particular attention was paid to the method of determining
the real operating pressure existing in the layer of compacted material in
press. Theoretical considerations aimed at determining the size of the zone
in which the crushed material is under the highest pressure value, were
presented. At the same time selected results of crushing tests in laboratory
scale as well as plant grinding results were also presented. For aggregates
obtained from the roller press a particle size composition, content of irregular
particles and grindability were determined. Roller press units are characteri-
zed by low energy consumption of the grinding process and have a number
of other technological advantages. They are beneficial especially in concise
raw materials (like ores, clinker) comminution operations and the production
of limestone coarse flours. They are, however, useless in the processes of
coarse aggregate production, because they cause decreasing of grindability
of the obtained aggregate.



