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Rodzaje nawierzchni betonowych

W Swiatowej technice drogowej wyréznia sie kilka rodzajow
nawierzchni betonowych. Nawierzchnie niezbrojone i niedyblo-
wane (ptyty krétkie) to najstarszy rodzaj nawierzchni, zwanej
kalifornijska. Obecnie ten typ nawierzchni jest podzielony
szczelinami podtuznymi i poprzecznymi wykonywanymi na
jednej trzeciej grubosci ptyty i spoczywa na podbudowach
odpornych na erozje lub warstwach drenujacych. Kolejny rodzaj
to nawierzchnie dyblowane i kotwione. Jak wykazaty obser-
wacje, dyblowanie ptyt znaczaco polepsza ich wspotprace na
szczelinach dylatacyjnych — ptyty mniej klawiszuja, a szczeliny
dylatacji mniej sie rozszerzaja. W przypadku nieprawidtowego
zastosowania dybli moga pojawic sie zniszczenia nawierzchni
przy szczelinach dyblowanych, najczesciej jako tzw. owaliza-
cja, polegajaca na wykruszaniu betonu wokét dybla. Dyble
nie zapewniaja woéwczas wspofpracy ptyt i moga swobodnie
przemieszczac sie na krawedzi. Zjawiskiem niebezpiecznym dla
dybli jest takze korozja oraz niedoktadne utozenie (nieréwno-
legle do osi i powierzchni gérnej ptyty), ktére moze prowadzic
do pekniecia ptyt.

Nawierzchnie zbrojone, tworzone z ptyt zbrojonych krétkich,
to kolejny rodzaj nawierzchni betonowych. Zbrojenie ptyt
zaleca sie m.in. w przypadkach spodziewanych nieréwno-
miernych osiadan podtoza (np. nad przepustami). Jak wynika
z dodwiadczen, zbrojenie ptyt istotnie wptywa na:
= zmniejszenie liczby rys, ich rozwartosci oraz peknie¢,
= zmniejszenie liczby szczelin skurczowych,

» przeciwdziatanie stopniowemu rozszerzaniu pekniec.
Licznymi zaletami cechuja sie nawierzchnie o ciggtym zbro-

jeniu (ptyty dtugie), poniewaz:

* nie majg szczelin, nie wymagaja wysokich naktadéw na
utrzymanie,

= nie wystepuje zjawisko przenikania wody do podtoza i zja-
wisko pompowania w szczelinach,

= zapewniaja komfortowa jazde (réwnos¢, brak klawiszowania
szczelin) i dtugi okres eksploatacji.

Z potaczenia nawierzchni z betonu cementowego z na-
wierzchnig wykonang z mieszanki mineralno-asfaltowej po-
wstajg nawierzchnie ztozone, wéréd ktérych wyréznia sie:
= nawierzchnie z betonu cementowego o ciagtym zbrojeniu

przykryte cienka warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej,
= nawierzchnie z betonu cementowego niezbrojonego lub zbro-

jonego uktadane na istniejacych nawierzchniach asfaltowych,
tzw. whitetopping lub ultra-thin whitetopping,

» nawierzchnie z betonu cementowego umieszczone pomie-
dzy istniejacymi w planie nawierzchniami asfaltowymi lub
betonowymi.

Oprécz wymienionych rodzajow typowych nawierzchni, sto-
sowanych na swiatowg skale w budownictwie drogowym, coraz
powszechniej budowane sg nawierzchnie betonowe zbrojone
wtéknem rozproszonym, z betonu watowanego, piaskowego
czy porowatego (drenujacego) [1].

Etapy projektowania

W przypadku drég betonowych procedure projektowania
konstrukgji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza opi-
sano w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych
[2]. Procedure podzielono na 10 etap6w. Pierwszym jest ze-
branie danych wejsciowych do projektowania, dotyczacych
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Jak ocenia Pan obecng kondycje
budownictwa z betonu? Jakie
ma perspektywy rozwoju?

MAREK SUROWIEC,
cztonek zarzadu, dyrektor ds. strategii,
Cement Ozarow

Ostatnie dwa dziesieciolecia to okres
dynamicznego rozwoju technologii
betonu, ktory jest obecnie najbardzie;
popularnym materiatem budowlanym,
znajdujacym szerokie zastosowanie
we wszystkich formach budownictwa.
Podkresli¢ nalezy, ze w minionym czasie
zaobserwowano znaczacy wzrost jego wykorzystania
w powstawaniu nawierzchni drogowych. Rok 2018

w Polsce byt w tym obszarze bardzo udany, a plany
GDDKIA na 2019 obejmuja oddanie ok. 180 km
betonowych autostrad i tras szybkiego ruchu.
Infrastruktura betonowa cechuje sie szeregiem

zalet w stosunku do innych technologii, a jasnosc¢
nawierzchni oraz brak zjawiska koleinowania to

jedne z czynnikow zwiekszajacych bezpieczenstwo
uzytkownika. Bezpieczenstwo, czyli zmniejszenie
liczby wypadkow, ktérych w Polsce niestety wcigz
jest znaczaco wiecej niz w krajach Europy Zachodnie;.
Jest to tez technologia wpisujaca sie w niezwykle
pozytywny trend ochrony Srodowiska. Do budowy
wykorzystywane sa naturalne, w 100% lokalne
surowce, ktore po zakonczeniu eksploatacji mozna
poddac tatwemu procesowi recyklingu. W sytuacji
spodziewanego zmniejszenia naptywu srodkow
unijnych musimy koncentrowac sie na technologiach
gwarantujacych ekonomiczna i niezaktécona
eksploatacje przez kolejne dziesieciolecia.
Przewidywana zywotnos¢ drogi o nawierzchni

z betonu cementowego bez koniecznosci
wykonywania wiekszych napraw to nawet 50 lat,

a analizy ekspertow wskazuja, ze po 30 latach
sumaryczne koszty utrzymania takiej inwestycji
moga by¢ nawet pieciokrotnie nizsze w poréwnaniu
do podobnych projektéw z wykorzystaniem
konkurencyjnych technologii. W zwiazku z tym nie
rezygnujemy z naszych dziatan na rzecz transferu

i wymiany wiedzy o nawierzchniach betonowych

do catego srodowiska zwigzanego z budowa

i eksploatacja drog. Planujemy kolejne edycje
naszych konferencji technicznych, organizowanych
we wspotpracy z uczelniami wyzszymi, na ktore
zapraszamy. Wydarzenia w gtéwnej mierze
dedykowane sa wszystkim zainteresowanym poprawa
jakosci zycia ludzi w Polsce, wynikajaca ze wzrostu
ich mobilnosci na skutek budowy nowych drog

o nawierzchniach betonowych.
Szczegdétowe informacje znajda Parfstwo
na naszej stronie

http:/ .com.pl.
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Tab. 1 Wymagania i zakres stosowania rodzaju nawierzchni betonowej w zalezno$ci od kategorii ruchu 2]

Wiasciwosci

Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego

Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg
1. zatwierdzonej recepty
(met. bad. wg PN-EN 12390-7)

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie wg PN-EN
206-1 (met. bad. wg PN-EN 12390-3)

N

Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28. dniu®
(Srednia z trzech prébek, met. bad. wg PN-EN
12390-5, schemat czteropunktowy),
nie nizsza niz:

Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy
roztupywaniu w 28. dniu® twardnienia (Srednia
z trzech prébek szesciennych, metoda bad. wg

PN-EN 12390-6), nie nizsza niz:

Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2
(dla gérnej warstwy oraz pojedynczej warstwy),
(metoda bad. slab test wg PKN-CEN/TS EN
12390-9), nie nizsza niz:

— dla betonéw w klasie ekspozycji XF3
— dla betonéw w klasie ekspozycji XF4

Charakterystyka poréw powietrznych w betonie
(met. bad. wg PN-EN 480-11) — zawartos¢
mikroporéw o srednicy ponizej 0,3 mm (A300), %
6. Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie
L, mm
— dla betonéw w klasie ekspozycji XF3
— dla betonéw w klasie ekspozycji XF4

Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju®
(met. bad. wg PN-EN 13877-2 Zat. B)

Mrozoodpornosé F150©), przy badaniu metoda
bezposrednia (dla dolnej warstwy)
(met. bad. wg PN-B06250)
— ubytek masy probki, nie wiecej niz, %
— spadek wytrzymatosci na Sciskanie,

Nawierzchnia Nawierzchnia Nawierzchnia
niedyblowana dyblowana i kotwiona 0 ciggtym zbrojeniu
KR1-KR2 KR3-KR4  KR5-KR7 KR7
+ 3,0%
CEY C35/45
4,5 55
3,0 35
FT1
FT2
>1,5
<0,250
<0,200
<30 mm
5
20

nie wiecej niz, %

' Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sig na nich paliwa, np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi,

migjsca obstugi podroznych.

@ lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu.

© Badanie réwnowazne z badaniem Lp. 6.

warunkéw geotechnicznych, obcigzenia drogi ruchem i wa-
runkéw klimatycznych, oraz obliczenie ruchu projektowego
i wyznaczenie kategorii ruchu. Okreslenie obcigzenia ruchem
polega na przyjeciu prognozowanego sredniodobowego ruchu
(SDR) w przekroju drogi w 15. roku po oddaniu drogi do eksplo-
atacji. Wyznaczenia osi obliczeniowej dokonuje sie na podstawie
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prognozowanych natezen dobowych dla poszczegdlnych typéw

pojazdow:

= samochoddw ciezarowych bez przyczep (pojazdy dwu- i trzyosiowe),

= samochodéw ciezarowych z przyczepami (pojazdy od trzech
do pieciu osi),

= autobusow [3].
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Wymagania i zakres stosowania rodzaju nawierzchni betono-
wej w zaleznosci od kategorii ruchu przedstawiono w tabeli 1.

Kolejnym krokiem jest ustalenie warunkéw gruntowo-wod-
nych i grup noénosci podfoza gruntowego nawierzchni, a na-
stepnie wybodr typowego rozwigzania warstwy ulepszonego
podtoza oraz dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zalez-
nosci od kategorii ruchu oraz rodzaju materiatéw przyjetych do
poszczegolnych warstw. W dalszej kolejnosci nalezy sprawdzic,
czy istnieje konieczno$¢ zastosowania warstwy odsaczajacej
i w razie potrzeby nadanie tej funkcji warstwie mrozoochron-
nej lub warstwie ulepszonego podtoza. Podobnie w przypadku
warstwy odcinajacej — jesli jest potrzebna, nalezy ja zaprojek-
towac. Kolejny etap, wybor typowego rozwigzania gérnych
warstw konstrukeji nawierzchni, zalezy od projektowanego
materiatu podbudowy zasadniczej, po czym nalezy sprawdzi¢
warunki wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny.
W przypadku niespefnienia tego warunku grubos¢ warstwy
mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza powinna
zosta¢ odpowiednio zwiekszona. Przedostatnim krokiem jest
ponowne sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci na-
wierzchni na wysadziny, by ostatecznie okresli¢ podstawowe
wymagania materiatowe dotyczace wykonania poszczegél-
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nych warstw konstrukcji nawierzchni. Ponadto w [2] okreélono
sytuacje, w ktorych nalezy zastosowac indywidualne pro-
jektowanie.

Betonowe drogi samorzadowe

Oproécz drog krajowych i autostrad w Polsce jest prawie
400 tys. km drég wojewodzkich, powiatowych i gminnych. Sa-
morzady, w miare posiadanych srodkdw, staraja sie finansowac
remonty i utrzymanie tych drég. W ostatnich latach w wielu
polskich gminach i powiatach powstaty odcinki drég z na-
wierzchnig betonowa, co $wiadczy o duzym zainteresowaniu,
jakie ta technologia wzbudza wsréd samorzadéw i firm wyko-
nawczych. O zastosowaniu technologii betonowej na drogach
lokalnych przesadzajg liczne zalety nawierzchni betonowych,
do ktérych zalicza sie wysoka trwatos¢, brak koleinowania,
jasny kolor oraz niskie koszty utrzymania. Dodatkowo za tym
rozwigzaniem przemawia dostepnos¢ surowcéw krajowych —
wysokiej jakoéci cementéw i kruszyw, a takze prosta i tatwa
technologia wykonania [3].

Samorzadowcow, ktorzy kilkanascie lat temu zdecydowali
sie sprobowac budowy w technologii betonowej, postanowito
docenic¢ Stowarzyszenie Producentéw Cementu, ustanawiajac
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program Dobry Gospodarz. Jego celem jest promowanie prze-
myslanej polityki drogowej oraz pokazywanie, ze inwestowanie
w drogi betonowe to madre — gospodarskie — podejscie do
problemu drég samorzadowych. Nagradzani sa wyrdzniajacy sie
samorzadowcy, ktérzy dbaja o trwatos¢ i niskie koszty utrzymania
sieci drog oraz ci, dla ktérych szczegélnie istotne jest bezpieczen-
stwo na drogach oraz poszanowanie srodowiska naturalnego [4].

Nowe specyfikacje

W 2019 r. planowanych do oddania jest 182 km drég z be-
tonu. Beda to odcinki powstajacej drogi ekspresowej S17 War-
szawa — Lublin czy fragmenty autostrady Al na Slasku — z Py-
rzowic do Czestochowy. Pod koniec roku taczna dtugos¢ jezdni
betonowych w Polsce wzrosnie do ok. 750 km, a ich odsetek
siegnie niemal 20%.

GDDKIiA zdaje sobie sprawe, ze nawierzchnie wykonane w no-
woczesnych technologiach w potfaczeniu z fachowa wiedza i wia-
Sciwym nadzorem laboratoryjnym pozwalaja na budowanie na-
wierzchni betonowych, ktérych prawidfowe utrzymanie zapewni
trwatos¢ na lata. Wyrazem zaangazowania w budowe drog
betonowych sa m.in. wprowadzone do stosowania 7 czerwca
2018 r. zarzadzeniem Dyrektora Generalnego Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad Ogdine specyfikacje techniczne dla na-
wierzchni z betonu cementowego. Prace nad OST dla nawierzchni
betonowych rozpoczety sie juz w 2013 r., a w ich tworzeniu
brali udziat eksperci ze Stowarzyszenia Producentéw Cementu
z prof. Janem Deja jako kierownikiem zespotu.
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OST, fundamentalne dokumenty niezbedne dla projektantéw
i wykonawcéw drég betonowych w Polsce, posiadajac status
zafacznika do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Kra-
jowych i Autostrad, oznaczaja w praktyce otwarcie nowego
rozdziatu w projektowaniu i budowie drég z nawierzchnia
betonowa. Dzieki OST zaréwno inwestorzy, jak i wykonawcy
moga korzysta¢ z rozwiazan, ktére w niczym nie ustepuja
najwyzszym Swiatowym standardom i bazuja na dfugoletnich
doswiadczeniach krajow, w ktérych drogi betonowe funkcjo-
nuja i doskonale spetniajg swoja funkcje juz od wielu lat [5].
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