B cksploatacja i testy NN

Wplyw obwodnicy Stupska na skazenie
powietrza pytem zawieszonym PM 10

Janusz Mysfowski, Jaromir Mystowski,Jakub Mystowski

Streszczenie

W artykule przedstawiono problemy zwigzane z oddziatywaniem
infrastruktury transportu w postaci drdg na skazenie powietrza
atmosferycznego  pytem  zawieszonym PM  10.0Opisano
przyczyny powstawania tego skazenia w zaleznodci od rodzaju
drogi oraz pojazdéw poruszajgcych sie po drodze, natezenia
ruchu tych pojazdow oraz warunkow atmosferycznych.
Przedstawiono tok rozumowania przyjety w badaniach
symulacyjnych  oraz  mozliwodci ich  zastosowania w
projektowaniu nowych tras komunikacyjnych .

Wprowadzenie

Zgodnie z obowigzujacymi zasadami skazenie powietrza
atmosferycznego w wyniku dziatalnosci transportowej okresla
si¢ jako skazenie liniowe [3,17] w odrdznieniu od skazen typu
punktowego lub powierzchniowego. Jednym z podstawowych
probleméw zwigzanych z dziatalnoScig transportowa jest sprawa
negatywnego oddziatywania pojazdéw samochodowych na
skazenie otoczenia. W sposob odczuwalny dla populacii
zamieszkujacej objawia sie to nadmiernym hatasem czy
zwiekszonym zadymieniem spalin. Obydwa te czynniki dajg sie
odczu¢ szczegblnie w wyniku ruchu tranzytowego samochodéw
ciezarowych o duzej tadownosci przez aglomeracje miejskie.
Stad préba oceny trasy S-6 wiodacej od Szczecina przez
Polske pétnocng do aglomeracii tréjmiejskiej. Ocena obejmuje
elementy drogi przewidziane Ustawg [14,17]. Poniewaz na
znacznym odcinku trasy spetiane sg wymagania drogi
ekspresowej, mozna bedzie okre$li¢ jej wptyw na poprawe
ptynnosci ruchu drogowego oraz wynikajace z tego faktu
obnizenie skazenia powietrza atmosferycznego pytem
zawieszonym PM 10.

1.Badanie skazenia powietrza

Pomiary skazenia powietrza prowadzono automatycznie w
punktach  odpowiadajacych weztom drogowym. Stacja
pomiarowa usytuowana w Stupsku stuzy do pomiardw tla
miejskiego. Mierzono tam zanieczyszczenia powietrza przy
pomocy okre$lonej metodyki pomiarowe;:
—  Dwutlenek siarki ( SO2),metoda fluoryscencyjna,
—  Tlenek azotu (NO),metoda chemiluminescencji,
—  Dwutlenek azotu (NO2), metoda chemiluminescencji
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—  Tlenki azotu (NOx), metoda chemiluminescencji

— Pyt zawieszony ( PM 10),pochtanianie promieniowania
beta,

—  Ozon (0Os), metoda fotometrii w nadfiolecie.

Opisane stanowiska pomiarowe miaty reprezentatywnos¢ :

—  S0O2-15km,

—  NO, NO2, NOx - 1000 m,

—  PM10-500m,

- 03-10km.

Usytuowanie  stacji

przedstawiono na rys.1.
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Rys.1. Potozenie stacji pomiarowej w Stupsku
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Rys.2.Natezenie ruchu drogowego w wezle Kobylnica - Gtobino

Droga S 6 liczy 376 km z czego :

— 29 kmw klasie A ( autostrada),

— 247 kmw klasie G ( droga gtdwna) [1,2].

— 84 km w klasie S (droga ekspresowa),

— 16 km w klasie GP (droga gtéwna ruchu przyspieszonego),
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Samochody ciezarowe stanowig 20,9 % ogolnej liczby
pojazdéw 9 971 (rys.2).

Droga w wezle Stupskim wykonana jest w standardzie GP.
Stanowi ona cze$¢ potudniowej obwodnicy Stupska na ktorej
tranzyt Szczecin — Gdansk odbywa sie ptynnie ,bez wigkszych
zaktdcen.

Charakter skazenia powietrza pytem PM 10 w wezle Stupsk jest

podobny jak w wezle Koszalin ( podobny przebieg linii trendu)
cho¢ rozni sie nieznacznie w odniesieniu do warto$ci
maksymalnego skazenia.
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Rys.3.Stan skazenia pytem PM 10 w wezle Stupsk opr.wi.

2.Zapylenie globalne
Okres$lenia zapylenia globalnego dokonano w oparciu
0 schemat przedstawiony na rys.4.
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Rys.4.Sposob  postepowania przy wyznaczaniu wartoSci
globalnego zapylenia liniowego E [6]
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Badania prowadzono w oparciu 0 metodyke Mobile 6,2
[5,8] stosowana przez WIOS Szczecin, ktérej podstawa jest
wzor (1) :

i algorytm Rys.4.

Postepujac zgodnie z wzorem (1) przyjeto :

— wspdlczynnik zalezny od wielko$ci czasteczki, g/km/pojazd
rowny k = 4,6 dla czastek PM 10,

— warto$¢ wskaznika sL nanosu na powierzchni¢ jezdni w
g/m2, waha sie w granicach od 0,02 do 400 g/m?
[4],wartos¢ ta waha sie w zaleznosci od klasy drogi :
autostrady 0,02 g/m?,drogi gtéwne ( szybkiego ruchu)
0,035 g/m?, drogi lokalne 0,32 g/m2.

— w oparciu o wyniki wcze$niejszych badan  przyjeto
usredniong mase pojazdéw W dla dowolnego odcinka
drogi: 10; 3,6 i 1,3 Mg (tony).

Dla poszczegdlnych rodzajow drogi wymienionych wczes$nie

uzyskano nastepujace rezultaty :

Droga klasy A ( autostrada) pojazd o masie 10 Mg ,

wspotczynnik E = 1,501 g/km, przy natezeniu dobowym ruchu

pojazdow 1879 daje to 2820,38 g/km. Dla dtugosci odcinka
drogi 29 km daje to 81 798,439 tj w przyblizeniu 81,8 kg pytu.

Dla drogi klasy S ( droga ekspresowa)

M =2,617 x 4294 = 11 237,4 x 84 =943 941,6 g 1 943,9 kg

Droga klasy GP (droga gtéwna ruchu przyspieszonego)

M = 4,144 x 1040 = 4309,76 x 16 = 68956,16 g 1j 68,9 kg

Droga klasy G ( droga gtéwna)

M = 6,543 x 1433 = 9376,12 x 247 = 231590,6 g tj. 2315,9 kg

W sumie skazenie drogi S 6 przez pojazdy o masie 10 Mg

wynosi 3409,5 kg .

W podobny sposéb obliczono skazenia dla pojazdéw o masie

3,61 1,3 Mg, a pordwnanie ich przedstawiono na rys.5.
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Rys.5. Procentowy udziat poszczegoinych kategorii pojazdéw
w tworzeniu PM 10 - opracowanie wiasne

Jak wida¢ na rys.5 udziat samochodow ciezarowych o duzej
tadownosci w wytwarzaniu pytéw PM 10 jest przewazajacy,
gdyz stanowi 81,73 % z masy 3 560,1 kg. Udziat samochodéw o
duzej tadownosci jest 4,49 razy wiekszy niz pozostatych w
wytwarzaniu pytbwzawieszonych PM 10. Poréwnanie zapylenia
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trasy S 6 w zaleznosci od klasy drogi i masy samochodu
przedstawiono na rys 6.
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Rys.6.Udziat zapylenia drogi S6 dla poszczegoinych klas
pojazdéw - opracowanie wiasne

Podsumowanie

Przeprowadzone badania pozwolity na unaocznienie wptywu
jakosci drogi oraz sposobu jej wykorzystania przez jednostki
transportowe na skazenie powietrza pytem zawieszonym PM 10
i wynikajace z tego faktu zagrozenia dla zdrowia populacii.
Potwierdzajg one konieczno$¢ budowy obwodnic wiekszych
skupisk ludnos$ci , co zwigksza ptynno$¢ ruchu, szczegéinie
samochodéw cigzarowych o duzej tadownosci, ktére sg
gtébwnym  Zrédtem  powstawania pylow  zawieszonych
w powietrzu atmosferycznym. Brak ptynnosci ruchu, wynikajacy
z okresowej koniecznosci hamowania i przyspieszania przy
przejezdzie przez aglomeracie  miejskie,  wynikajacy
z istniejacego uktadu drogowego jest powodem zwiekszonego
zadymienia spalin ,szczegblnie dajacego sie zauwazy¢
wsilnikach o  zaptonie  samoczynnym  samochoddw
ciezarowych.
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SLUPSK BYPASS IMPACT ON POLLUTION OF AIR
PARTICULARE MATTER PM 10

It present in article pollution of environment weather evoke

movement on way wehicles Szczecin-Gdynia. Influence discuss

different factors effecting on this pollution and reasons change

in last year.

BO3[ENCTBWUE OEXOMA CNYMCKA HA 3ArPA3HEHUE
BO30YXA TBEPObIMW YACTULIAMU PM 10

B poboTe npeacTaBneHo 3arpssrHeHne OKpyXatolen cpefbl
MbINbI0  BO3HUKAIOWME C ABWKEHWS aBToMoObMrnen mo myTw
LWeunH — T'abiHg. O6eyxaeHo pasHble akTopa BAMsLMe Ha
3TO 3arpsi3HEHNe W NOBOAbI NEPEMEH B NOCNEAHWNE BPEMS.




