540

Dr inz. Dominik HYLEWSKI

Dr inz. Dominik HYLEWSKI®

9 Inzynier ds. badan, rozwoju i projektowania w IZOBLOK S. A. Chorzow

Innowacyjna technologia produkgji wyrobéw ze zmodyfikowanego EPP

0 obnizone] gestosci

Streszczeni: W artykule przedstawiono wyniki badan, ktére miaty na celu opracowanie inno-
wacyjnej technologii produkcji wyrobéw ze zmodyfikowanego EPP o obnizonej gestosci. Badania
zrealizowane byty w firmie IZOBLOK S. A. w ramach projektu Programu Unijnego. Innowacyj-
nosé opracowanej technologii pozwala na produkcje czesci o lepszych wlasciwosciach, z punktu
widzenia ich wykorzystania w branzy automotive.

Stowa kluczowe: EPP, palno$¢, obnizona gestos¢ EPP.

INNOVATIVE TECHNOLOGY OF MANUFACTURING PARTS WITH MODIFIED AND
REDUCED DENSITY EPP

Abstract: The article shows the results of research which main goal was to develop innowative
technology of manufacturing parts with modified and reduced density EPP. The research was
carried out in the company IZOBLOK S. A. under the EU project. The main innovation of
presented technology is to give abilityto produce parts whichhave better properties in case of using

them in automotive industry.

Keywords: EPP, flammability, reduced density EPP.

WSTEP

EPP (ExpandedPolypropylene) jest spienionym
polipropylenem, ktdrego wiasciwosci pozwalaja
na szerokie wykorzystanie w wielu dziedzinach
przemystu. W firmie Izo — Blok S. A. wytwarza
sie z niego wyroby gltéwnie dla branzy motory-
zacyjnej. Jego wykorzystanie do produkcji czesci
samochodowych wynika z: dobrych wiasciwosci
mechanicznych, przy niewielkiej wadze, duzej
pochtanialnosci energii, odpornosci chemicznej,
malej absorpcji wody oraz mozliwosci recyklin-
gu. Wymagania rynku branzy motoryzacyjnej
zmierzaja do coraz wigkszego wykorzystania
tego materiatu, przy nadaniu mu estetycznego
wygladu nawet na elementy ,, widoczne” samo-
chodu. Jest to podyktowane dazeniem do zmniej-
szania wagi pojazdu, a co za tym idzie zwigksze-
nia osiagdéw i zmniejszenia zuzywanej energii.
Bariera staje si¢ jednak wymaganie odpornosci
na dziatanie ognia materiatu.

PALNOSC

W branzy automotive palnos¢ materiatu jest
okreslana w jednostce mm/min, jezeli w trakcie
badania materiat nie okaze si¢ niepalnym lub
samogasnacym, oraz dla probki o wymiarach
spelniajacych wymagania specyfikacji. Okresla
sie ja wedtug roznych specyfikacji, podawanych
przez odbiorcdéw czesci. Bogatymi zrodtami wie-
dzy na temat palno$ci materialow polimerowych
moga by¢ miedzy innymi: [1,2,3]. Doswiadczenia
zdobyte w firmie przy realizacji projektow oraz
dodatkowe, zlecone badania wstepne pozwolity
na uzyskanie wynikow palnosci dla roznych ma-
teriatow. Uzyskane dane przedstawia tabela 1.
Wymaganie specyfikacji w tabeli oznacza mak-
symalna, dopuszczalng szybkos¢ palenia, ktorej
jesli materiat nie przekracza, to oznacza, ze spel-
nia wymaganie podanej specyfikacji.

Na wykresie (Rys. 1) przedstawiono zalez-
no$¢ palnosci od gestosci (dane z tabeli 1).

PRZETWORSTWO TWORZYW 6 (listopad — grudzien) 2016



Innowacyjna technologia produkcji wyrobow ze zmodyfikowanego EPP o obnizonej gestosci

541

Tab. 1. Badania palnosci — przyklady materialow i specyfikacji [4]
Tab. 1. Flammability tests — examples of materials and specifications [4]

L.p. Materiat Gestosc g/L Specyfikacja Wymaganie spec. mm/min | Palno$¢mm/min
1 Neopolen *P 8220 25+10% TSM 0500G 100 86,1
2 Neopolen *P9225K 30+£10% ISO 3795:1989 (100) 72
3 Neopolen *P 9225K 30+10% MS 300-08 80 71,9
4 Neopolen *P 9235 35+10% VCS 5031,19 80 54,1
5 Neopolen *P9235RS 40+10% MO0094 100 51,5
6 Neopolen *P 9235 40+10% ISO 3795:1989 (100) 51,5

Neopolen *P9235RS 50+£10% M0094 100 45
8 Neopolen *P 9235 50£10% ISO 3795:1989 (100) 46
9 Neopolen *P 9235 60£10% MS 300-08 80 36,9
10 Neopolen *P9235RS 80£10% VCS 5031,19 80 34,5
11 Neopolen *P 9280 80£10% GMW3232 100 28,7
12 Neopolen *P 9280 90+10% TL1010 100 27,6
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Rys. 1. Wykres wskaznika palnosci dla réznych gestosci materiatu
Fig. 1. Plot of flammability for different material density

Analizujac wykres, mozna stwierdzi¢, ze wraz
ze zmniejszaniem si¢ gestosci EPP wskaznik pal-
nosci rosnie. Z punktu widzenia wspomnianych
wczesniej wymagan rynku jest to zjawisko nieko-
rzystne dla tego materiatu. Jedng z metod umoz-
liwiajaca zmniejszenie wskaznika palnosci w tym
wypadku jest dodawanie do gléwnego materiatu
sktadnika zmniejszajacego palnos¢ [5]. W firmie

podjeto badania wplywu ilosci dodatku zmniej-
szajacego palnos¢ na wskaznik palnosci. Dodat-
kiem zmniejszajacym palno$¢, ktdry zostal przy-
jety do testow byt material Neopolen® P reFLAM.
Jest to spieniony polipropylen o gestosci nasypo-
wej 29-35 g/L i o zwigkszonej odpornosci na pa-
lenie. Neopolen® P reFLAM zostal dodawany
do standardowo uzywanych w firmie surowcow.
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Po formowaniu, gesto$¢ otrzymanego produktu
wynosi okoto 66 g/L, co jest pordwnywalne z ge-
stoscia wyrobow otrzymywanych z Neopolen *P
9235 i Neopolen *P 9235RS, stosowanych jako dwa
ze standardowych surowcéw w Izo — Blok SA.

BADANIA I ICH WYNIKI

Celem przeprowadzonych badan byto okre-
slenie procentowej ilosci materialu Neopolen®
P reFLAM, ktora spowoduje w nowo otrzyma-
nym materiale obnizenie wskaznika palnosci
przy nie zmienionej — niskiej gestosci. Powo-
dzenie badan bedzie umozliwiato adaptacje
niestosowanego do tej pory materialu w no-
wych koncepcjach samochoddw elektrycznych.
Badania obejmowaty dwie mieszanki materiatu
Neopolen® P reFLAM odpowiednio z mate-
riatem Neopolen *P 9235 i z materialem AR-
PRO* 5116. Procentowy udziat ,uniepalniacza”
w pierwszym przypadku wynosit: 20%, 40%,

60% i 80%. W drugim przypadku: 20%, 40%,
60%. Probka do okreslania wskaznika palnosci
wykonana z pierwszej mieszanki miata gestos¢
60 g/L, natomiast prédbka wykonana z drugiej
mieszanki 35 g/L. Wskazniki palno$ci w oby-
dwu przypadkach okreslano wedlug normy
PN - 1SO 3795:1996 — Pojazdy drogowe oraz cig-
gniki, maszyny rolnicze i lesne. Okreslanie palno-
$ci materiatow stosowanych wewnqtrz pojazdow.
Spalane probki miaty ksztatt prostopadioscien-
ny o wymiarach 100 x 356 x 13 mm. W jednej
serii spalaniu poddano pie¢ prébek, a wynik
usredniano. Otrzymane wyniki dla pierwszej
kompozycji materiatow przedstawia tabela 2.
Dodatkowo w ponizszych tabelach przedsta-
wiono wymaganie ww. normy, dla okreslonych
gestosci materiatu. Wymaganie to oznacza
maksymalna, dopuszczalng szybkos¢ palenia,
ktdrej jesli material nie przekracza, to oznacza,
ze spelnia wymaganie podanej specyfikagji.

Wyniki dla drugiej mieszanki przedstawia
tabela 3.

Tab. 2. Badania palnosci - mieszanka Neopolen® P reFLAM/Neopolen *P 9235 [4]
Tab. 2. Flammability test — a mixture of Neopolen® P reFLAM/Neopolen *P 9235 [4]

Udziat Neopolen® P reFLAM

L.p [9%] Gestosc [g/L] | Wymaganie normy [mm/min] Palno$¢ [mm/min]
PN -1S0 3795:1996
PN -1S0 3795:1996
PN - 150 3795:1996
PN -1S0 3795:1996
PN - ISO 3795:1996
1 20 28,5
2 40 €0 %0 samc‘)-gas'niecie
3 60 niepalny
4 80 niepalny

Tab. 3. Badania palnosci - mieszanka Neopolen® P reFLAM/ARPRO* 5116 [4]
Tab. 3. Flammability test — a mixture of Neopolen® P reFLAM/ARPRO* 5116 [4]

Lp. Udziat Neop(;(l)/:@ P reFLAM Gestosé [g/L] Wyn;;i::::iﬁ?rmy Palnoéé [mm/min]
PN - IS0 3795:1996
1 20 66,82
2 40 35 80 samo-gasniecie
3 60 niepalnos¢
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PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki pokazuja zdecydowanie
korzystny wplyw dodatku materiatu Neopo-
len® P reFLAM na zmniejszenie wskaznika pal-
nosci w obydwu przebadanych kompozycjach
materialdw. Czterdziestoprocentowy dodatek
tego materialu spowodowal w obu przypad-
kach samo-gasnigcie analizowanych probek. Jest
to wynik, ktory pozwala spetni¢ wymagania od-
biorcow czesci odnosnie ich palnosci, przy jed-
noczesnym nie podnoszeniu gestosci materiatu,
a co za tym idzie wagi czesci. Ze wzgledu na to,
ze mieszanki dotyczyly materiatdw bazowych
réznych producentéw nie jest mozliwe jedno-
znaczne okreslenie modelu wplywu procento-
wego udziatu materiatu Neopolen® P reFLAM
na zmiang wskaznika palnosci materiatéow o in-
nych gestosciach. Nie mniej jednak wyniki sta-
nowia dobra baze do ewentualnych dalszych
badan. Porownujac otrzymane wyniki tylko pod
wzgledem gestosci materiatu probek mozna na-
tomiast stwierdzi¢, Zze w przypadku matej gesto-
$ci zachodzi koniecznos¢ zastosowania wieksze-
go (niz w przypadku probek o wigkszej gestosci)
udziatu ,uniepalniacza” dla uzyskania zmniej-
szenia wskaznika palnosci. Widac to na rys. 2.

Rysunek 2 jest rozwinieciem rysunku 1,
z uwzglednieniem otrzymanych wynikow ba-

5§ 88 38
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o 8 8 8

dan odpowiednio dla probek o rozwazanych
gestosciach 35 g/L i 60 g/L. Jak wspomniano
wczesniej, pomijajac réznice w producentach
materiatow oraz to, ze uzyskana wartos¢ wskaz-
nika palnosci dotyczyta réznych specyfikacji
(a zatem skupiajac sie jedynie na gestosci ma-
terialu) mozna ekstrapolowac, ze ilos¢ dodatku
,uniepalniacza” wptywa nieliniowo na zmniej-
szanie wskaznika palno$ci materiatu.
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Rys. 2. Wplyw procentowego dodatku ,uniepalniacza” na zmiane wskaznika palnoéci dla probek
o gestosciach60 g/L i 35 g/L w odniesieniu do danych z Rys. 1

Fig. 2. The impact of a percentage addition ,flame retardant” to change the flammability index for samples with
densities of 60 g/L and 35 g/L with respect to the data of Fig. 1

PRZETWORSTWO TWORZYW 6 (listopad — grudzien) 2016



