ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI POZNANSKIE]J

Nr 62 Organizacja i Zarzadzanie 2014

Andrzej NIEMIEC”

ZAGROZENIA BE’IZPIECZENSTWA PRACY
PRACOWNIKOW ZATRUDNIONYCH
NA KOMUNALNYCH SKEADOWISKACH ODPADOW

Osoby pracujace na terenie skltadowiska odpadow s3 narazone przede wszystkim na
kontakt z czynnikami szkodliwymi droga inhalacyjna oraz przez skore. Sposrod czynnikow
biologicznych najlepiej rozpoznane sa bakterie i grzyby mikroskopijne, stanowiace powaz-
ne zagrozenie zdrowotne. Ich kolonie rozwijaja si¢ w strukturze sktadowiska, skad sg emi-
towane do powietrza. Wszystko to stwarza znaczace zagrozenie dla bezpieczenstwa zycia
i zdrowia osob zatrudnionych w zaktadach oczyszczania $ciekow i na sktadowiskach odpa-
dow. Wystepujg tam niezwykle trudne warunki pracy, co wynika z zagrozen chemicznych,
biologicznych i mechanicznych. Wykonywanie czynnos$ci zawodowych w takich miejscach
wymaga uzycia wysoko wyspecjalizowanych narzedzi i urzadzen, a takze specjalistycznej
organizacji pracy. W artykule przedstawiono rozwdéj gospodarki odpadami komunalnymi
oraz najnowsze rozwigzania i standardy w dziedzinie przetwarzania odpadow.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie $rodowiska, sktadowisko odpadéw komu-
nalnych, substancje toksyczne, choroby, skazenie gleby, za-
grozenie zycia i zdrowia

1. WPROWADZENIE

Od szeregu lat jednym z najwazniejszych probleméw w ochronie $rodowiska
jest gospodarka odpadami, rozumiana jako dziatania na rzecz zmniejszenia ich
ilosci. Podczas rozktadu odpadéw dochodzi do chemicznego i mikrobiologicznego
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i1 podziemnych, co zagraza lokalnym
ujeciom wody pitnej nawet w bardzo oddalonych miejscach. Sktadowiska sa row-
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niez potencjalnym zrédlem zagrozenia epidemiologicznego ze wzgledu na praw-
dopodobienstwo wystgpowania w odpadach chorobotworczych szczepdéw bakterii
oraz groznych grzybow.

2. GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI
— RYS HISTORYCZNY

Zycie spoteczne powstato ok. 4500 lat p.n.e. Wtedy to zaczeto rezygnowaé z cia-
glego przemieszczania si¢ | zaktada¢ state osady. Ludzie na dtuzej wigzali si¢ z okre-
$lonym miejscem. Dluzsze przebywanie w ograniczonej przestrzeni wigze si¢ Z ko-
niecznos$cig jej zagospodarowania w celu bezpieczniejszego i wygodniejszego zy-
cia. Nie do zniesienia okazywato si¢ wykonywanie wszystkich funkcji fizjologicz-
nych i bytowych w miejscu stalego przebywania. Wyznaczono wiec sektory prze-
znaczone do jedzenia, spania i zatatwiania potrzeb fizjologicznych. W kolejnej
fazie rozwoju spolecznego rozwigzania wymagatl problem gromadzenia resztek
pokarmu w postaci kosci zwierzecych, ktore nie tylko zajmowaty cenne miejsce,
ale takze wabily rozne zwierzeta bedace zagrozeniem dla ludzi. Mniej istotng przy-
czyng gromadzenia odpadow poza miejscem spania byt zapach rozktadajacych si¢
resztek pokarmow z czym wigzata sie obecnos¢ insektow, dlatego tez nasi przod-
kowie zaczeli $wiadomie planowaé funkcjonowanie otoczenia. Zaczeto im prze-
szkadza¢ w bezposredniej bliskosci to, co utracito warto$¢ uzytkowa. Odpady za-
czgto usuwaé do miejsc poza osada, uprzednio gromadzac je na terenie domostw
w specjalnie do tego wydzielonych naczyniach glinianych lub w dotach, ktore poz-
niej oprozniano. Odpadami zasypywano nie tylko najblizsze doty naturalne, ale
takze wyschniete studnie, fortyfikacje, jeziora i rzeki.

Juz wiele wiekow przed naszg erg w Jerozolimie istnialo miejsce, gdzie sktada-
no niepotrzebne rzeczy i odpadki. Dolina Hinnom, zwana réwniez Gehenng, poto-
zona byla poza miastem i poczatkowo petnita funkcje sporego wysypiska $mieci.
Plemiona zamieszkujace tereny pustynne pality pozostatosci po swoim bytowaniu,
a popioty rozsypywaty poza domostwem. W zimnym Kklimacie pétnocnej i wschod-
niej Europy oddzielnie zebrany i wysuszony latem obornik zima stuzyt do ogrze-
wania ziemianek jako bardzo kaloryczne paliwo. Pierwsze przepisy dotyczace czy-
stosci wydano w Atenach w 20 r. p.n.e. Zebrane odpadki i fekalia nalezato wywo-
Zi¢ poza miasta na odlegto$¢ nie mniejsza niz 1 mila. Wowczas powstaty pierwsze
zorganizowane sktadowiska odpadoéw. W sredniowieczu odpady, ktorych przyby-
wato coraz bardziej, wyrzucano na niewybrukowane ulice, usypujac kopce, w kto-
rych Zerowaly szczury roznoszace nieznane dotychczas choroby. W Warszawie
$mieci zrzucano ze skarpy wislanej, az powstata Gora Gnojowa, od ktorej nazwano
ulice Gnojng, obecnie Celng [5]. Na poczatku XIV w. w wielu miastach wprowa-
dzono publiczne skrzynie na odchody zwierzece. Chiopi przywozacy w dni targo-
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we ptody rolne do miast byli zobowigzani do zebrania odchodow konskich, bydle-
cych i swinskich do specjalnych skrzyn, ktére nastepnie musieli zabra¢ na swoje
wozy i wywiez¢ do uzyzniania pol. Pozniej wprowadzono réwniez obowigzek
odbioru odpadow domowych, zobowigzujac mieszkancow do ustawiania podob-
nych skrzyn w swoich domostwach. W 1373 r. wydano w krolewskim stotecznym
mieécie Krakowie tzw. wilkierz, czyli miejski akt prawny dotyczacy zasad zacho-
wania czystosci w mieécie oraz usuwania odpadow statych i ptynnych. Wilkierze
byly ustawami wydawanymi przez rady miejskie, uzupehiajacymi istniejace prze-
pisy prawne zgodnie z biezacymi potrzebami miasta. Wiasciciele domow w Kra-
kowie zostali zobowigzani do zbierania nieczystosci ze swojej nieruchomosci oraz
z potowy ulicy. Sankcja za lekcewazenie tego przepisu byta kara pienigzna. Kra-
kowski przepis sanitarny byt jedng z pierwszych w &wczesnej Europie regulacji
W dziedzinie utrzymania czystosci i porzadku. Wyprzedzil podobne przepisy w Pary-
zu i w Wiedniu.

Gléwnym motywem wprowadzania gospodarki odpadami byt strach przed epi-
demiami. Zaczety powstawac oddzialy sanitarne odpowiadajace za utylizacje od-
padow. W potowie XVIII w. Warszawa mogla si¢ poszczyci¢ wlasnym przedsie-
biorstwem oczyszczania miasta pod nazwa ,, Tabor Miejski”. Powotal je Marszatek
Wielki Koronny Franciszek Bielinski, ktory w 1743 r. wprowadzit catkowity zakaz
Wyrzucania §mieci na ulice. Wywozono je w dalszym ciagu na Gére Gnojng do
1844 r., pomimo ze w 1722 r. sktadowania $mieci w tym miejscu zakazali tawnicy
miejscy, a nieco pozniej krol Stanistaw Poniatowski wyznaczyt nowy teren na wy-
sypisko $mieci przy starej prochowni u wylotu ulicy Mostowej. Przedsiebiorstwo
,»Tabor Miejski” nie funkcjonowato dtugo, gdyz zgodnie z wprowadzonymi przez
zaborce carskimi ukazami zamiatanie chodnikdéw i potowy jezdni nalezato do wia-
scicieli domostw, przy ktorych si¢ one znajdowaty.

W 1777 r. krél Stanistaw August wydat edykt, zgodnie z ktorym na wlasne po-
trzeby Papierni Krajowych galgany, papierowe widry, obrzyny pergaminowe,
okrawki skor oraz oweze nogi i inne rzeczy nadajgce sie¢ do przygotowania kleju
pod grozba kary trzeba bylo zbiera¢ oddzielnie. W ten sposob zapoczatkowano
pierwsza w Polsce selektywna zbiorke odpadoéw. Edykt opublikowano w Kwidzy-
nie, w jezykach niemieckim i polskim. Z czasem wybieraniem z pozostawionych
przed wyrzuceniem na bruk $mieci domowych rzeczy jeszcze przydatnych, takich jak
resztki jedzenia, ubrania i przedmioty codziennego uzytku, zajmowali si¢ gatganiarze.

W XIX w. zaggszczenie ludno$ci w miastach wzrastato i jednoczesnie wprowa-
dzano coraz wigcej adresowanych do mieszkancow i instytucji regulacji prawnych
zwigzanych z koniecznoscig utrzymywania higieny zycia. Wigkszos$¢ tych dyrek-
tyw stanowity normy spoteczne w formie nakazoéw i zakazow, ale mimo to higieni-
zacja Srodowiska zaczeta by¢ istotnym problemem. Dlatego tez w 1865 r. zatozono
dziatajaca do dzisiaj paramilitarng organizacje¢ charytatywna pod nazwa ,,Armia
Zbawienia”, ktora na poczatku swojego istnienia zajmowala si¢ zbiorka i przetwa-
rzaniem $mieci. W tym celu organizacja ta zatrudniata miejskg biedote, ktéra dzie-
ki temu mogta zarobi¢ na swoje utrzymanie. Niestety, odpady nadal byty wrzucane
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do rzek. Ludnos¢ byta wige narazona na kolejne epidemie. Wydarzenia, do ktorych
doszto w Hamburgu w 1892 r., zmienity ten stan rzeczy. Nieczystosci wrzucane
bezposrednio do rzeki Elby, bedacej zrodtem wody pitnej, staty si¢ zrodtem epi-
demii cholery, ktora pochtoneta 9000 mieszkancow. To spowodowato, ze rok poz-
niej powstala tam pierwsza w Niemczech spalarnia odpadow miejskich. W Polsce
pierwsza spalarni¢ odpadéw wybudowano w 1912 r. w Warszawie przy ulicy Spo-
kojnej. Byta ona potaczona z zaktadem dezynfekcyjnym. Zaprojektowat ja archi-
tekt Julian Lucjan Dzierzanowski herbu Grzymata. Dziatata do 1944 r., kiedy to
podczas dziatan wojennych zostata zniszczona. Kolejng wybudowano w 1927 r., na
poznanskim Szelagu. Byta to wowczas jedna z najnowocze$niejszych spalarni na
$wiecie i pierwsza taka fabryka nie tylko w Polsce, ale w calej Europie Srodkowe;.
Spalarnia na Szelagu pracowata do 1957 r. Jej dziatanie byto oparte na specjalnym
przygotowaniu dowozonych odpadow zmieszanych. Gdy $mieci docieraty do fa-
bryki, byly wysypywane do ogromnego dolu. Nastepnie specjalne urzadzenie
transportowato je do leja z ruchomymi ta$mami. Na taSmach $mieci przenoszone
byly do sita, ktore oddzielato czgsci mate od duzych oraz wychwytywato zelazo.
Kolejnym etapem byta praca wybieraczy, ktorzy recznie wybierali tekstylia i szkto.
Spalarnia byta wyposazona w specjalne filtry i wentylatory. Ostatecznym produk-
tem fabryki byl zuzel, ktory wykorzystywano w masie bitumicznej. Z poczatkiem
lat 50. XX w. spalarnie uznano za obiekty zbyt kosztowne w poréwnaniu z mniej
lub bardziej zorganizowanymi sktadowiskami odpadow.

Na $wiecie dominujgcym kierunkiem w gospodarowaniu odpadami stata si¢ se-
lektywna zbidrka odpadéw. Przetom wiekow to czas rowniez energetycznego wy-
korzystania odpaddéw. Pierwsza rgczng sortowni¢ wybudowano w Nowym Jorku
juz w 1898 r. Obstugiwata ona 116 tysiecy mieszancow i z dowozonej masy odzy-
skiwata 37% surowcoéw wtornych. Kilka lat pdzniej powstaly sortownie reczne
w Berlinie i Hamburgu. W Monachium sortownia mechaniczna byta oparta na
technologii przesiewania odpadow przez sita bebnowe i tasmy sortownicze. Byta to
metoda na tyle dobra, ze z powodzeniem stosuje si¢ ja do dnia dzisiejszego. Obec-
nie, wraz ze wzrostem konsumpcji, wzrosla tez od kilku do kilkunastu razy ilo$¢
odpadow wytwarzanych w gospodarstwach domowych.

W XX w. rozwoj przemystu motoryzacyjnego sprawit, ze juz pod koniec lat 20.
w Stanach Zjednoczonych i Europie prace reczne i konne zaprzegi zaczeto zaste-
powac z uzyciem pojazdow mechanicznych. Po 1970 r. zaczely powstawac spalar-
nie nowej generacji, w rownej mierze dbajace o wytworzenie energii elektrycznej
i cieplnej, jak i 0 ograniczenie nadmiernej emisji odprowadzanych do atmosfery
zanieczyszczen pytowych i gazowych. Pod koniec XX w. najwigcej spalarni byto
w Japonii (ponad 22 tysiace). Sa to jednak, w odréznieniu od spalarni budowanych
w Europie czy Stanach Zjednoczonych, mate obiekty o znaczeniu lokalnym [1].
W krajach Unii Europejskiej czynnych ich byto 437.

Z reguly obstuguja one duze aglomeracje miejskie lub maja charakter regional-
ny. W okresie powojennym w Polsce istniaty dwie spalarnie odpadéw komunal-
nych, w tym czynna do 1958 r. spalarnia odpadéw w Poznaniu.
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W czasach Polski Ludowej dobrze funkcjonowat system odzysku surowcoéw
wtornych. Oprocz ztomu, do miejsc zbidrek przynoszono spore ilosci makulatury
i butelek szklanych. Gtéwnie harcerze prowadzili specjalne akcje, chodzac od miesz-
kania do mieszkania i zbierajgc to, co mozna byto odda¢ do skupu. W zamian za to
otrzymywalo si¢ poszukiwane niegdys$ towary, jak garnki czy papier toaletowy.

Pierwszymi uczelniami w Polsce, ktorych programy naukowe i dydaktyczne
obejmowaly zagadnienia oczyszczania miast, byty politechniki Warszawska i Wro-
ctawska. To w nich powotano do zycia wydzialy inzynierii Sanitarnej, ksztatcace ka-
dry inzynieryjne W celu rozwigzywania problemow zwigzanych z higienizacja miast.

W Europie nowoczesna gospodarke odpadami zapoczatkowano w latach 60. ubie-
glego wieku. W Niemczech pierwsza ustawe 0 odpadach przyjeto w 1972 r. W Polsce
podobng ustawe uchwalono dopiero po transformacji ustrojowej, w 1998r.;
w 2001 r. dostosowano ja do zasad unijnych. Wyznaczono wéwczas hierarchi¢
postepowania z odpadami. Do 1990 r., panstwo nie chciato zauwaza¢ problemu
odpadéw. Przekazanie odpowiedzialnosci za gospodarkg odpadami komunalnymi
gminom oraz umozliwienie komercjalizacji i prywatyzacji zwigzanych z nig ustug
zapoczatkowaty proces budowy krajowego systemu postgpowania wobec tego
ztozonego zagadnienia. Ustawa o utrzymaniu porzadku i czysto$ci w gminach
z 1996 r., a nastgpnie ustawy o odpadach z lat 1998 i 2001 okreslity sposob poste-
powania wobec zagadnienia, ktore w praktyce nie wymagato dotychczas wyspecja-
lizowanych kadr. Okazato si¢, ze ze wzgledu na ztozono$¢ przedmiotu osoby zaj-
mujace si¢ gospodarka odpadami muszg dysponowac nieznang dotychczas wiedza
nie tylko techniczna i technologiczna, ale rowniez prawnicza i ekonomiczna.

W 1992 r. zapoczatkowano sprzedaz niedoinwestowanych zakltadow oczysz-
czania miast prywatnym firmom zagranicznym. Szczecin i Poznan sprzedaty miej-
skie zaktady niemieckiej firmie Remedis Sp. z 0.0. Tym samym wigkszg czgsé
rynku wywozu odpadow komunalnych w Polsce przejely duze prywatne firmy
zagraniczne, funkcjonujace glownie w duzych miastach. W 1993 r. uchwalono
miejski system gospodarki odpadami, przyjmujac, ze jest to zespdt komplekso-
wych i zintegrowanych dziatan zwigzanych z iloscia i jakoscia odpadéw komunal-
nych, uzytkowych i przemystowych. Byt to przelomowy jak na tamte akt prawny
regulujacy gospodarke odpadami i obejmujacy swoim zasiegiem caty obszar kraju.
Kompleksowos¢ systemu polegata na objeciu jego zakresem wszystkich odpadow
komunalnych, przemystowych i uzytkowych powstajacych na terenie miast, bez
wzgledu na miejsce ich powstawania. Takie rozwigzanie prawne funkcjonowato do
czasow obecnych. Zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. wprowadzono zasa-
de¢ przetwarzania odpadow w taki sposob, by co najmniej 70% substancji ulegato
utylizacji. Jest to akt prawny dostosowany do wymagan Unii Europejskiej.
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3. CZYNNIKI ZAGRAZAJACE BEZPIECZENSTWU PRACY

Sktadowanie odpadow jest jednym z wielu problemow wspotczesnego Swiata,
dlatego tez niezmiernie wazny jest wlasciwy system ich zagospodarowania. Wraz
z rozwojem techniki zmienita si¢ tez struktura odpadow. Niegdys$ byty to gtdéwnie
popioty i resztki organiczne, a obecnie najwigksza czgs¢ masy odpadowej stanowig
tworzywa sztuczne, materiaty pochodzenia chemicznego oraz metale. W obecnych
czasach gromadzenie odpadow na sktadowiskach stato si¢ najczeSciej stosowang
i najbardziej popularng metoda usuwania i unieszkodliwiania nieczystosci. Wspot-
czesne zaktady w rzeczywisto$ci zajmuja si¢ nie tylko skladowaniem, ale i prze-
twarzaniem odpadow. Wymuszaja to coraz bardziej restrykcyjne przepisy dotycza-
ce ochrony $rodowiska i unieszkodliwiania odpadéw. Standardowe sktadowisko
odpadéw komunalnych wyposazone jest w lini¢ sortownicza do recyklingu,
w kompostowniki, a niektére zaktady posiadajg system odgazowania metanu pota-
czony z agregatami pradotwérczymi. Zaktady przetwarzania odpadéw komunal-
nych stwarzajg wiele zagrozen dla srodowiska naturalnego, m.in. powoduja zanie-
czyszczenia powietrza, wody i gleby. Szczegodlnie niebezpieczne sg powstajace
odcieki, zawierajace duzo substancji niebezpiecznych, takich jak substancje orga-
niczne BZTS5 1 ChZT, a takze weglowodory aromatyczne, kwasy karboksylowe,
alifatyczne, terpeny, fenole, metale cigzkie i inne.

Zgodnie z art. 53 ust. 5 pkt. 2 i 4 ustawy Prawo ochrony $rodowiska (POS), in-
strukcja eksploatacji sktadowiska odpadoéw musi zawiera¢ ustalenia dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodne z zapisami kodeksu pracy oraz rozporzg-
dzen: w sprawie ogolnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy w miegjskich przedsiebiorstwach oczyszczania,
a takze nie powodowac zagrozenia zdrowia i zycia ludzi lub §rodowiska. Zarzadza-
jacy sktadowiskiem odpadéw sa zobowigzani zgodnie z zapisami POS (art. 59, ust.
1, pkt 4) do spetlnienia wymagan sanitarnych, wymogow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisow przeciwpozarowych, nad czym sprawujg kontrole inspekto-
rzy ochrony érodowiska i inspektorzy sanitarni (POS art. 59, ust. 3 i 4). Reczna
segregacja odpadow wymaga stosowania pomieszczen wentylowanych oraz odzie-
zy i masek ochronnych. Wykonywanie czynno$ci recznej selekcji na tasmie ru-
chomej zilustrowano na rys. 1.

W dobie globalnego kryzysu ekonomicznego wydaje si¢, ze W rozwoju ergo-
nomii nie uwzglednia si¢ zakladow oczyszczania $ciekow i sktadowisk odpadow.
A przeciez wystepuja tam niezwykle trudne warunki pracy, zwiazane z zagroze-
niami chemicznymi, biologicznymi i mechanicznymi. Wykonywanie czynnosci
zawodowych w takich warunkach wymaga wysoko wyspecjalizowanych narzedzi
i urzadzen, ktore powinny spelnia¢ najwyzsze standardy ergonomii. Jest to wyzwa-
nie dla ergonomii korekcyjnej, ktora zajmuje si¢ analiza istniejacych stanowisk
pracy pod katem ich dostosowania do psychofizycznych mozliwos$ci pracownikow
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oraz formutowaniem zalecen majacych na celu polepszenie warunkdéw pracy,
zmniejszenie istniejagcych obcigzen oraz poprawe wydajnosci i jakosci pracy [3].

= N

Rys. 1. Zaktad przetwarzania odpadéw komunalnych Sanikom Sp. z 0.0. w Lubawce

W powszechnej $§wiadomosci spotecznej istnieje opinia, ze sktadowiska odpa-
dow stanowia przede wszystkim zagrozenie dla Srodowiska naturalnego. Dlatego
tez w ostatniej dekadzie powstato bardzo mato rozwigzan ergonomicznych maja-
cych na celu minimalizacj¢ zagrozen dla zycia i zdrowia pracujacych tam osob.
Glowne regulacje prawne w tym zakresie ujeto w kodeksie pracy. W $wietle tych
przepiséw pracodawca jest zobowigzany do poinformowania pracownika o ryzyku
zawodowym zwigzanym z wykonywana przez niego pracg. Mowi si¢ 0 tym szcze-
gotowo W § 39 rozporzadzenia MPIPS [4] (art. 226 kodeksu pracy). Przez ryzyko
zawodowe nalezy rozumie¢ mozliwos¢ wystapienia zwigzanych z wykonywang
praca niepozadanych zdarzen powodujacych straty, w szczegdlnosci niekorzyst-
nych skutkdéw zdrowotnych bedacych wynikiem zagrozen zawodowych wystepu;ja-
cych w $rodowisku pracy lub zwigzanych ze sposobem wykonywania pracy [5].
Do oceny poziomu ryzyka, z jakim pracownik moze sie spotka¢ na stanowisku
pracy, niezbedna jest analiza stanowiska pracy i procesu technologicznego, wypo-
sazenia, organizacji pracy itp. Wazne roéwniez jest sporzadzenie listy czynnikow
szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych dla zdrowia wystepujacych przy okre-
slonej pracy, a takze ustalenie metod badan i pomiaréw oraz przeprowadzenie ich
przez akredytowane przez PCA lub upowaznione przez WSSE laboratorium ba-
dawcze. Pracodawca powinien rowniez oceni¢ uzyskane wyniki oraz dokona¢ ana-
lizy przyczyn wystepujacych zagrozen, podja¢ probe ich wyeliminowania i ustali¢
listg przedsigwzig¢ niezbednych do ich ograniczenia [6]. Nie zmienia to jednak
faktu, ze na sktadowiskach odpadow wystepuje duza liczba szkodliwych czynni-
kow. Zgodnie z obowigzujaca definicjg czynnikiem niebezpiecznym jest czynnik,
ktorego oddziatywanie na pracujgcego prowadzi lub moze prowadzi¢ do urazu
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(PN-Z-08052:1980 i PN-N-18001:1999). Czynnikiem szkodliwym nazywamy
czynnik, ktérego oddziatywanie na pracujacego prowadzi lub moze prowadzi¢ do
schorzenia (PN-Z-08052:1980 i PN-N-18001:1999). Czynnikiem ucigzliwym jest
czynnik, ktérego oddzialywanie na pracujacego moze spowodowac zte samopo-
czucie lub nadmierne zmgczenie, nie powodujac jednak trwalego pogorszenia stanu
zdrowia pracownika (PN-N-18001: 1999). W zaleznos$ci od charakteru dziatania
czynniki szkodliwe i niebezpieczne wystgpujace podczas pracy dzieli si¢ na naste-
pujace grupy [7]: fizyczne, chemiczne, biologiczne i psychofizyczne. Zasady oce-
ny, z jakimi czynnikami chemicznymi i pylowymi mamy do czynienia na stanowi-
skach pracy w okreslonych warunkach i przy okreslonym sposobie wykonywania
pracy, dobrze ujeto w PN-EN 689:2002. Uzupelnieniem tej normy jest standard
PN-Z-04008-7:2002, obowigzujacy w kraju od wielu lat, a ostatnio znowelizowany
z uwzglednieniem wymogdéw unijnych. Wartosci najwiekszych dopuszczalnych
stezen lub natgzen czynnikow szkodliwych i niebezpiecznych sg podane w kolej-
nych edycjach rozporzadzen. Ze wzgledu na wystepujace na sktadowiskach zagro-
zenia, spowodowane gtéwnie czynnikami fizycznymi, chemicznymi i biologicz-
nymi, kazdy organizator pracy zgodnie z zapisami wyzej wspomnianych rozporza-
dzefh musi udostgpni¢ pracownikom osobne pomieszczenia do spozywania posit-
kow i ochrony w czasie niepogody 0raz pomieszczenia do mycia z biezaca cieply
i zimng woda, a takze zapewni¢ im dostep do czystej wody zdatnej do picia. Ruch
pojazdow winien si¢ odbywaé po wyznaczonych trasach. Nalezy zadba¢, by grunt
nie mogt si¢ obsuwac pod cigzarem pojazdow poruszajacych si¢ po sktadowisku.
Na sktadowiskach podczas usuwania odpadow najczesciej wystepuja zagrozenia
mechaniczne, nalezy jednak bra¢ pod uwage takze zagrozenia chemiczne i biolo-
giczne. Najczesdciej wystepuje zagrozenie potknieciem, poslizgnieciem i upadkiem;
wazne zagrozenie stanowi nieprzyjazny dla cztowieka mikroklimat prowadzacy do
rozstroju zdrowia, przegrzania, przezigbienia oraz zaprdszenia oczu i zatrucia. Naj-
czgsciej wystepujace zagrozenia wymieniono w tabeli 1 [2].

Pracodawcy 1 osoby kierujace zaktadem w ich imieniu musza posiada¢ odpo-
wiednia wiedz¢ na temat swoich powinnosci oraz obowigzujacych przepisow
w zakresie ochrony pracy. Musza tez potrafi¢ t¢ wiedz¢ zastosowac¢ w praktyce.
W przeciwnym razie mogg si¢ narazi¢ nie tylko na konsekwencje finansowe zwig-
zane z odpowiedzialno$cig odszkodowawczg wobec pracownikow, ale tez na kon-
sekwencje karne. Obowigzek zapewnienia pracownikowi bezpiecznych warunkow
pracy oraz ochrony zycia i zdrowia ma charakter bezwzgledny [10]. Oznacza to, ze
jego spetnienie nie jest uzaleznione od mozliwo$ci finansowych lub organizacyj-
nych pracodawcy i zadna ewentualna przeszkoda ani trudno$¢ nie zwalnia go z tej
odpowiedzialnosci.

Procesy fizjologiczne decydujace o sprawnos$ci organizmu cztowieka przebiega-
ja w $cistym zwigzku z warunkami materialnego $rodowiska pracy. Analiza tych
warunkow umozliwia ustalenie, kiedy sa one optymalne dla prawidlowego prze-
biegu proceséw pracy. Z punktu widzenia pracy na sktadowisku odpadoéw istotne
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Tabela 1. Zagrozenia wystepujace na sktadowiskach odpadéw komunalnych

Zagrozenie Zrédlo zagrozenia Mozliwe skutki
Potkniecie i upadek, nierowny teren, doj$cie do kom- | ztamania konczyn, zwichnigcia,
poslizgnigcie paktora lub innych maszyn sttuczenia

Przeciazenie uktadu
ruchu

kierowanie
przetaczanie
cigzarOw

cigzkim  sprzetem,
lub  przenoszenie

schorzenia ukladu kostnego oraz
inne dlugotrwale i nawracajace do-
legliwosci uktadu mig¢éniowo-szkie-
letowego

Mikroklimat, prze-
grzanie, przezigbienie

praca na wolnym powietrzu zima
i latem

udar cieplny, zapalenie ptuc, oskrze-
li, zatok

Zaproszenie oczu pyly unoszace si¢ nad sktadowi- | zapalenie spojowek, uszkodzenie
skiem rogowki

Zatrucie kontakt z wyziewami ze sktado- | skutki dziatania halucynogennego
wiska, substancjami przywozo- | i choroby wynikajgce z toksycznego
nymi na sktadowisko dziatania materiatow

Poparzenie kontakt z rdéznymi materiatami | rany skory dloni i innych czgéci

chemiczne przywozonymi na sktadowisko | ciala

lub ze $rodkami dezynfekcyjnymi
stosowanymi na sktadowisku

Alergia, zagrozenie
biologiczne

kontakt z réznymi materiatami
przywozonymi na sktadowisko
lub z pytami na sktadowisku

astma, wysypki, infekcje, choroby

Skaleczenie o ostre

kontakt z réznymi materiatami

zranienia rak i noég

krawedzie przywozonymi na skladowisko,
obstuga codzienna maszyn

Uderzenie, transport odpadow, poruszajace | zmiazdzenie, ztamania, pottuczenia

przygniecenie si¢ po sktadowisku pojazdy

Ugryzienie szczury, owady, psy rany, choroby odzwierzece

przez zwierzgta

Zakazenie WZW kontakt z réznymi materiatami | uszkodzenie organdéw wewngtrz-

typuBiC przywozonymi na sktadowisko nych, sporadycznie $mieré¢

Hatas halas emitowany przez pracujace | zmeczenie hatasem, uszkodzenia
na sktadowisku maszyny stuchu

Wibracje przenoszenie drgan podczas Ob- | zmeczenie, choroba wibracyjna,
stugi ciezkiego sprzetu, kompak- | uszkodzenia uktadu ruchu, uktadu
toréw, spychaczy, koparek, nerwowego

Upadek z pojazdu wsiadanie i wysiadanie z pojaz- | ogdlne pottuczenie, ztamania kon-
dow czyn

Uderzenie wyposazenie kabin pojazdéw potluczenia, ztamania kofnczyn

0 przedmioty

Pochwycenie przez
obracajace si¢
elementy maszyn

obstuga codzienna i drobne na-
prawy sprzgtu

ztamania, zmiazdzenia palcow

Pozar

samozapton odpadow

poparzenie, sporadycznie $mier¢

Poparzenie termiczne

obstuga codzienna i drobne na-

prawy sprzetu

drobne poparzenia
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jest spelienie norm higienicznych w zakresie hatasu, drgan, mikroklimatu, a
przede wszystkim zanieczyszczen i zapylenia powietrza. Szkodliwe oddziatywanie
tych czynnikow na organizm ludzki zalezy od ich ilosciowej lub jakosciowej cha-
rakterystyki na stanowisku pracy [11]. Decydujace znaczenie majg czas ich dziata-
nia oraz nate¢zenie. Rozsgdek nakazuje tworzenie takich $rodkéw transportu, aby
minimalizowa¢ negatywne, a maksymalizowac pozytywne skutki ich eksploatacji —
zaré6wno w odniesieniu do ludzi, jak i do srodowiska przyrodniczego, ktorego sami
jestesmy czescig.

Czesto pojawia si¢ pytanie dotyczace relacji migdzy ergonomia i bezpieczen-
stwem pracy. Najprostsza odpowiedz brzmi: bezpieczenstwo pracy zapewnia
ochrone zycia cztowieka, a ergonomia ochrong jego zdrowia. Dlatego tez zapew-
nienie bezpieczenstwa podczas pracy na sktadowisku odpadow jest zagadnieniem
bardzo waznym, podobnie jak zapewnienie ergonomicznych warunkéw pracy
zmniejszajacych ucigzliwo$¢ wykonywanych czynnosci.

Dotychczas podstawowa maszyng stosowang na komunalnych sktadowiskach
odpadow byt kompaktor, stuzacy do zageszczania i porzadkowania pryzmy odpa-
dow. W zwigzku z jego stosowaniem rozszerza si¢ katalog przepisow BHP obo-
wiazujacych na sktadowisku o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia
2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn
i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz.U. nr 118, poz. 1263). W rozporzadzeniu tym wprowadzono wymog posiada-
nia przez osoby obstugujace maszyny do robot ziemnych uprawnien Instytutu Me-
chanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego w Warszawie. Najczestsza niepra-
widlowoscia organizacyjna jest brak utwardzonego, wydzielonego i bezpiecznego
miejsca postoju maszyny, w ktorym mozna dokonywacé jej codziennych przegla-
dow i konserwacji [12]. Kazdorazowo po zakonczonej pracy maszyna powinna by¢
myta i odkazana. I cho€ jest to pojazd o szczegélnej konstrukcji mechanicznej,
zostal w standardowo wyposazony w rozwigzania techniczne chronigce operatora
przed kontaktem z czynnikami chorobotworczymi podczas obowigzkowego odka-
zania i mycia pojazdow. Aby zminimalizowa¢ zagrozenia wystepujace podczas
pracy na tym stanowisku, przyjmuje si¢ okreslone zasady organizacji pracy. Opera-
tor kompaktora powinien w celu codziennej obstugi maszyny wsiada¢ do niej na
czystym, utwardzonym miejscu postoju. Nastepnie, jezeli nie nastapi awaria sprze-
tu, przez caly czas pracy nie powinien wychodzi¢ z kabiny. Dzigki temu moze
unikng¢ bezposredniego kontaktu z odpadami. Podczas przerwy w pracy i po jej
zakonczeniu maszyna kazdorazowo powinna by¢ myta i transportowana na wyzna-
czone miejsce. Sa to jednak teoretyczne zalecenia, ktorych trudno bezwzglednie
przestrzegac. Struktura sktadowanych odpadow jest tak nieregularna, ze przesuwa-
jac je i ugniatajac, co jaki$ czas nalezy usuwaé blokady. Operator musi wowczas
opusci¢ kabing, a wracajac do niej, wnosi zanieczyszczenia. Najbardziej ucigzliwy
jest odor rozktadajacych si¢ nieczystosci, przed ktorym obecnie na sktadowisku nie
ma schronienia. Na t¢ ucigzliwo$¢ najbardziej sg narazeni pracownicy poruszajacy
si¢ pieszo. Uciagzliwe gazy powstajg na skutek rozktadu resztek organicznych
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w beztlenowej fermentacji metanowej [9]. W ich otoczeniu pojawiajg si¢ w powie-
trzu zwiazki azotu i siarki, tj. aminy (trimetyloamina, putrescyna i kadaweryna),
zwiazki heterocykliczne: indol i skatol oraz amoniak, siarkowodor, tiole, tj. penta-
no-2-on-4-tiol oraz 2,5-dihydro-2,4,5-trimetylotiazol, sulfidy i disulfidy, a takze
tlenek wegla, dichloroetany, aceton, akrylonitryl, disiarczek wegla, chlorometan,
dichlorodifruorometan, dichlorometan, siarczan dimetylu, etylobenzen, siarkowo-
dor, butan-2-on (metyloetyloketon), trichloroeten, tetrachloroeten, chloroeten
(chlorek winylu), ksylen, toluen, benzen. Niekiedy wystepuja rowniez zwiazki
organiczne, zwlaszcza kwasy karboksylowe — kwas octowy, alkohole — metanol,
etanol, propan-2-ol i aldehydy. W powietrzu wystepuja tez tlenki siarki i azotu oraz
spaliny z silnikéw wysokopreznych. Z proceséw zachodzacych przy kompostowa-
niu wydzielajg si¢ sladowe ilosci chlorobenzenéw, chlorofenoli, benzenu i etylo-
benzenu oraz pewne ilosci siarczanu dimetylu, tioli, etylobenzenu, ksylenu, tolu-
enu, a rOwniez nieco wiecej acetonu, octanu metylu, butan-2-onu. Sa to gazy, kto-
rych emisja ma charakter dyfuzyjny. Natezenie emisji jest zwigzane nierozigcznie
z warunkami klimatycznymi, zwlaszcza w okresie nat¢zonych wiatrow, deszczu,
mgiet i zmiennej temperatury [8].

Sposrod wszystkich wymienionych powyzej gazéw nadzorowanych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r.
[15] i pozostatych, w najwiekszym stezeniu na sktadowisku, czyli w srodowisku
pracy, wystepuja: metan, dwutlenek wegla, tlenki azotu, tlenek wegla, w mniejszej
iloéci aceton, octan metylu, butan-2-on oraz w niewielkich ilosciach ditlenek siarki,
siarczan dimetylu, tiol (moze reprezentowanych przez butano-1-tiol), ksylen i tolu-
en [16]. Na warunki pracy na sktadowisku réwniez Zle oddziatuja warunki mikro-
klimatyczne, szczegolnie silny wiatr i zmienna temperatura. Takie czynniki powo-
duja wtoérng emisje, zachodzaca gtéwnie w okresie letnim, w dniach bezdeszczo-
wych, gdy powierzchnia sktadowiska jest sucha. Pylenie wystepuje tez podczas
roztadunku transportowanych odpadow i wskutek mechanicznego oddzialywania
W sytuacji, gdy przemieszczanie odpadoéw i niwelowanie sktadowiska nastepuje
z uzyciem spychacza lub kompaktora.

Zazwyczaj wtorna emisja pylu ze skladowiska odpadéw komunalnych ma nie-
wielki wptyw na $rodowisko pracy ze wzgledu na wilgotno$¢ tych odpadow. Naj-
istotniejszym zrodtem zapylenia sg przejazdy pojazdéw transportowych niecutwar-
dzonymi drogami w obrebie sktadowiska i ich roztadunek. Emisji pytow towarzy-
szy tworzenie si¢ bioareozoli, ktore zawierajag mikroorganizmy i ich fragmenty
oraz wytwarzane przez nie toksyny. Innymi czynnikami fizycznymi, z ktorymi
maja do czynienia pracownicy zatrudnieni na sktadowisku, sa hatas i drgania. Za-
grozenia te oddzialuja na operatorow cigzkiego sprzgtu pracujacego na sktadowi-
sku: kompaktorow [14], spychaczy, tadowarek, rowniarek oraz na kierujacych
$mieciarkami i innymi pojazdami cig¢zkimi.
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4. ODDZIALYWANE CZYNNIKOW UCIAZLIWYCH

Poruszajace si¢ elementy maszyn, ruchome elementy urzadzen, przemieszczaja-
ce si¢ materialy, masy, ostre krawedzie czy wystajace elementy s3 fizycznymi
czynnikami niebezpiecznymi. Ucigzliwosciami sa zmienne warunki klimatyczne,
szczegblnie zmiany temperatury i wilgotnosci oraz podmuchy wiatru. Zagrozenie
zdrowia i zycia 0sOb pracujacych na sktadowisku moze by¢ rowniez zwigzane
Z manewrowaniem, wytadunkiem odpaddw, rozgniataniem, prasowaniem i zagesz-
czaniem, ksztaltowaniem wierzchowiny odpadow, usypywaniem przektadkowych
izolacyjnych warstw ziemi i gruzu, naprawami i konserwacja sprzetu [15]. Towa-
rzyszace emisji pytow bioareozole zawierajg mikroorganizmy i ich toksyny. Cze-
sciowo odor jest redukowany przez instalacj¢ odgazowujaca zamontowana w pry-
zmie odpadow. To jednak powoduje, ze w tym miejscu pracy maja zastosowanie
kolejne obwarowania prawne. W zwiazku z odzyskiem biogazu oraz przetwarza-
niem go na energie elektryczng na sktadowisku obowigzujg przepisy elektroenerge-
tyczne dotyczace instalacji i sieci. Ponadto wlasciwosci toksyczne oraz palne,
a nawet wybuchowe, w zaleznosci od sktadu biogazu wymagaja prawidtowej orga-
nizacji pracy zwigzanej z konserwacja i obsluga tej instalacji. Pierwszym z obo-
wigzkow jest zatrudnienie osob z odpowiednimi uprawnieniami do obslugi urza-
dzen gazowych i pradotworczych. W celu zabezpieczenia pracownikow przed tok-
sycznymi wiasciwosciami biogazu nalezy okresli¢ zakres prac, gdzie wymagany
jest pomiar sktadu gazu i obecnosci tlenu. Dotyczy to szczeg6lnie prac ponizej
powierzchni terenu (np. studzienki rewizyjne) czy w zamknigtych pomieszcze-
niach, gdzie gazy moga si¢ gromadzi¢. Ponadto zgodnie z dokumentem ATEX
nalezy wyznaczy¢ strefy zagrozenia wybuchem i zapewni¢ odpowiednie narzedzia
oraz organizacje¢ pracy nakazujaca wykonywanie pracy kazdorazowo przez dwie
osoby. Liczne regulacje i przepisy obowigzujace na komunalnych sktadowiskach
odpadow narzucaja wysoki rezim pracy. Dlatego tez zapotrzebowanie na wsparcie
ergonomiczne jest bardzo duze.

Jednym z najistotniejszych zadan utatwiajacych prace na sktadowiskach odpa-
dow jest zabezpieczenie pracownika przed zagrozeniami biologicznymi. Nalezy
jak ‘najbardziej ograniczy¢ jego bezposredni kontakt z odpadami, bioaerozolem
oraz pytem mogacym zawiera¢ czastki chorobotworcze. Obecnie w tym celu izolu-
je si¢ pracownikow od odpadow przez zastosowanie odpowiedniej odziezy i obu-
wia roboczego, a takze zapewnia si¢ im warunki sanitarne umozliwiajace utrzyma-
nie higieny.

Osoby pracujace w bezposrednim kontakcie z odpadami na sktadowiskach po-
winny korzysta¢ z oddzielnych pomieszczen higieniczno-sanitarnych oraz szatni
przepustowych (odziez robocza — umywalnia z natryskami — szatnia czysta). Po-
nadto sktadowisko winno by¢ zaopatrzone w stanowiska do mycia obuwia robo-
czego, aby odpady nie byty wnoszone do pomieszczen socjalnych czy biur [16]. Na
kontakt z czynnikami chorobotworczymi sg bardzo narazeni pracownicy zajmujacy
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si¢ odkazaniem pojazdéw i maszyn. Proces z wykorzystaniem wody pod ci$nie-
niem powoduje rozproszenie na stanowisku ,,mgly” oraz zagrozenie opryskania
pracownika. Na tych stanowiskach konieczne jest stosowanie odziezy izolujace;.
Oczywiscie odziez robocza musi by¢ odkazana przez pracodawcg i niedopuszczal-
ne jest uzytkowanie odziezy skazonej do innych celow lub pranie jej przez pra-
cownikow w domu. Ale taka organizacja pracy stosowana jest od dziesigcioleci.
W tym czasie znacznie zmienila si¢ struktura odpadow. Poczatkowo miejskie
smieci sktadaty si¢ gtownie z popiolu pochodzacego z domowych palenisk prze-
mieszanego z resztkami kuchennymi. Z czasem zwigkszata si¢ ich ilo$¢ i zmieniala
struktura. Ubywato popiotu, za§ przybywalo opakowan, starych sprzetéw domo-
wych i1 wszelakich plastikow oraz odpadéw poremontowych. Obecnie najbardziej
ucigzliwe sa odpady wykonane z masy kartonowo-plastikowe;j, ktorej rozktad trwa
nawet kilkaset lat, oraz odpady stuzace do utrzymania higieny osobistej np. pam-
persy i podpaski.

Przy obecnym tempie gromadzenia $mieci miejsca na sktadowisku szybko
ubywa, dlatego tez trzeba nim gospodarowaé¢ mozliwie najbardziej racjonalnie, by
wystarczyto na jak najdtuzej. Glownym sposobem na zmniejszenie objgtosci wy-
sypiska jest wprowadzenie catkowitej segregacji Smieci, w nastepstwie ktorej udaje
si¢ odzyska¢ to, co mozna wtdérnie przetworzy¢. Metody segregacji odpadow sa
stosowane od wielu dziesigcioleci. Pracownicy stoja przy ruchomej tasmie, na kto-
rej przesuwajg si¢ nieczystosci, ktore nalezy segregowac¢ do wyznaczonych pojem-
nikow. Jest to szczeg6lnie ucigzliwa praca, wykonywana w pozycji pochylongj,
w pomieszczeniu bez whasciwej wentylacji i z tego powodu w upalne dni przegrza-
nym, a zimg nadmiernie wychtodzonym, w odorze rozktadajacych si¢ odpadow.
Sugerowane noszenie masek nie jest wygodne i przez to niestosowane przez pra-
cownikéw. Osoby pracujgce na sktadowiskach, w kompostowniach i przy usuwa-
niu odpadéw sg narazone przede wszystkim na kontakt z czynnikami szkodliwymi
droga inhalacyjng oraz przez skorg. Skutki zdrowotne tej pracy nalezy podzieli¢ na
trzy grupy: infekcje, choroby przewlekle i alergie. Infekcje to przede wszystkim
choroby zakazne. Choroby przewlekte to np.: chroniczne zapalenie oskrzeli lub
tzw. zespot objawow toksycznych wywotlany pytem organicznym lub inne wyzej
wymienione. Szczegblnie dokuczliwe sg alergiczne choroby uktadu oddechowego,
tj. astma czy alergiczne zapalenie pecherzykow plucnych. Typowym schorzeniem
sg podraznienia bton $luzowych oczu i nosa. Wystepuja tez choroby alergiczne
skory [17]. Obecnie brakuje elementarnych rozwigzan z zakresu ergonomii fago-
dzacych uciazliwosci takiej pracy. Na kazdym komunalnym sktadowisku odpadow
nie bez znaczenia jest rowniez produkcja kompostu z resztek organicznych oraz
prasowanie $§mieci o duzej objetosci, ktore to prace rOwniez wigza si¢ z narazeniem
na ucigzliwos$ci 1 zagrozenia. Warto tez dodac, ze oprocz ludzi na sktadowisku
przebywa wiele gatunkow zwierzat i owadow roznoszacych szkodliwe wirusy
i bakterie.
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5. REGULACJE PRAWNE OBOWIAZUJACE
NA SKEADOWISKACH ODPADOW

Przepisy i regulacje prawne obowigzujace obecnie na sktadowiskach odpadow
dotycza wytacznie ogdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. A przeciez
miejsce, gdzie sktadowane sg odpady, to zaktad pracy, w ktorym zatrudnia si¢ lu-
dzi. Przepisy regulujace podstawowe obowigzki pracodawcoOw w zakresie bezpie-
czenstwa i higieny pracy [14] odnoszg si¢ do wszystkich zaktadow pracy bez wy-
jatku, bez uwzglednienia szczegdlnych warunkow wystepujacych na sktadowi-
skach odpadéw, chociaz trudno je porowna¢ do warunkow wystepujacych w in-
nych miejscach zatrudnienia os6b. Mimo to, jesli wezmie si¢ pod uwage zagadnie-
nia bezpieczenstwa i higieny pracy w procesach zagospodarowania odpadéw, skta-
dowisko na pozér wydaje si¢ miejscem spokojnym, pewnym, o powtarzalnych
procesach pracy. Dopiero gdy rozpatruje si¢ zadania, jakie ciaza na przedsigbior-
stwie, oraz przepisy regulujace Organizacj¢ pracy, pojawia si¢ problem ze zdefi-
niowaniem regulacji prawnej tego obiektu. Dlatego tez w trosce o bezpieczenstwo
zatrudnionych osob w art. 212 kodeksu pracy przewiduje si¢ narzucenie pracodaw-
Cy wylacznie ogdlnych obowigzkow:

organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczen-

stwa i higieny pracy;

— zapewnianie sprawnosci $§rodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem;

— organizowanie procesow pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
wypadkami i chorobami zawodowymi;

— troska o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia tech-
nicznego oraz $rodkow ochrony zbiorowej;

— wymaganie od pracownikow przestrzegania przepisoéw i zasad bezpiecznej pracy;

— zapewnianie wykonania polecen lekarzy sprawujacych opieke nad pracowni-
kami.

Ponadto pracodawcy sa zobowigzani do:

— zapewnienia, aby budowa, przebudowa i eksploatacja obiektéw budowlanych,
w ktorych przewiduje si¢ lub wykorzystuje pomieszczenia pracy, byly prowa-
dzone zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy (art. 213 i1 214);

— odpowiedniego zabezpieczenia maszyn, narzedzi i innych urzadzen technicz-
nych (art. 216) oraz niedopuszczania do stosowania materialow i technologii
bez uprzedniego ustalenia stopnia ich szkodliwosci dla zdrowia pracownikow
i podjecia odpowiednich srodkow profilaktycznych (art. 220);

— przestrzegania zakazu stosowania substancji chemicznych nieoznakowanych,
bez kart charakterystyki i bez opakowan zabezpieczajacych przed ich szkodli-
wym dziataniem, pozarem lub wybuchem (art. 221);
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— zastgpowania substancji i czynnikéw rakotworczych substancjami i czynnikami
mniej szkodliwymi dla zdrowia (art. 222) oraz rejestrowania prac, przy ktorych
te zagrozenia wystepuja;

— ochrony pracownikéw przed promieniowaniem jonizujacym (art. 223);

— nieodptatnego doreczania pracownikom $rodkow ochrony indywidualnej,
odziezy i obuwia roboczego, zabezpieczajacych przed dzialaniem czynnikow
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia (art. 237);

— zapewnienie wstepnego i okresowego przeszkolenia pracownikow w_zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy (art. 237).

W wywigzywaniu si¢ z tych obowiazkéw pracodawcdéw maja wspomagaé orga-
ny panstwa, konstruktorzy i producenci maszyn, urzadzen i chemikaliow oraz in-
stytuty naukowe. | tak na przyktad: ministrowie pracy i polityki spotecznej oraz
zdrowia zostali zobowigzani do wydania wielu przepisow wykonawczych do ko-
deksu, a takze konstruktorzy i producenci do konstruowania i budowania maszyn
i urzadzen w taki sposob, aby ochroni¢ pracownika przed urazami, hatasem, wibra-
cja lub porazeniem pradem elektrycznym. A zatem ze wzgledu na bardzo ogdlng
regulacje prawng dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy na sktadowiskach od-
padow niektore procesy pracy wymagaja bardziej szczegotowego zdefiniowania
zgodnie z przepisami dotyczacymi innych branz. W projekcie rozporzadzenia mi-
nistra srodowiska w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy gospodarowaniu
odpadami komunalnymi przywotuje si¢ wiele obowiazkow zwigzanych z bez-
pieczng eksploatacja sktadowiska. Dodatkowo w ostatnim czasie zmienily sig
przepisy dotyczace funkcjonowania i udzielania pozwolen na dziatalno$¢ istniejg-
cych sktadowisk; zamiast nich tworzy si¢ Regionalne Centra Sktadowania Odpa-
dow. To w praktyce oznacza, ze na firmy funkcjonujace w tej branzy natozono
dodatkowe obcigzenia, w zwigzku z czym moze si¢ zmniejszy¢ zakup specjali-
stycznych maszyn i urzadzen, pod wzgledem ergonomicznym przystosowanych do
pracy w warunkach zanieczyszczen chemicznych i biologicznych.

W dniu 23 stycznia 2013 r. weszta w zycie ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz.U. z 2013 r., poz. 21), ktora zastapi dotychczas obowigzujaca
w tym zakresie ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (tekst jedn.: Dz.U.
z 2010 r. nr 185, poz. 1243 ze zm.). W nowej ustawie o odpadach okreslono srodki
stuzace ochronie $rodowiska, zycia i zdrowia ludzi, zapobiegajace i zmniejszajace
negatywny wptyw na srodowisko oraz zdrowie ludzi wynikajacy z wytwarzania
odpadéw 1 gospodarowania nimi oraz ograniczajace ogolne skutki uzytkowania
zasobow 1 poprawiajace efektywnos¢ takiego uzytkowania. Przyjete w ustawie
zasady postgpowania z odpadami majg na celu ochrong zycia i zdrowia ludzi oraz
ochrone srodowiska zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju. Chodzi m.in.
0 zapobieganie powstawaniu odpadéw, ograniczanie ich wytwarzania, zmniejsza-
nie negatywnego oddziatywania na srodowisko oraz przygotowanie do ponownego
uzycia i wykorzystania. W ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. zawarte
sa przepisy okre$lajace ogdlne zasady gospodarki odpadami, plany gospodarki
odpadami, uprawnienia wymagane do gospodarowania odpadami, zasady prowa-
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dzenia rejestrow podmiotéw wprowadzajacych produkty i produkty w opakowa-
niach oraz gospodarujacych odpadami, jak rowniez zasady prowadzenia ewidencji
odpadéw. Ponadto na mocy przepisOw nowej ustawy zostanie utworzona baza
danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami (tzw. BDO),
ktora zastapi obecng bazg — Zintegrowany System Odpadowy. W nowej ustawie
okreslono szczegdélowo wymagania dotyczace prowadzenia procesOw wytwarzania
odpadéw. Do ustawy wprowadzono definicje nowych poj¢é, takich jak: sprzedaw-
ca odpadow (dealer), posrednik w obrocie odpadami (broker) i zapobieganie po-
wstawaniu odpadow. Niektore dotychczas stosowane terminy (np. odzysk; recy-
kling) istotnie zmieniono. Zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
wprowadza si¢ do polskiego porzadku prawnego ostatnio wydane akty unijne
zZtego zakresu, w tym w szczegdlnosci dyrektywy: Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylaja-
ca niektore dyrektywy (Dz.Urz. UE L 312 z22.11.2008, s. 3) oraz Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola)
(Dz.Urz. UE L 334 2 17.12.2010, s. 17).

6. PODSUMOWANIE

W Polsce pierwsze regulacje dotyczace postgpowania z odpadami i innymi za-
nieczyszczeniami zagrazajacymi zyciU ludzi i sSrodowisku pojawity sie w latach 80.
ubieglego wieku. Przepisy te byly jednak nieprecyzyjne i traktowane wybidrczo
przez Owczesng administracje. Dopiero pozniejsze przemiany spoteczno-
polityczne, a w szczegodlnosci przystapienie do Unii Europejskiej, zaowocowaty
intensywnym przeksztalcaniem przepisow prawnych, gtownie z zamiarem uspraw-
nienia systemu gospodarki odpadami. Na taki stan rzeczy istotny wplyw miaty
przede wszystkim galopujacy postep technologiczny oraz konsumpcyjny tryb zy-
cia, ktory spowodowal wytwarzanie coraz wigkszej ilosci dobr konsumpcyjnych
0 coraz krotszej przydatnosci. Zaczeto rozbudowywaé wysypiska odpadéw komu-
nalnych i wprowadzono do nich mechanizacj¢ procesow przetwarzania i segregacji
odpadow. W znacznym stopniu polepszyto to warunki pracy zatrudnianych tam
0sOb. Wczesniej nie przywigzywano wagi do szkodliwosci warunkow pracy.
W sektorze tym pracowali najubozsi, szukajac sposobu na utrzymanie, ale Z powo-
du pracy w szkodliwych warunkach czesto chorowali.

Obecnie sytuacja ta ulega znacznej poprawie, gdyz priorytetem gospodarki sil-
nie ukierunkowanej na innowacyjno$¢ stata si¢ praca w bezpiecznych warunkach.
Nowoczesny przemyst stwarza nowe, nieznane jeszcze zagrozenia, dlatego nalezy
przewidywac kolejne zagrozenia w pracy na sktadowiskach odpadow. Wymuszony
regulacjami prawnymi staly monitoring pracy w szkodliwych warunkach sprzyja
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bezpiecznym i higienicznym warunkom zatrudnienia. Przyjazne dla ludzi miejsca
pracy sa korzystne nie tylko dla pracownikéw, ale rowniez dla srodowiska natural-
nego. Jest to klucz do inteligentnego, trwatego i sprzyjajacego wtaczeniu spotecz-
nemu wzrostu zielonej gospodarki zgodnie z celami strategii ,,Europa 2020”. Moz-
na uzna¢, ze tendencja do wprowadzania nowoczesnych rozwigzan w gospodarce
odpadami jest wtasciwa, gdyz praca zatrudnionych w tym sektorze ludzi staje si¢
mniej ucigzliwa i bezpieczniejsza. Zyskuje na tym rowniez srodowisko naturalne,
gdyz najnowsze regulacje prawne wymuszaja stosowanie procesOw prowadzacych
do powtornego przetwarzania odpadow kosztem ich sktadowania.
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SAFETY HAZARDS FOR MUNICIPAL EMPLOYEES AT LANDFILLS

Summary

People working at landfills are primarily exposed to contact with pathogens through in-
halation and through the skin. Among the identified biological agents are commonly bacte-
ria and microscopic fungi. Their colonies develop in the structure of the site, from which
they are emitted into the air acting as an extremely serious health hazard. All this poses
a serious threat to the safety of life and health of persons employed there. This applies to
wastewater treatment plants and landfills, where there are extremely difficult working con-
ditions, subject to chemical, biological and mechanical hazards. Carrying out duties under
such conditions requires proper, highly specialized tools and equipment, as well as special-
ized organization.



