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— Swiatowe igrzyska branzy autobusowe;j (cz. 4)

VDL Citea LLE 120 wyjezdzajgcy spod dworca kolejowego w Kortrijk

0d listopadowego numeru na famach czasopisma ,Autobusy - Tech-
nika, Eksploatacja, Systemy Transportowe” kontynuowany jest cykl
artykutow przedstawiajacych charakterystyke poszczegoinych rynkow
autobusowych panstw bioracych udziat w jednej z najwiekszych im-
prez targowych - BusWorld w Kortrijk. W niniejszym artykule zapre-
zentowano rynek autobusowy w Holandii i producentow z tego kraju.
Niewatpliwie najwiekszym holenderskim graczem w przemysle auto-
busowym, o aspiracjach globalnych, jest VDL Bus and Coach. Powsta-
nie tego koncernu, ktory kolejno przejmowat poszczegolne fabryki,
w istotny sposob zmienito strukture tego rynku. Oprdcz VDL na rynku
holenderskim istnieje wielu matych producentow specjalizujacych sie
w konwersji samochodéw dostawczych na mini- i midibusy. Sg wsrod
nich takie firmy jak Carbouw B.V., Omnibus Trading czy Tribus. Nalezy
podkresli¢, ze takze VDL ma w sowim portfolio mini- i midibusy.

Transport autobusowy na terenie Holandii

Holandia jest krajem, w ktorym notowany jest najwyzszy udziat
podrdzy nie pieszych, realizowanych samochodami osobowy-
mi. Przy pomocy tego $rodka transportu realizowanych jest az
86,2% podrozy. Wskaznik ten jest porownywalny z Litwa, Norwe-
gig, Portugalia, Islandig, Stowenig, Wielka Brytania, Chorwacjg
i Francja. Tak niekorzystny podziat modalny jest widoczny szcze-
gblnie w poblizu weztdw autostradowych w sgsiedztwie duzych
miast. Kierowcy w Holandii majg do dyspozycji sie¢ 139 tys. km
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drég, w tym 3 550 km autostrad. Srednia gestosé drég wynosi
329 km/100 km? i jest to wskaznik jeden z najwyzszych na Swie-
cie. Dla poréwnania: Srednia gestoS¢ drég w Polsce wynosi ok.
130 km/100 km?[1]. Nie mozna jednak zapominaé, ze zacho-
wania komunikacyjne Holendréw sg catkiem inne niz w Polsce.
Sredni dzienny dystans, jaki nalezy pokona¢ w przejazdach do
pracy czy szkoty, oscyluje w granicach 34 km [5]. Mimo rozwi-
nietej sieci drég udziat podrozy realizowanych autobusami wy-
nosi 3,3% i jest najnizszy w catej Europie. Wynika to ze znacznie
wyzszego udziatu podrdzy realizowanych kolejg (10,5%). Ponadto
bardzo duza czeS¢ podrézy w Holandii na dystansie do 20 km
realizowana jest rowerami. tgcznie w Holandii zarejestrowanych
jest 9,5 tys. autobuséw, co daje Srednie nasycenie na poziomie
1781,5 mieszkafncow na 1 autobus. W ciggu 5 lat liczba au-
tobusow zarejestrowanych w Holandii zmniejszyta sie 0 1,5 tys.
jednostek. Autobusy miejskie sq bardziej wykorzystywane niz
autobusy turystyczne. Srednio w ciggu roku autobusy miejskie
i podmiejskie realizujg 74 tys. wozokm, podczas gdy autobusy tu-
rystyczne jedynie 39 tys. wozokm, z czego 15 tys. wozokm poza
granicami kraju [5].

Mimo tych niekorzystnych wskaznikdw trudno sobie wyobrazi¢
funkcjonowanie publicznego transportu zbiorowego bez autobu-
sow. Wskaznik odnowy taboru oscyluje w granicach 6,1%. Ozna-
cza to, ze rocznie do holenderskich przewoznikow trafia okoto
600 pojazdéw. Tym samym Sredni cykl wymiany w holenderskich
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przedsiebiorstwach waha sie w granicach 16,5 roku. OczywiScie
znacznie wigksza czestotliwo$é wymiany taboru jest w przedsie-
biorstwach komunalnych oraz u duzych przewoznikéw globalnych,
takich jak Arriva, Connexxion, Hermes, Qbuzz, Syntus and Veolia
Transport Nederland, a znacznie nizsza w matych przedsiebior-
stwach prywatnych, posiadajacych kilka pojazddw.

Jeszcze 30 lat temu w Holandii dziatato wielu producentéw au-
tobusowych. Autobusy firm, ktore zakofczyty dziatalno$é na prze-
tomie lat 80. i 90., jeszcze dzi$ sg eksploatowane na naszych dro-
gach. WSrod marek, ktére bezpowrotnie zniknety z drog, sg m.in.:
0 Konig (opracowat konstrukcje modutowa, zbankrutowat

w 1959 r.),

0 Medema (przejeta przez Smita w 1960 r.),

0 Werkspoor (wchtonigty przez Den Qudstena w 1962 r.),

0 Groenewold (zakonczyt produkcje autobuséw w 1967 r.,
obecnie jest znanym producentem systemdw centralnego
smarowania),

Roset (zbankrutowat w 1969 r.),

Verheul (wchtoniety przez Den Oudstena w 1972 r.),

Smit (przejety przez VDL Groep w 1997 r.),

Domburg (przejeta przez Mercedes-Benz Netherland w 1976 r.),
Van Rooijen (wchtoniety przez Den Oudstena w 1980 r.),

Den Oudsten (zatozony w 1926 r., zbankrutowat w 2002 r.).

Z kolei Hainje (do 1989), a nastepnie Berkhof (do 1998) i VDL
Bus Heerenveen, Bova (2003), Kusters (przejety przez Berkho-
fa w 1992 r.) i DAF Components weszty w sktad koncernu VDL,
utworzonego w 1984 r. Problemy poszczegblnych holenderskich
producentéw wynikaty w gtéwnej mierze z matej skali produkcji;
producenci, poza Bova, Berkhovem i DAF Components, nie byli
w stanie przekroczy¢ budowy 100 egz. rocznie. Sytuacja z roku na
rok stawata sie powazniejsza z uwagi na fakt stale zmniejszajacej
sie chtonnosci rynku i silng konkurencje ze strony coraz bardziej
otwierajgcego sie rynku wspolnotowego. Niekorzystne zjawisko
spadku sprzedazy utrzymuje sie do dnia dzisiejszego.

VDL Bus and Coach

Ostatecznie na holenderskim utrzymat sie jeden duzy producent,
ktory, przejmujac kolejne marki, starat sie optymalizowaé koszty
produkcji i wykorzystywac efekt synergii w przygotowaniu i produk-
cji nowych konstrukcji. Przez dtugi okres czasu koncern VDL utrzy-
mywat nazwy przejmowanych firm, dodajac jedynie przedrostek
VDL. W 2011 r. zdecydowano sie na ostre ciecie, wprowadzajac
nazwe VDL, wspolng dla catej gamy produktowej. W nawigzaniu
do tradycji pozostawiono dawne nazwy modeli, jak np. Futura
czy Jonckheere. W roku ubiegtym bramy fabryk w Valkenswaard,
Heerenveen i Venlo opuscito tgcznie 1 063 pojazddéw. To o 10%
mniej niz w 2014 r. Spadek produkcji spowodowany jest przede
wszystkim przedtuzajacymi sie postepowaniami przetargowymi
w duzych miastach. Zarzad VDL ma nadzieje na odwrdcenie sie
trendu w 2016 r. oraz na coraz wiekszy udziat w zaméwieniach
autobuséw elektrycznych. Na pewno szeroka gama oferowanych
modeli ma wptyw na wiekszg stabilno$é produkcji (w pordwna-
niu z producentami specjalizujgcymi sie w jednym segmencie
pojazdow).
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Nowe konstrukcje autobusow turystycznych

Niewatpliwie jednym z najwigkszych wydarzen ubiegtorocznych
targow w Kortrijk byta premiera nowego pietrowego autobusu tu-
rystycznego VDL Futura FDD2. Chociaz autobusy pietrowe sg ryn-
kiem niszowym, to posiadanie takiego pojazdu w ofercie w duzym
stopniu nobilituje kazdego producenta. Z roku na rok zmienia sie

takze zastosowanie tego typu pojazdow. O ile kilka lat temu au-
tobusy pietrowe byly traktowane przez operatoréw jako autobusy
flagowe, ktore byty gtéwnie uzywane do przewozu duzych grup
turystycznych, z niewielkim bagazem, o tyle obecnie autobusy
pietrowe sg gtéwnie nabywane przez firmy obstugujace regularne
linie miedzynarodowe. Nowy autobus w ofercie koncernu zastgpi
model VDL Synergy, wprowadzony do produkcji w 2004 r. i opra-
cowany wspélnie przez konstruktoréw z Velkenswaard (VDL BOVA
i VDL Berkhof). Przy konstrukcji modelu Futura FDD2 wykorzy-
stano doSwiadczenia zdobyte przy ponad dwunastoletniej eks-
ploatacji autobuséw VDL Synergy, przeprowadzajac wiele ankiet
z uzytkownikami i pasazerami tego modelu. Ostatecznie powstat
autobus o dtugosci 14 145 mm i szeroko$ci 2 550 mm, przysto-
sowany do przewozu 96 pasazeréw. Dostepna jest takze krétsza
wersja FDD2-131 o dtugosci 13 085 mm, ktéra moze przewiezé
0 12 pasazeréw mniej. Futura FDD2 stanowi ewolucyjne przejScie
do kolejnej generacji pojazdow. Gtéwne rdznice mozna zobaczyé
w stylistyce Scian przedniej i tylnej, w ktorych zastosowano ele-
menty stylistyczne znane z wysoko- i Sredniopoktadowej Futury.
Powoduije to, ze kazdy model rodziny jest w petni identyfikowalny.
Z powierzchni bocznej zniknat charakterystyczny wygiety patak
,B”. Autobus nieznacznie urdst na dtugosé o 50 mm, gtéwnie dzie-
ki powiekszeniu przedniego zwisu. Mimo niewielkiego przyrostu
dtugosci pojemno$é bagaznikow wzrosta 0 27% w przypadku wer-
sji 14-metrowej i 0 15% w przypadku wersji 13-metrowej. Zmianie
ulegt takze podziat wewnetrzny pojazdu. Wysoko$¢ dolnego pokta-
du wzrosta 0 55 mm, natomiast gornego zmniejszyta sie jedynie
0 6 mm. Pozwala to na w miare swobodne przemieszczanie sie
pasazeréw we wnetrzu. Przy projektowaniu nadwozia zoptyma-
lizowano ksztatt Sciany przedniej tak, aby uzyska¢ mozliwie jak
najnizsze opory aerodynamiczne, coO ma wplyw na nizsze zuzycie
paliwa niz w przypadku Synergy. Dobrze dobrane proporcje po-
wierzchni oszklonych do pozostatej czeSci nadwozia powoduja,
ze - mimo duzych wymiaréw - nadwozie wyglada w miare lekko
i dynamicznie. We wnetrzu zastosowano zaokraglone krawedzie
i jasna kolorystyke elementéw wykorczeniowych. Oczywiscie tak
jak w Synergy pasazerowie maja do dyspozycji 2 klatki schodowe.
Nowy autobus, podobnie jak Synergy, odznacza sie wysoka zwrot-
nosScia. Przy rozstawie osi wynoszacym odpowiednio 6 195 mm

Cafa rodzina autobuséw turystycznych VDL Futura: FDD, FHD i FMD.
Fot. VDL B&C

13



M wydarzenia N

N - — _— .__.__‘-.___.__‘-

i 7 255 mm zewnetrzna obrysowa Srednica zawracania wynosi
21 450 mm dla FDD2-131i 24 300 mm dla FDD2-141.

Nowa Futura odznacza sie - w poréwnaniu z Synergy - nizsza
0 280 kg masa catkowitg pojazdu oraz nizej potozonym Srodkiem
ciezkosci, przy jednoczesnym zwiekszeniu sztywnosci nadwo-
zia. Uzyskano to dzieki zastosowaniu techniki modutowej, znanej
juz z wezesniejszych modeli. Jednym z elementéw wspdinych dla
wszystkich modeli jest dach wykonany w technologii sandwich. Jego
zwarta konstrukcja pozwolita powiekszy¢ wysoko$é wnetrza, przy
utrzymaniu niezmienionej wysokosci nadwozia. Nowa Futura wyrdz-
nia sie takze wprowadzeniem nowej konstrukcji grupy podtogowej
z aluminiowymi elementami wzmacniajgcymi. W pietrowej Futurze
zastosowano takze te same moduty przedniej i tylnej osi, jak w mo-
delu FHD2. Wszystkie moduty produkowane sg w zaktadach VDL

Nowe stanowisko kierowcy z multifunkcyjng kierownicq
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Jedna z premier targow BusWorld - dwupokfadowy autobus turystyczny VDL Futura FDD2 141-510

Tylna Sciana autobusu pietrowego rézni sie je-
dynie wysokoScig i dodatkowymi wlotami powie-
trza chfodzacego

Bus Modules w Valkenswaard i przekazywane sa - po wstepnym
montazu - na linie produkcyjna w zaktadach montazowych w tej
samej miejscowosci. Rozdzielenie prac spawalniczych od prac czy-
sto montazowych pozwala lepiej organizowaé i optymalizowaé pro-
ces produkcji w zalezno$ci od warunkéw okreslonych w kontrakcie.
Dalsze obnizenie masy uzyskano poprzez optymalizacje ksztattu
klatek schodowych, zastosowanie nowych materiatéw wykoAczenia
wnetrza oraz takich elementdéw jak kuchnia czy toaleta. Wazne byto
takze nowe rozmieszczenie zbiornikow paliwa i zbiornika na wode
0 pojemnosci 80 I. W Futurze FDD2 catkowita pojemnos$¢ zbiorni-
kow paliwa wynosi 900 dmq. Gtowny zbiornik o pojemnosci 445 dm?
zostat umieszczony pomiedzy srodkowa i tylng osia. Dodatkowe
zbiorniki o tgcznej pojemnosci 500 dm3 sg montowane pod pode-
stami foteli pomiedzy osig przednia i Srodkowa.

Obnizenie masy ma bezpoSredni wptyw na zwiekszenie pojem-
nosci i zmniejszenie zuzycia paliwa, natomiast obnizenie srodka

W wykonczeniu wnetrza dominuja materiaty o jasnych, pastelowych
kolorach, majgcych podkresli¢ lekkoS¢ catej konstrukcji



Nowa odmiana VDL Futura FMD2 jest odpowiedzig na zmieniajgce sie potrzeby pasazerdw
w przewozach dalekobieznych

ciezkosci w znaczny sposob poprawito stabilnos¢ prowadzenia tak
wysokiego pojazdu.

Dla zapewnienia odpowiedniego komfortu podrézy w autobu-
sie zabudowano elektronicznie sterowane zawieszenie, automa-
tycznie zmieniajgce charakterystyke ttumienia w zalezno$ci od
predkoSci jazdy i kata skretu kot. Innymi elementami zapewnia-
jacymi wysoki komfort podrézy sg m.in. fotele z dwupunktowymi
pasami bezpieczefstwa oraz automatycznie regulowana klimaty-
zacja przestrzeni pasazerskiej i stanowiska kierowcy. Odpowied-
nie doSwietlenie gornego poktadu zapewniajg takze przeszklone
pokrywy klap dachowych, petnigce rownoczesnie funkcje wyjsé
bezpieczeristwa. Szerokie Srodkowe drzwi umozliwiaja wejscie
do autobusu osobom poruszajgcym sie na wozku inwalidzkim.
W zaleznoSci od potrzeb na dolnym poktadzie mozna zaaranzo-
wac 1 stanowisko lub 2 stanowiska do ich mocowania.

Zwiekszenie przedniego zwisu pozwolito na nowo zaaranzowac
stanowisko kierowcy. Wraz ze zmiang wymiaréw geometrycznych
zmianie ulegto tez uksztattowanie kokpitu kierowcy. Uksztattowa-
nie dachu dolnego poktadu pozwolito maksymalnie powigkszyé
pole obserwacji z fotela kierowcy. Na desce rozdzielczej zamon-
towano kolorowe ekrany LCD, informujgce kierowce na biezgco
o stanie poszczegdlnych podzespotéw, zuzyciu paliwa oraz o sta-
nie nawierzchni drogi i sytuacji ruchowej. Do drugiego ekranu
podiaczone sg m.in. kamery gérnego poktadu, system nawigacji
satelitarnej oraz kamera cofania. Przej$cie do poszczegblnych
funkcji ekranu, jak rowniez sterowanie radiem i systemem video,
mozliwe jest za pomocg multifunkcyjnej kierownicy.

Zgodnie z wprowadzonymi 1 listopada 2015 r. regulacjami
VDL Futura FDD2 zostata standardowo wyposazona w aktywny
system hamulcowy AEBS, ktory wspomaga kierowce w zakresie
hamowania w sytuacjach awaryjnych, rozpoznajgc predkoS¢ ru-
chu pojazdu poprzedzajgcego, asystent utrzymania pasa ruchu
LDWS (Lane Departure Warning System) oraz system stabilizacji
toru jazdy ESP (Electronic Stability Program). Natomiast opcjo-
nalnym wyposazeniem jest adaptacyjny tempomat dobierajacy
automatycznie predko$é w zalezno$ci od sytuaciji ruchowej, w ja-
kiej porusza sie pojazd.

Zrédtem napedu, tak jak w pozostatych modelach Futura, jest
silnik DAF MX-13, spetniajacy norme czystosci spalin w wyniku za-
stosowania potaczonych technologii recyrkulaciji spalin EGR i ka-
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talitycznego ich dopalania SCR. SzeSciocylindro-
wa jednostka napedowa o pojemnosci 12,9 dm?®
osigga moc 375 kW (510 KM) i maksymalny mo-
ment napedowy 2 500 Nm w szerokim zakresie
predkosci obrotowych od 1 000 do 1 425 rpm.

Silnik zostat zestopniowany z automatyczng
skrzynig biegéw ZF AS Tronic 12 AS 2701 BO.
Przetozenie tylnego mostu dobrano tak, ze auto-
bus osigga predkosé 100 km/h przy predkosci
obrotowej silnika wynoszacej 1 230 rpm. Po-
zwala to mocno ograniczy¢ zuzycie paliwa, a tym
samym wielko$¢ emisji CO.. Futura FDD2 bedzie
walczyé o prymat na rynku z takimi konstrukcja-
mi, jak Neoplan Skyliner, Setra S 431 DT czy Van-
-Hool TDX25.

Obok autobusu pietrowego VDL zaprezentowat
takze kolejng odmiane Futury FMD o wysokosci
3,5 m, adresowang przede wszystkim dla prze-
woznikéw obstugujgcych dalekodystansowe prze-
wozy miedzynarodowe i przewozacych pasazerow
z niewielkim bagazem podrecznym. Podobne
modele oferujg pozostali europejscy producenci, tacy jak Evobus
(Setra ComfortClass serii MD), Iveco (Crossway), MAN (Neoplan
Jetliner) czy Irizar (i3). Obnizenie wysoko$ci nadwozia zmniejszy-
to z jednej strony pojemno$é przestrzeni bagazowej do 8,1 m?,
jednak z drugiej pozwolito na znacznie obnizenie zuzycia paliwa.
W porédwnaniu z wersjg Futura FHD2 wersja FMD zuzywa 0 10%
mniej paliwa. Masa wtasna pojazdu to niecate 13 300 kg. We
wnetrzu zwraca uwage ptaska podtoga (pozbawiona podestéw),
co Utatwia aranzacje siedzen wewnatrz przestrzeni pasazerskiej,
a tym samym zajmowanie miejsc przez pasazerow. W Futurze
FMD, podobnie jak w modelu FDD2, zastosowano takze nowa
deske rozdzielcza. W ukfadzie przeniesienia napedu wykorzysta-
no silnik DAF MX11 o pojemnosci 10,8 | i mocy 240 kW (330 KM)
lub 270 kW (370 KM) oraz automatyczna skrzynie biegéw ZF As-
-Tronic. Nowa Futura wyrdznia sie zwrotnoscig. Jej zewnetrzna
obrysowa Srednica zawracania wynosi 22 m przy dtugosci nad-
wozia rzedu 13 m. We wspdtzawodnictwie IBC Economy Award,

Tah. 1. Porownanie parametrow autobusow pietrowych VDL Synergy SDD i VDL
Futura FDD2

ppaacit VDL Synergy VDL Futura
SDD-130 |SDD-141 | FDD2-131 |FDD2-141
Dtugo$¢ [mm] 13035 14095 | 13085 | 14145
Szeroko$¢ [mm] 2550 2550 2550 2550
Wysokos¢ [mm] 4000 4000 4000 4000
Rozstaw osi [mm] 6195 7255 6195 7255
Rozstaw osi
pomiedzy 2. i 3. osia ] 1500 1500 1500 1500
Przedni zwis [mm] 2230 2230 2280 2280
Tylny zwis [mm] 310 3110 3110 310
Wysokos¢ poktadu [mm]:
- dolnego 1800 1800 1855 1855
- g6rnego 1730 1730 1724 1724
Srednica zawracania [mm] | 21450 | 24300 | 21450 | 24300
Masa catkowita kg] 26000 {26000 | 26000 | 26000
Pojemnos¢
p?zjgstrz%ici bagazowej [m’] 8 73 88 53
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VDL Citea Electric: a) podczas testéw dla klientow (na ulicach okalajacych hale tar-
gowe Xpo); b) na stoisku targowym oraz

zorganizowanym przez International Bus & Coach Competition
(IBC), VDL Futura FMD2 zostata uznana za najefektywniejszy
autobus 2015 r. Na koficowa ocene, obok zuzycia paliwa, miaty
takze wptyw lekka konstrukcja, dobra aerodynamika, dobrze ze-
strojony uktad napedowy, liczba miejsc, wielko$¢ bagaznikow itp.

Elektryczne autobusy miejskie

VDL jest jedna z niewielu firm w Europie, ktéra ma w swoim port-
folio catg game autobusow, poczynajac od minibusu zbudowane-
g0 na bazie samochodu Mercedes-Benz Sprinter, po specjalny
autobus dwuprzegubowy Phileas, skonstruowany specjalnie z my-
$l3 0 systemach BRT. 2 pojazdy spos$rod catej gamy modeli ofero-
wane sg z napedem elektrycznym. W Kortrijk VDL zaprezentowat
4 autobusy bezemisyjne. Standardowym autobusem elektrycz-
nym oferowanym przez VDL jest dwunastometrowy model Citea
SLF120. Bazuje on na klasycznej Citei SLF, charakteryzujgcej

Whnetrze elektrycznej Citei nie rozni sie niczym od wersji napedzanej
silnikiem diesla
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sie bardzo wysokim stopniem unifikacji komponentow.
Mozliwosé wyboru réznych napeddw elektrycznych oraz
pakietéw akumulatoréw zapewnia idealne i optymalne
dopasowanie uktadu napedowego pod potrzeby kon-
kretnego przewoznika (bez wptywu na dostepnosé,
uktad wnetrza i komfort podr6zy pasazerdw). Przygo-
towanie nowego modelu zdecydowanie utatwit system
modutowy, na ktérym oparto budowe Citei, oraz niska masa bazo-
wego autobusu. Montaz poszczegblnych agregatow i komponen-
tow elektrycznych nie wymagat przekonstruowania zasadniczych
weztéw nadwozia. VDL Citea Electric oferowana jest w roznych
wariantach. Dla przewoZnikdw obstugujacych dtuzsze linie, wy-
biegajace poza obszary zurbanizowane, adresowana jest wersja
plug-in z baterig duzej pojemnosci, ktérej tadowanie dokonywane
jest tylko i wytgcznie w zajezdni. Jednak do$¢ duza masa baterii
ma bezposredni wptyw na zmniejszenie pojemnosci autobusow.
Autobusy przeznaczone do obstugi Scistego centrum miasta moga
byé wyposazone w mniejsza baterig, ktéra bedzie dotadowywana
na przystankach koficowych. VDL oferuje takze specjalny modut
zwany ,Range Extender”, ktory pozwala pokonaé odlegtos¢ ponad
200 km na jednym tadowaniu bez wptywu na liczbe pasazeréw
lub pogorszenie komfortu. Duza zaleta tego rozwigzania jest to,
ze inwestycje w infrastrukture zewnetrzng sg ograniczone do
minimum. W Kortrijk VDL zaprezentowat 2 autobusy elektryczne
tego typu. Jeden wystawiono bezpoSrednio na stoisku, natomiast
drugi byt autobusem testowym, ktory zostat zbudowany na za-
mowienie holenderskiego oddziatu Veolia. Testowa Citea Electric
zostata wyposazona w najnowsze elementy optymalizujgce zu-
Zycie energii w autobusie, takie jak nowe stanowisko kierowcy,
elektryczne drzwi oraz oSwietlenie wnetrza, wykonane w catoSci
w technologii LED. W uktadzie przeniesienia napedu zastosowano
naped Siemens ELFA, wyposazony w pakiet baterii o pojemnosci
122 kWh, przystosowanych do szybkiego tadowania za pomoca
pantografu oraz posiadajacych funkcje gromadzenia rekuperowa-
nej energii podczas hamowania.

Ponadto elektryczny autobus VDL Citea mozna byto zobaczy¢
na stoisku znanego producenta napedéw elektrycznych Ziehl-
-Abegg. Byt to autobus testowany przez przedsiebiorstwo komuni-
kacji miejskiej w Miinster. Podczas konferencji prasowej Eckhard
Schlaefke, dyrektor firmy przewozowej, poinformowat, ze Srednie
zuzycie energii elektrycznej, jakie osiggnieto podczas 6 miesie-
cy eksploatacji, od kwietnia do wrzesnia, wyniosto 0,9 kWh/km,
chociaz poczatkowo spodziewano sie zuzycia na poziomie
2,5 kWh/km. Na pewno na tak niskie zuzycie energii miata wptyw
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jazda w miesigcach letnich, nie wymagajaca ogrzewa-
nia przedziatu pasazerskiego. Niemniej miesigce let-
nie maja wplyw na zwiekszony pobdr energii, zwigza-
ny z zatgczaniem sie klimatyzacji. Wedtug Schlaefke
giownym powodem mniejszego zuzycia energii jest
nizsza masa wiasna (w poréwnaniu z autobusami
konkurencji). Obecnie miasto Mlinster przygotowuje
plan catkowitej wymiany taboru na autobusy elek-
tryczne w ciggu najblizszych 7 lat z wykorzystaniem
programu wymiany napedu w najnowszych autobu-
sach napedzanych silnikiem diesla. Warunkiem jest
taki dobdr wielkoSci baterii, aby byta mozliwos¢ zre-
alizowania catego zadania bez koniecznosci ich dota-
dowywania. Z uwagi na zabytkowy charakter miasta
wladze w ogble nie rozwazajg budowy dodatkowej
infrastruktury.

Dyrektor dziatu Hybricon Jonas Hansson podkre-
§lit, ze optymalizacja zuzycia energii w autobusach
elektrycznych nie ogranicza sie tylko do optymali-
zacji samego uktadu napedowego, lecz jest to caty
pakiet dziatafn konstrukcyjnych, obejmujacych m.in.
dodatkowa izolacje Scian bocznych i podtogi, kurtyny
powietrzne przy wejsciu i specjalnie izolowane okna.
Testy autobuséw w szwedzkim miescie Umea pokazaty, ze przy
takiej konstrukcji mozliwe jest ogrzewanie wnetrza autobusu jedy-
nie za pomoca grzejnikow elektrycznych (nawet przy 25-stopnio-
wym mrozie). Szybkie dotadowanie, trwajgce 3 minuty, pozwala
dotadowaé baterie na godzine kolejnej jazdy.

Najwiekszym z autobusow elektrycznych, oferowanych przez
VDL, jest autobus przegubowy SLFA Electric. 8 takich autobuséw
zostato zamoéwionych przez przedsigbiorstwo KVB z Kolonii. Sta-
ng sie one podstawa tworzonego systemu BRT, w sktad ktorego
wejdzie siedmiokilometrowa linia 33, taczaca dworzec kolejowy
w Kolonii z przedmieSciami Zollstock. Autobus wyréznia sie spo-
§rod pozostatych pojazdéw nowg Sciang przednig i tylng oraz
dodatkowym pasem nadokiennym, maskujgcym cato$¢ aparatu-
ry zamontowanej na dachu. W SLFA Electric przeprojektowaniu
poddano catg przednig czeS¢ nadwozia. Charakterystycznym
elementem nowego nadwozia jest mocno pochylona szyba czoto-
wa, zintegrowana z $wietlikiem czotowej tablicy kie-
runkowej, ktora ptynnie taczy sie z ostong dachowa.
Ostona zakrywa agregaty klimatyzacyjne, pantograf
dotadowujacy i energoaparature. Stupki ,A” zostaty
uwydatnione, w zwigzku z czym moze to wptyngé na
nieznaczne powiekszenie sie pola martwego. Boczna
szyba pomiedzy stupkami A i B zostata maksymalnie
obnizona tak, aby utatwié kierowcy obserwacje pojaz-
du i platformy przystankowej podczas podjazdu na
przystanek. Zmianie ulegta takze Sciana tylna, zdo-
minowana przez duzg przyciemniang szybe, ktora
zostata potaczona optycznie poprzez polakierowang
na czarno tylng pokrywe ostony dachowe;.

Struktura noSna nadwozia zostata wykonana ze
stali nierdzewnej 3CR12. VDL, chcac ograniczyc€ licz-
be elementdw narazonych na korozje, w dolnej cze-
§ci pojazdu zastosowat elementy tworzywowe, ktore
podlegajg tatwej wymianie w przypadku kolizji. Takze
pas podokienny wykonany jest z tworzywa sztuczne-
g0, wzmacnianego widknem szklanym. W konstruk-
cji dachowej nadwozia Citei wykorzystano takze
elementy typu sandwich. Dzieki temu masa wtasna

Elektryczna VDL Citea na stoisku producenta napeddw elektrycznych Ziehl-Abegg

osiemnastometrowego autobusu wynosi 16 200 kg. Mimo du-
zych powierzchni szklanych oraz zastosowania profili 0 mniejszym
przekroju nadwozie w petni spethia wymagania normy ECE-RG6.

Aby zapewnié¢ odpowiednig wysoko$¢ przejscia, na zwisie
przednim zastosowano drzwi jednoskrzydtowe. Mimo tego ich
szeroko$¢ jest bardzo duza i wynosi 1000 mm. Zachowanie odpo-
wiedniej predkosci wymiany pasazeréw osiggnieto poprzez wpro-
wadzenie pozostatych drzwi o szerokosci czynnej 1350 mm. Citea
SLFA electric o dtugosci 18,15 m przystosowana jest do przewozu
140 pasazeréw, w tym 37 na miejscach siedzgcych. Wnetrze no-
wego autobusu niewiele odbiega od seryjnego autobusu. Podsta-
wowa rdznica jest catkowite wyeliminowanie siedzen od nadkola
przedniego az po tylng krawedz drzwi Srodkowych po lewej stro-
nie pojazdu. Mata liczba podestow powoduje, ze az 19 miejsc
jest dostepnych bezpoSrednio z poziomu niskiej podtogi. Tuz za
przednim nadkolem zabudowano stanowisko do mocowania woz-

VDL Citea SLFA w wersji elektrycznej dla KVB Kolonia
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Minibus MidCity jest przeznaczony przede wszystkim do obstugi linii poprowadzo-

nych przez obszary rozproszonej zabudowy jednorodzinnej

kéw inwalidzkich, zgodnych ze standardem EU 2001/85. Auto-
bus napedzany jest pojedynczym silnikiem Siemens 1DB2022
0 mocy ciggtej 210 kW. Dzieki systemowi dotadowywania baterii
na przystankach koncowch pojemnos¢ baterii Aksol Li-lon NMC
ograniczono do 122 kWh. Na dachu, nad rodkowa osig, zamon-
towano pantograf firmy Schunk o maksymalnej mocy tadowania
do 250 kW. Nalezy podkreslié, ze w ciggu minionych 3 lat VDL
zakontraktowato i czeSciowo dostarczyto 72 autobusy elektrycz-
ne. Obok Kolonii autobusy elektryczne sg eksploatowane w nie-
mieckim Munster (5), holenderskim Limburgu (1), w holender-
skiej prowincji Pétnocna Brabancja (55; w tym 15 w Helmond
i 40 w Eindhoven) i przez belgijskiego przewozinika DeLijn (2).
1 autobus elektryczny zostat zakupiony przez finlandzki oddziat
Veolia Transport.

Obok autobusow elektrycznych VDL zaprezentowat takze ni-
skowejsciowy minibus na bazie Mercedesa Sprintera oraz trzy-
drzwiowa wersje niskowejsciowego autobusu Citea LLE-120.

Najmniejszym z autobuséw miejskich byt MidCity o dtu-
gosci 6,94 m, przystosowany do przewozu 21 pasazerow,
w tym 13 na miejscach siedzacych. Aranzacja wnetrza
umozliwia takze zabranie na poktad 2 wozkow inwalidz-
kich. Ich wjazd mozliwy jest przez szerokie dwuskrzydto-
we drzwi zlokalizowane bezposrednio za przednig osia.
Autobus zostat skonstruowany z myslg obstugi linii ,na
telefon”, rozwijajacych sie gwattownie w krajach Beneluxu
i Skandynawii.

Z kolei trzydrzwiowa odmiana niskowej$ciowa adreso-
wana jest do przewoznikow obstugujacych gtdwnie linie
podmiegjskie. Autobus charakteryzuje sie lekkg konstruk-
cja i brakiem podestow w przedniej czeSci nadwozia oraz
duzg liczbg miejsc siedzacych. Podobnie jak model FMD
model LLE wyr6znia sie bardzo niskim zuzyciem paliwa
(Srednio 0 10-15% nizszym niz autobusy konkurencji).
Wprowadzenie trzecich jednoskrzydtowych drzwi ma po-
prawi¢ funkcjonalno$é autobusu na odcinkach miejskich
i przeptyw pasazerdw we wnetrzu pojazdu, zwtaszcza
w godzinach szczytowych. Generalnie wprowadzenie trze-
cich drzwi ma utatwi¢ wymiane pasazeréw w tylnej czesci
pojazdu i skréci¢ czas postoju na przystanku. W nowym
autobusie wprowadzono nowe stanowisko kierowcy oraz
o$wietlenie wnetrza w technologii LED.

Producenci minibusow
3.1. CARBOUWB.V./ INNOTRANS
Innotrans to mata firma z Bredy, specjalizujgca sie w konwer-
sji vanéw i samochodéw dostawczych na takséwki i minibusy
przystosowane do przewozu 0séb niepetnosprawnych. Przerdb-
ka samochoddw nie ogranicza sie tylko i wytacznie do montazu
specjalnych gniazd do mocowania wozkow inwalidzkich czy wind,
lecz obejmuje takze glebszg ingerencje w konstrukcje pojazdu,
jak choéby obnizona podtoga, umozliwiajgca wprowadzenie
osoby niepetnosprawnej do vana bez konieczno$ci schodzenia
z wozka inwalidzkiego. Program produkcyjny obejmuje szeroka
game pojazdéw. Przerobce poddawane sa samochody Merce-
des-Benza, Volkswagena, Fiata, Citroena, Dacii, Forda, Renault
i Nissana. Obok adaptacji samochoddw do potrzeb 0sdb niepet-
nosprawnych Innotrans B.V. produkuje takze windy i modutowa
konstrukcje podtogi Smartfloor, przystosowanej do réz-
nej konfiguracji mocowania foteli pasazerskich i wozkéw
inwalidzkich.

VDL Citea LLE 120 z uktadem drzwi 1-2-1. Wprowadzenie trzecich drzwi ma przede wszystkim skrécic czas postoju na przystankach
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Tab. 2. Program produkcyjny Omnibus Trading
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8 | E| -
Typ pojazdu E :gn %D « 2| Rodzaj pojazdu Podwozie
£ |33 2%
Sunset XL 23 | 85(7200 | Mini |Turystyczny Iveco Daily 65C17
2 Turystyczny,
. |dostosowany .
Sunset XL PMR V\)gzt)kgw 8,5 (7200 | Mini do obstugi 056 Iveco Daily 65C17
nigpeinosprawnych
SunsetXLCity | 26+12 | 8,5 | 7200 | Midi [Miejski LF-R Iveco Daily 65C17
SunsetMidi | 28-32 |8,48| 7200 | Midi |Turystyczny Iveco 70C17
. Mercedes-Benz
Sunset S3 16-20 | 8,5 | 7200 | Mini [Szkolny 514, 519 lub 524
Sunrise 26 [847(7200 | Mini |Turystyczny Iveco Daily 65C17
Sunrise S 32 Mini {Szkolny Iveco Daily 65C17
Sunrise City | 28+12 |847| 7200 | Midi |Migjski LF-R Iveco 70C17 W ostatnim okresie Omnibus Trading stara sie znalezé nowg nisze,
_— - Mercedes-Benz oferujgc minibusy z nadwoziem z otwieranym dachem
City Bird 15+8 (7,72| 5000 | Mini {Miejski LF-R 514, 519 lub 524
, . |Dla oséb Mercedes-Benz Bibliografia:
RadiusPMR |~ =772/ 5000 | Mt | ioetnosprawnych|514, 5191ub 524 | 1. Environment at a Glance 2013 OECD Indicators - Road traffic,
- Mercedes-Benz vehicles and networks, OECD 2013.
Sundancer 29 82511290 M Turystyczny 00549 9 2. Rusak Z., BusWorld 2015 - $wiatowe igrzyska branzy auto-
Mercedes B busowej (cz. 1), ,Autobusy - Technika, Eksploatacja, Systemy
SundancerL | 37 [9.25| bd. | Midi |Turystyczny Atircgéségenz Transportowe” 2015, nr 11.
g e 3. Rusak Z., BusWorld 2015 - Swiatowe igrzyska branzy auto-

busowej (cz. 2), ,Autobusy - Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe” 2015, nr 12.

Rusak Z., BusWorld 2015 - Swiatowe igrzyska branzy auto-
busowej (cz. 3), ,Autobusy - Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe” 2016, nr 1-2.

Transport And Mobilty 2015. Statistics Netherlands 2015.

3.2. OMNIBUS-TRADING B.V.

Omnibus-Trading B.V. zostat zatozony w 1995 r. w miejscowosci 4.
s-Hertogenbosch, potozonej 80 km na potudnie od Amsterdamu.

Od poczatku specjalizowat sie w produkcji mini- i midibuséw o po-
jemnosci od 11-40 pasazeréw, budowanych na podwoziach Mer- 5.
cedes-Benz, Iveco, MAN i VW. Gama produkcyjna zaktadu zostata
zaprezentowana w tab. 2. Obok produkcji klasycznych autobusow
klasy M2 Omnibus-Trading oferuje takze, produkowane wspélnie

Zdjecia - Zbigniew Rusak

z firma Caleche, mini- i midibusy z otwartym nadwoziem, przysto-  Autor:
sowane do przewozu 8, 19 lub 30 pasazeréw. Ciekawym produk- — mgr inz. Zbigniew Rusak - Instytut Naukowo-Wydawniczy ,Spatium”
tem oferowanym przez holenderska firme jest takze amfibus, czyli ~ w Radomiu

autobus przystosowany do ptywania po wodzie.

3.3. TRIBUS

Tribus to firma z Utrechtu, posiadajaca 15-letnig tradycje w kon-
wersji samochodéw dostawczych na minibusy. W ofercie znajduja
sie niskowejsciowe minibusy Civitas 10 i Civitas 20 o dtugosci
6,36 m, budowane gtéwnie na podwoziu Fiata Ducato, jak row-
niez na podwoziu Mercedes-Benz Sprinter serii 500. Pierwszy
Z nich przystosowany jest do przewozu 16 pasazerdw, w tym 8
na miejscach siedzacych, oraz 1 wozka inwalidzkiego, drugi na-
tomiast ma pojemnos$¢ 21 pasazeréw, w tym 10 na migjscach
siedzacych. Jednym z ostatnich produktéw stosowanych w mini-
busach Tribus jest system TriflexAIR, system mocowania foteli pa-
sazerskich, umozliwiajacy kierowcy szybka aranzacje wnetrza mi-
nibusu w zaleznosci od liczby przewozonych osob poruszajgcych
sie na wozkach inwalidzkich. Minibus wyposazony w ten system
pozwala przewozié¢ od 1 do 6 wézkow oraz od 1 do 10 pasazerdw
na normalnych fotelach wyposazonych w pasy bezpieczenstwa.
System jest tak pomyslany, aby fotele po ztozeniu nie zabieraty
cennej przestrzeni we wnetrzu pojazdu, a zagtéwki nie ogranicza-
ty widoczno$ci.

Tribus Citivas 10 na podwoziu Mercedes-Benz Sprinter
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