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KLASA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI PRETOW Ti6Al4V NA
JAKOSC POLACZENIA Z ZrO, W OCENIE BADAN
MIKROSKOPOWYCH

Streszczenie: Celem pracy byla ocena wplywu kondycjonowania piaskiem
Al,O3 0 gradacji: 50um, 110um, 250um, powierzchni pretow Ti6AI4V na klase
polaczenia z ZrO, cementem dentystycznym RelyX 3M ESPE. Wnioski zostaty
formutowane na podstawie wynikow badan topografii powierzchni 3D oraz oceny
struktur metalograficznych.

Stowa kluczowe: kondycjonowanie powierzchni, cement dentystyczny - klej, stop tytanu
Ti6AIl4V, dwutlenek cyrkonu, badania strukturalne

1. WSTEP

W $rodowisku jamy ustnej uzupelnienia protetyczne sa poddawane ustawicznym
obcigzeniom dynamicznym, ktore sa przyczyng uszkodzen konstrukcji[1]. Obecna literatura
wnosi, ze przyczyna wigkszosci defektow konstrukcji jest niewlasciwe postgpowanie
kliniczne lub laboratoryjne. [2] Znaczacy jest takze dobor materiatdbw oraz opracowanie ich
powierzchni.

Literatura takze informuje, ze elementy protez stalych wykonane z ZrO,, nie wymagaja
kondycjonowania powierzchni, b¢dacej w kontakcie z materiatem tgczacym [3,4]. Dlatego tez
istotne byto wyjasnienie czy klasa — jako$¢ powierzchni stopu tytanu Ti6Al4V stosowanego
na implanty dentystyczne, ma wplyw na trwalo$¢ wigzania z ZrO; za pomoca cementu
dentystycznego.

Laczenie rdéznych materialdow technikga klejenia jest alternatywa dla potaczen
mechanicznych [5]. Klejenie dwoch réznych materiatow statych, zalezy od trwatosci wigzania
cementu dentystycznego z powierzchniag zaréwno metalu jak icyrkonu. Sila wigzania
powinna by¢ optymalna, aby skutecznie opiera¢ si¢ sitom zucia oddziatywujacym na
potaczenie Ti6Al4V- ZrO,. W protetyce, w ktorej wystepuje technika klejenia, istotnym
warunkiem powodzenia jest jako$¢ materiatow stosowanych, a takze osadzanie ich za pomoca
jak najmniejszej ilosci cementu dentystycznego [5,6].

Wazno$¢ tego problemu sktonita autorow do podjecia badan porownawczych sily
wigzania, w polaczeniu stopu tytanu Ti6Al4V z ZrO, w poprzednich latach [5]. Aktualnie
podjeto badania dotyczace oceny klejonego potaczenia w zaleznos$ci od rozwinigcia
powierzchni metalu.
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1.1. Cel pracy

Celem pracy jest ocena wptywu kondycjonowania piaskiem Al,O3 o gradacji: 50um,
110pm, 250um, powierzchni pretéw Ti6Al4V na klas¢ polaczenia ZrO, z cementem
dentystycznym RelyX 3M ESPE w ocenie badan mikroskopowych.

1.2. Zakres pracy

Zakres pracy obejmuje wykonanie probek z ZrO; o geometrii walca (h=20mm, ¢20mm),
z otworem cylindrycznym (h=5mm, ¢4,2mm). Piaskowanie warstwy wierzchniej pretow
Ti6Al4V (I=60mm, g4mm), przeprowadzono na dtugosci 20mm, korundem o gradacji: S0pm,
110pm, 250pum. Nastepnie wykonano badania chropowatos$ci powierzchni pretéw przy uzyciu
urzadzenia Mahr Pethro Consert. Otwory o tolerancji 0,2mm w stosunku do $rednicy pretow,
wypelniono cementem dentystycznym RelyX 3M ESPE. Tytulem zachowania osiowos$ci
polaczenia klejonego, przygotowano specjalny przyrzad centrujacy potozenie trzpienia
Ti6Al14V. Dokonano takze oceny potaczenia w badaniach mikroskopowych przekroju.

2. BADANIA WLASNE
2.1. Materialy przeznaczone do badan — przygotowanie probek

Do badaf przygotowano probki z ZrO; o geometrii walca w ktorych, wykonano otwory
metoda obrobki widrowej. Nastepnie kondycjonowano powierzchnie pretéw metoda
piaskowania tlenkiem glinu o gradacji 50um, 110um, 250pm (rys.1).

Potaczenia cylindrycznych probek z ZrO, z pretem tytanowym, dokonano przy
zastosowaniu kleju - cementu dentystycznego RelyX 3M ESPE. Czas utwardzenia kleju
lampa $wiatlo utwardzalng wynosit 5 minut.

Aby zachowa¢ osiowo$¢ potaczenia w uktadzie réwnomiernego usytuowania drutu
tytanowego w otworze cylindrycznym prébki cyrkonowej wypetnionej klejem, zastosowano
przyrzad gwarantujacy centralne umieszczenie prgta w otworze.
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Rys. 1. Rysunek techniczny przekroju prébki przeznaczonej do badan
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2.2. Pomiary chropowatosci powierzchni

Badania chropowato$ci powierzchni przeprowadzono na urzadzeniu Mahr Pethro Consert.
Wyniki badan w postaci map topografii powierzchni 3D zamieszczono na rys. 3a, rys. 4a,
rys. 5a.

a) b)

Rys. 2. a) Topografia powierzchni preta A kondycjonowanej tlenkiem glinu o $rednicy ziarna 50pm,
b) Strukturalna analiza mikroskopowa, powi¢kszenie 500x, gradacja S0pm

Tabela 1. Wyniki pomiaru chropowatosci powierzchni — prébka A kondycjonowana tlenkiem glinu
0 §rednicy ziarna 50pm. Parametr Rq — $rednie kwadratowe odchylenie profilu chropowatosci.

Ra 1,11 pym
Rq 1,40 pm
Rp 4,17 pm
Rt 8,80 um
Rv 3,22 ym
Rk 3,65 um
Rpk 1,69 pm
Rvk 1,31 pm
MR1 8,85 %

MR?2 90,00 %

a) | | b)

Rys.3. a) Topografia powierzchni preta B kondycjonowanej tlenkiem glinu o $rednicy ziarna 110pm,
b) Strukturalna analiza mikroskopowa, powi¢ekszenie 500x, gradacja 110pm
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Tabela 2. Wyniki pomiaru chropowatosci powierzchni — prébka B kondycjonowana tlenkiem glinu o
§rednicy ziarna 110pum. Parametr Rq — $rednie kwadratowe odchylenie profilu chropowatosci.

Ra 1,56 um
Rq 2,01 um
Rp 5,68 um
Rt 13,65 um
Rv 4,99 um
RK 4,81 um
Rpk 2,53 um
RvK 1,90 um
MR1 11,06 %
MR2 88,78 %

0,00 0,40 [x] 0,80 1,20

a) b)

Rys. 4. a) Topografia powierzchni preta C kondycjonowanej tlenkiem glinu o $rednicy ziarna 250pm,
b) Strukturalna analiza mikroskopowa, powi¢kszenie 500x, gradacja 250pm

Tabela 3. Wyniki pomiaru chropowatos$ci powierzchni — probka C kondycjonowana tlenkiem glinu
0 §rednicy ziarna 250pum. Parametr Rq — $Srednie kwadratowe odchylenie profilu chropowatosci.

Ra 1,64 pm
Rq 2,13 um
Rp 5,45 um
Rt 13,71 pm
Rv 6,24 pm
Rk 5,00 um
Rpk 2,20 um
Rvk 2,61 um
MR1 10,53 %
MR?2 87,29 %
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3. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikow badan to jest pomiaréw chropowatosci powierzchni
oraz badan mikroskopowych w ocenie struktury i jako$ci — cigglosci potaczenia stopu tytanu
(Ti-6Al-4V) z cyrkonowa podbudowa wypehien protetycznych mozna wnosic¢ co nastepuje:

1) Rozwinigcie powierzchni materialu metalicznego Ti6Al4V przy pomocy korundu

110um daje najbardziej prawidtlowy — speiniajacy oczekiwania uktad cigglosci
potaczenia co wida¢ na rys.4b.

2) Kondycjonowanie powierzchni piaskiem Al,O3 o gradacji 50um i 250pum nie spetnia

oczekiwan odno$nie jako$ci polaczenia. Obrazuje to rys.3b i rys.5b.

3) Przeznaczone do badan trzy klasy czgstek Al,O3 (50um, 110pum, 250um), wigc im

wyzsza klasa jezeli chodzi o gradacje tym rozwinigcie powierzchni jest wigksze.

4) Zastosowanie przyrzadu centrujacego podczas umieszczania preta w otworze dato

doskonaty rezultat rbwnomiernego rozmieszczenia cementu dentystycznego — kleju
(odmiennie wyglada to w przypadku aplikacji w przestrzeni jamy ustnej).
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CLASS OF SURFACE TREATMENT ON THE QUALITY OF THE
CONNECTION RODS Ti6Al4V IN THE EVALUATION OF
MICROSCOPIC EXAMINATION

Abstract: The aim of the research was the impact assessment conditioning sand
Al;O3 grit: 50pum, 110pm, 250um, area bars Ti6Al4V on the class connection with
ZrO, dental cement RelyX 3M ESPE. Proposals where formulated based on

research results of 3D surface topography and evaluating the structures
metallographic.



