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Mocno zurbanizowane obszary miejskie i przemysto-
we, zwarta budowa i stale rosnace natezenie ruchu
kotowego sprzyjaja coraz szerszemu zastosowaniu
bezodkrywkowej metody regeneracji rurociaggow re-
kawem o konstrukcji nosnej. Firma Preuss Pipe Re-
habilitation (PPR) Polska Sp. z 0.0. z powodzeniem
realizuje w tym zakresie projekty regeneracji infra-
struktury podziemne;j.

Uwzgledniajac potrzeby inwestoréw, zastosowalismy po raz
pierwszy w Polsce rekaw o wytrzymatosci pozwalajacej na
samodzielne przeniesienie wszelkich obciazen statycznych,
tworzac jednoczesnie samodzielny przewdd o nowych wtasci-
wosciach. Ta innowacyjna metoda polega na zaimpregnowa-
niu rekawa elastycznego wysoko jakosciowa dwusktadnikowa
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zywica epoksydowa, wprowadzeniu go do regenerowanego
rurociggu (wczesniej wyczyszczonego hydrodynamicznie sys-
temem Vacujet) i zakonczeniu procesu przez wygrzewanie za
pomoca pary. W efekcie kohcowym daje to nowa rure. Jak
juz wspomnielismy, system ten jest niezalezny i posiada kon-
strukcje nosna przejmujaca — bez wsparcia starego rurociggu
— wszystkie statyczne obciazenia wewnetrzne i zewnetrzne.
Wprowadzenie na polski rynek regeneracyjny innowacyjnego
rekawa Double Jacek Liner Swiadczy o tym, jak duzy potencjaf
rozwojowy tkwi w technologii rekawéw elastycznych. System
BlueLine to nowoczesna technologia regeneracji sieci wodocia-
gowej z zastosowaniem wysokiej jakosci zywicy epoksydowej
i rekawa Double Jacek Liner.

Przebieg procesu regeneracji

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji SA
w Krakowie zlecito firmie PPR Polska Sp. z 0.0. regeneracje



magistral wodociggowych o $rednicach DN 600 oraz DN 800
w ulicach $w. Gertrudy, Westerplatte i Ksiecia Jozefa. Catko-
wita dfugos¢ poddanych do renowacji magistral wynosita ok.
3500 m. W zwiazku z tym, ze realizacja projektu w ulicach
sw. Gertrudy i Westerplatte odbywata sie w samym centrum
Krakowa oraz z uwagi na bardzo duzy ruch kotowy prace
regeneracyjne musiaty odbywac sie w wiekszosci w nocy
i w weekendy. Catkowity czas realizacji rob6t regeneracyj-
nych, tj. czyszczenie hydrodynamiczne Vacujet oraz instalacja
rekawa Double Jacket Liner, wyniost tylko osiem tygodni.

Pierwszym etapem robét byto wykonanie wykopdéw techno-
logicznych w odlegtosci Srednio co 200 m. Nastepnie wykonano
wyciecie rury na dtugosci 1,80 m, umozliwiajac dostep do jej
wnetrza samojezdng kamera.

Kolejnym etapem robét byto hydrodynamiczne czyszczenie
rurociggéw metoda Vacujet (frez wodny specjalnie opracowany
do tej metody). Praca tego urzadzenia ma na celu odspojenie
ztogéw, ich transport do wykopu. Przez odpowiednie usta-
wienie dysz przy cisnieniu do 1650 atm uzyskujemy efekt
metalicznego potysku rury i osuszenie powierzchni wewnetrz-
nej regenerowanego przewodu. Po wyczyszczeniu rurociggu
wprowadza sie samojezdna kamere w celu inspekcji wnetrza
rurociagu.

Rekaw Double Jacket Liner jest produkowany dla srednic od
DN 200 do DN 1200. Stuzy do regeneracji sieci wodociago-
wych posiadajacy dopuszczenie PZH. Gtéwnym komponentem
rekawa jest mieszanina wtédkien szklanych Advantex i poliestro-
wych. Potaczone na przemian filc i wtékno szklane dajg trwata
konstrukgcje rekawa, ktéra od srodka pokryta jest powtoka PE.
Przed wprowadzeniem rekawa do rurociagu zostaje on nasa-
czony zywica epoksydowa za pomoca mobilnego urzadzenia do
nasaczania, ktére miesza dwa komponenty zywicy i wprowadza
je do rekawa. Tak nasaczony klejem rekaw zostaje za pomoca
odpowiednio nastawionych walcéw nawiniety na beben. Ko-
lejnym etapem jest wprowadzenie rekawa do rurociggu i jego
polimeryzacja. Efektem koAcowym regeneracji rurociggu jest
na odcinkach prostych wolny od fatd i pecherzy przyklejony
rekaw. Na fukach do 90° w zaleznosci od konstrukcji moga
wystapi¢ niewielkie pofatdowania materiatu, siegajace do 5%
Srednicy przewodu.

Metoda rekawa elastycznego o konstrukcji nosnej nalezy
do najbardziej uniwersalnych i wydajnych metod bezwykopo-
wych rekonstrukeji przewodéw wodociggowych (stal, Zeliwo,
azbestocement, beton). Rekawy wykonane w tej technologii
maja zywotnos¢ na poziomie ok. 50 lat i eliminujg koniecznosé
wymiany przewodoéw. Spetniaja nie tylko funkcje uszczelniajaca,
ale przejmuja obcigzenia, jakie w normalnych warunkach prze-
nosi rura poddawana rekonstrukcji. W Polsce po raz pierwszy
zostafa doceniona funkcja nosna rekawow.

Podstawowa zaletg tej technologii sg niewielkie prace wy-
kopowe, czyli przeprowadzenie prac z minimalnymi pracami
ziemnymi. Wiaze sie to ze znaczna redukgja kosztéw i utrudnien
w ruchu ulicznym, zwigzanych z prowadzeniem prac regene-
racyjnych. Przy wykonaniu odcinkéw do 200 m mozliwe jest
bardzo wysokie tempo prac. Sposréd wielu zalet technologii
rekawa mozna jeszcze wymieni¢ wiasciwosci hydrauliczne prze-
wodu, wynikajace z niewielkiej redukcji przekroju i zmniejszenia
chropowatosci $cianki przez usuniecie ztogdw, a takze poprawe
jakosci wody i eliminacje wtérnego zabrudzenia.

Technologie bezwykopowe KRAKOW

Wﬁrowadzenie rekawa elastycznego, regeneracja dwoch odcinkow
magistral

Cayszezenis hydre
potysk, etap koncowy -
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