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Streszczenie

Niniejsza analiza stanowiaca cze$¢ pracy doktorskiej dotyczy reinterpretacji danych kartograficznych
ukazujacych sie od XVII do konca XX w. W analizie elementéw hydrograficznych przyjeto skale
dokumentéw 1: 100 000 w pieciu niezaleznie kartowanych map. Ewolucje uktadow hydrograficznych
Dolina Dolnej Warty rozpatrywano na odcinku od Gorzowa Wielkopolskiego do Kostrzyna nad Odra.
Celem niniejsze analizy jest proba odtworzenia zmian hydrograficznych od XVII do XX w. wskazane-
go obszaru badawczego. W analizie wykorzystano réwniez mapy przegladowe z XVI w. poréwnujac
elementy sieci rzecznej oraz dokonujac oceny ich wiarygodnosci i zasiegu przemian stosunkéw wod-
nych zwigzanych z antropopresja. Rozny poziom kartometrycznosci map przegladowych, oraz spo-
sOb prezentacji tresci hydrograficznej ograniczaja ich przydatno$¢ w analizach przestrzennych, ale
nalezy podkresli¢, Zze sa potrzebnym zrédltem informacji wzbogacajac zakres danych na rozpatrywa-
nym obszarze.

Abstract

This analysis forms part of the doctoral thesis concerns the reinterpretation of cartographic data appearing from
the seventeenth to the end of the twentieth century. In this analysis, hydrographic elements of the documents
adopted scale of 1: 100 000 in five independently mapping maps. The evolution of hydrographic systems consid-
ered in the section from Gorzow Wielkopolski to Kostrzyn on Oder — lower course of the Warta River at the
mouth of the Oder near Kostrzyn - Lower Warta Valley. The analysis also used maps inspection of the sixteenth
century. Comparing the river network elements and by assessing the reliability and range of changes of water-
related anthropopressure. Different levels of cartometric maps for review and presentation of content hydro-
graphic limit their usefulness in spatial analyzes, but it should be emphasized that they are an invaluable source
of information enriching the range of data in the relevant area.
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WPROWADZENIE

Centralna czes¢ obszaru badawczego, w ktorej znajduje si¢ park narodowy
,Ujscie Warty” wraz ze strefg buforowa stanowi wyjatkowy obszar, gdzie krajobraz
mimo wyjatkowych waloréw przyrodniczych w duzej mierze zostat przemodelowa-
ny przez dziatalnos¢ cztowieka XX w. Glownym elementem sieci hydrograficznej
obszaru badawczego jest rzeka Warta, ktorej wspolczesne koryto biegnie rownolez-
nikowo, ptynie po srodku pradoliny. W uregulowanym i obwatowanym korycie
zgodnie z przebiegiem pradoliny. Obszar charakteryzuje liczna regularna sie¢
rowow melioracyjnych, najbardziej gesta w poludniowo-zachodniej czesci obszaru.
Obecny stan zagospodarowania doliny Warty i Odry w rejonie Kostrzyna nad Odra
jest efektem prac regulacyjnych rozpoczetych na tym terenie na przetomie od 1767 r.
i przeprowadzanych do 1820 r. Zasadnicze zmiany hydrograficzne w dolinie Warty
nastapily za czasow panowania Fryderyka Wielkiego, podczas prac zwigzanych
z przygotowaniem drogi wodnej Wista — Odra. Dziatania te podjeto w celu przyspie-
szenia splywu wod oraz zabezpieczenia czesci doliny przed zalewaniem. Projekt
regulacji rzeki wykonat w 1765 r. I. J. Petri (Rudziniski, Chara, 2010; Wypychowska,
Szymonski, 2002).

OBSZAR BADAN

Obszarem badan jest fragment pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, miedzy
Kostrzynem nad Odra a Gorzowem Wielkopolskim w $rodkowozachodniej czesci
Pojezierzy Potudniowobaltyckich, miedzy pojezierzami: Mysliborskim na pdinocy
a Lubuskim na potudniu. Obszar badait ma powierzchni¢ catkowita 1016,4 km?
i obejmuje dno pradoliny wkraczajac jednak na oba jej skrzydta. Centralna czescia
obszaru badawczego stanowi rzeka Warta z licznymi starorzeczami. Przeptywajac
przez srodek obszaru dzieli go na czes¢ pdinocng — tzw. Polder Péinocny oraz potu-
dniowa. Cecha charakterystyczna obszaru jest dlugie rownoleznikowe obnizenie.
Obszar badawczy w okresie ostatnich kilkuset lat odznacza si¢ duza iloscig starorze-
czy. Gesta sie¢ kanatéw i rowdw melioracyjnych to cecha charakterystyczna wspot-
czesnego wygladu obszaru (Wojnowski, 2005). Lokalizacje przedstawia rycina nr 1.

Podstawowym zaloZeniem przy wyznaczaniu granicy badanego obiektu byt
zwigzek funkcjonalno — przestrzenny pradoliny z sasiadujacymi obszarami po obu
jej stronach. Decydujace znaczenie w rozwoju i funkcjonowaniu obszaru maja sto-
sunki wodne Warty i Odry. Wyjatkowos¢ i specyfika terenu badan byla jedna
z gléwnych inspiracji do podjecia rozwazan dotyczacych ksztaltowania i mozliwosci
gospodarowania krajobrazem analizujac zmienno$¢ hydrograficzng XX w.
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Fig. 1. Location of study area.
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CEL BADAN I ZAKRES BADAN

Celem niniejszej analizy bylo przesledzenie i odtworzenie zmian, jakie zachodzity
w przebiegu sieci hydrograficznej w ciggu ostatnich kilkuset lat. Analizy prowadzone
byty w pieciu okresach czasowych obejmujacych: lata wspolczesne, lata 40 XX w., lata
dziewieddziesiate XIX w., lata piecdziesigte XIX w. oraz lata osiemdziesiate XVIII w.
Podziat ten umozliwil zastosowanie metody poréwnawczej dla poszczegdlnych
okresdw i przedstawienie zmian hydrograficznych w pradolinie oraz po obu jej stro-
nach (wyzszych terasach). Wybor czasookresow uwarunkowany byt dostepnoscia
materialéw kartograficznych, stanowigcych podstawowe zrédio informacji. Materiat
badawczy pozyskano z Biblioteki Narodowej w Berlinie (materialy archiwalne),
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Kartograficznej w Zielonej Gorze oraz
Archiwum Map Zachodniej Polski.
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METODYKA

W niniejszej pracy zastosowano analize historyczng metoda retrospektywna,
zaczynajac od wspolczesnosci siggano stopniowo w coraz dawniejszych czasow.
Badan nie powinno si¢ opiera¢ wylacznie o jedno zrédlo kartograficzne, czy archi-
walne. Koniecznie trzeba dane uzupeic z innych materiatéw oraz sprawdzac krzy-
zowo, a czasem takze weryfikowac¢ w terenie (Plit, 2010). Na podstawie dobranych
serii dawnych map mozliwe bylo zinterpretowanie i opisanie zmiennosci hydrogra-
ficznej ustalajac nastepstwo (chronologie zmian). Bazowano na ogdlnie przyjetych
metodach kartowania terenowego. Analiza zmiennosci hydrograficznej obejmowata
wody powierzchniowe w ww. czasookresach. Niniejsza analiza materiatow kartogra-
ficznych byta pracochtonna ze wzgledu na stopien trudnosci w skompletowaniu ca-
tych serii map z danego czasookresu. Duzym problemem bylo dotarcie do najstar-
szych opracowan, i tym samym zgromadzenie wszystkich potrzebnych arkuszy wy-
branych serii map. Bylo to szczegdlnie trudne ze wzgledu na fakt, ze badany obszar
polozony byl po obu stronach granic politycznych!. Czesto zdarzato sie, ze wybrana
seria map konczy si¢ w polowie obszaru badawczego, badz przedstawia go tylko
w niewielkiej czesci (mapa Schroettera, Gily).

Analiza historyczna bazowata na informacjach literaturowych. Przeprowadzono
kwerende zachowanych materialéw archiwalnych odnoszacych sie do terenu badan
i najblizszej okolicy. Szczegdlng uwage zwrdcona na material kartograficzny.
Zgromadzono materialy historyczne, opis wydarzen oraz dane statystyczne.

Przygotowanie map pochodzacych z réznych okresow do analizy poréwnawczej
przede wszystkim wigzato si¢ z wyborem sposobu zapisu danych przestrzennych —
tu potaczono wzorzec wektorowy i rastrowy. W celu uzyskania wyraznego obrazu
dla map z XVIII w. przyjeto okreslony sposdb wektoryzacji sieci rzecznej. Na mapie
z 1787 r., dla stosunkowo matej szerokosci ciekdw, zastosowano digitalizacje liniowa

1 Wielokrotnie zmieniat swoja przynalezno$¢ w wyniku, czego dostarczyt dodatkowych trudnosci
w doborze porédwnywalnego materiatu do badan. Rzady w réznym czasie kartowaty swoje terytoria,
co skutkuje nieporéwnywalnym stanem zagospodarowania sasiadujacych ziem. Zmiana granic doty-
czy czasOw nieobjetych bezposrednio niniejsza analiza. Kolejni wtodarze zmieniali si¢ bardzo czesto
na przestrzeni pieciu wiekdw, zawartych miedzy 900 a 1400 rokiem. Nadodrzanskie tereny do roku
900 pozostawaly we witadaniu Pomorzan; w latach 900 - 1200 piecze nad nimi sprawowata Polska.
Potem, w wyniku fatalnych posunie¢ dyplomatycznych Piastow, ktérych niesnaski doprowadzity do
utraty Ziemi Lubuskiej, rzadzili tu kolejno: Templariusze, Joanici i Krzyzacy nastepnie dynastia
Hohenzoleréw, Krélestwo Pruskie, Republika Weimarska oraz III Rzesza. W koncu trafila ona na kil-
ka stuleci pod polityczny nadzér Branenburgii. W tym czasie wybudowano na tym terenie twierdze
Kostrzyn w latach od 1537 do 1568 z woli Jana Hohenzollerna. Za panowania Jana Kostrzynskiego
Kostrzyn stat sie stolica Nowej Marchii. Przez kolejne wieki przetaczaly sie tutaj wyniszczajace wojny,
m.in.: Wojna Trzydziestoletnia (1618-1848), Wojna Siedmioletnia (1753-1760). Warto podkresli¢, ze od
roku 1806 do 1818 Kostrzyn okupowali Francuzi. W wyniku wojen napoleoniskich miasto poniosto
ciezkie straty, ktorych konsekwencje w sferze gospodarczej widoczne byty do potowy XIX w. Osta-
tecznie po panowaniu Prus ziemie ,,Nowej Marchii” opanowane zostaly przez Niemcéw - I'i Il wojna
$wiatowa. Po II wojnie Swiatowej cato$¢ obszaru badawczego powrdcita pod panowanie Polski
(Skrycki, 2008).
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i powierzchniowga, natomiast na mapach z 1830, 1898, 1940, 2010 r., ze wzgledu na
wigksza szerokos¢ ciekow, przede wszystkim digitalizacje powierzchniowa. Wybdr
sposobu wektoryzacji jest istotnym punktem przygotowania materiatu do analizy,
poniewaz wplywa bezposrednio na jej wynik. Do wilasciwej edycji wybrano, oprocz
szerokosci linii, niemniej wazna zmienng graficzna — barwe.

Arkusze z wybranych serii map poddano scaleniu (kazdemu z osobna nadano
geoodniesienie) i doprowadzono do jednej skali, co pozwolito na dokonanie peinej
wektoryzacji sieci hydrograficznej niezbednej do dokonania analizy poréwnawcze;j.
Dla wszystkich arkuszy map oraz wektoryzowanych danych ustawiono ukiad
wspolrzednych 1992 z odwzorowaniem Gaussa — Kriigera, przy wsparciu oprogra-
mowania GIS. Do szczegdtowej analizy wybrane zostaly mapy o podobnej skali
i zblizonej szczegdtowosci — okoto 1:100 000, w celu uniknigcia generowania btedow.
Jedynie najstarsza mapa nieco odbiega skalg od przyjetej normy, przysparzajac tym
samym pewnych trudnosci. Inna orientacja mapy zmusita mnie do obrocenia obrazu
i modyfikacji na potrzeby niniejszej analizy. Ostatecznie mapy ze wszystkich czaso-
okresow ujednolicono.

Przeprowadzono geograficzng interpretacje materiatow archiwalnych wyszuku-
jac dane dotyczace stanu hydrograficznego badanego regionu, analizujac statystyki
oraz opisy wydarzen historycznych. Podstawa wnioskowania byta kartograficzna
analiza dawnych map i poréwnanie ich ze stanem wspolczesnym.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA TERENU BADAN

Do regionéw o najwiekszym stopniu przemian w zakresie stosunkéw wodnych
zalicza si¢ Wielkopolske, a w jej granicach szczegolnie rzeke Warte (Mikulski, 1978).
Na obszarze wojewodztwa lubuskiego ma powierzchnie zlewni A _wojiubuskie = 5179,61
km? i dtugos¢ Le_wojiubuskie = 114,97 km. Na teren wojewddztwa wpltywa na wysokosci
33 m n.p.m. Sredni spadek zlewni waha si¢ od 4,2%0 w gérnym biegu rzeki do 3,4%o
w dolnym biegu. Gestos¢ sieci rzecznej wynosi ok. 0,28 1/km, a dlugos¢ wszystkich
cieckow w zlewni 1432 km. Powierzchnia zbiornikdw i jezior w zlewni wynosi
0,4 km?. Wspomniana rzeka stanowi gtowny element sieci hydrograficznej obszaru
badawczego.

Teren badawczy liczy okoto 53 km rzeki rozpoczynajac swoj bieg w okolicach
zachodniej cze$ci obszaru badawczego tj. Gorzowa Wielkopolskiego na wysokosci
ok. 19 m n.p.m. (rzedna dna rzeki) a koniczac w ujsciu rzeki Warty wptywajac do
rzeki Odry w Kostrzynie nad Odra na wysokosci 11 m n.p.m. (rzedna dna rzeki).
Sredni spadek Warty na catej analizowanej dtugosci wynosi 0,08 %o, a na ostatnich
13 km zaledwie 0,05%o. Sredni przeptyw Warty w dolnym biegu wynosi 216 m3/s,
jednak przy ujsciu 195 m?s. Nalezy takze wspomnie¢, Zze teren badawczy
obejmuje blisko 30 km rzeki Odry ze $rednim spadkiem koryta na calej dtugosci
wynoszacy 0,17%o oraz $rednim przeplywem okoto 520 m3/s (dane pomiarowe m.
Gozdowice) (J. Wojnowski, 2005).
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Wysokosé [m n.p.m.]/ Height [m a.s.1] /\/  Cieki wodne Watercourses
151,667 - 171,25

/\/  Rzeki Rivers
132,083 - 151,667
112,5 - 132,083 - Jeziora Lakes
92,917 - 112,5 I:I
73,333 - 92,917

53,75 - 73,333

| 34,167-53,75
| 14583-34,167
I 5-14583

Ryec. 2. Rzezba terenu badawczego tj. czesci pradoliny Torunisko — Eberswaldzkiej

Obszar badan Study area

na tle dorzecza Warty. Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie SRTM.
Fig. 2. The relief of the research, ie. part of meltwater Torutisko — Eberswaldzkiej
against the Warta river basin. Source: own elaborationbased on SRTM.
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ANALIZA ZRODEL KARTOGRAFICZNYCH

Przy sporzadzaniu réznorodnych analiz zwigzanych obszarowa i czasowa zmien-
noscig stosunkéw wodnych konieczne jest odniesienie aktualnego stanu do warunkéw
przesztych. Zasadnicza role w tym zakresie pelnia stare przekazy kartograficzne, ktore
stanowia wazna dokumentacje dotyczaca dwczesnego stanu Srodowiska i jego roz-
poznania oraz stopnia ingerengji czlowieka w stan srodowiska wodnego.

W przypadku niniejszej analizy, w ktdrej poréwnywano ukiad sieci rzecznej i jej
zmiennosci przestrzennej nalezy mie¢ na uwadze fakt malej dostepnosci dolin rzecz-
nych ze wzgledu na ich bagnistos¢ w okresie przedregulacyjnym i przedmelioracyj-
nym, a wiec jeszcze w XVIII w., gdzie czesto zakrety, krzywizny lub meandry nie
odpowiadaly rzeczywistosci (Scisty zwiazek z dokladnoscia map). Natomiast za
w pelni kartometryczne zrédta informagji o stosunkach wodnych nalezy uzna¢ mapy
topograficzne wykonywane dopiero w okresie wprowadzenia triangulacji w XIX w.

W niniejszym analizie dokonano przegladu dawnych Zrddet kartograficznych,
ktorych gléwnym elementem tresci sa wody srodladowe. Przy wyborze poszczegol-
nych map uwzgledniano zasieg przestrzenny prezentowanego obszaru. W grupie
tych przekazow kartograficznych znalazly sie zarowno mapy rekopismienne o ma-
tym stopniu dokladnosci — mapa Soltzmana Karte Warthe Bruche. W opracowaniu
podjeto ponadto prébe wykorzystania nie w pelni kartometrycznych materialéw kar-
tograficznych do analizy zmiennosci i rekonstrukgji uktadow systemdéw rzecznych.
Przeprowadzono takze wizualng analize pordwnawcza przestrzennego uktadu sieci
rzecznej dolnego odcinka Warty, zarejestrowanego na mapach, z treScia mapy
wspotczesnej, stanowigcej material w pelni kartometryczny, jednak prezentujacy juz
obraz sieci rzecznej przeksztatcony w wyniku dziatalnosci gospodarczej cztowieka.

Na dawnych mapach, nie znano metody triangulacyjnej, dokladnos¢ przedsta-
wienia biegu rzek zwiazana byla z dokladnoscia oznaczenia miast i osiedli,
w sasiedztwie, ktorych rzeka przeplywata. Mapy te traktowane sa w niniejszej pracy,
jako tlo historyczne i punkt odniesienia do interpretacji kierunkéw przeksztalcen
sieci hydrograficznej w nastepnym okresie.

Na potrzeby niniejszej analizy analizowano zrddia kartograficzne w 3 kategoriach:

— okres kartografii regionalnej — mapy przegladowe (XVI-XVII w.) Wiek XVI i XVII
w dziejach kartografii zapisaty si¢ przede wszystkim, jako czas udoskonalenia
techniki druku z ptyt miedzianych i powstawania map panistw oraz regionow
w skalach przegladowych. Owczesne metody pomiaréw terenowych nie byly na
tyle precyzyjne, aby moc analizowac potozenie obiektéw i ich zmiany przestrzen-
ne poprzez nakladanie warstw informacyjnych na wspoétczesne mapy.
Najstarszym zrodtem kartograficznym, do jakiego siegano, byly mapy:

e Marca Brandenburgensis & Pomerania. Per Gerardum Mercatorem. Cum
Privilegio / Elias Camerarius [oprac., wydaw.] Gerard Mercator — 1595 r.

e Brandenbvrgvm Marchionatus, cum Ducatibus Pomeraniae et Mecklenbvrgi
/ [wydaw.] Joannes Janssonius — 1630 r.
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e Marchionatus Brandenbvrgicvs. Auth.Olao Iohannis Gotho. Gustaui Mag.
R.S. Cosm / Olof Hansson Svart — 1641 r.

o Brandenburgum Machionatus cum Ducatibus Pomeranie et Mekelenburgi
Blaeu — 1645 r.

o Churfurstenthum, und March Brandeburg. Eslectorat, et Marqsat De
Brandebourg. divise en ses Principles Marches, et Parties, [et] c. Ce qui est
Marqué E.H. est de I'Evesché d'Havelberg / Nicolas Sanson d'Abbeville —
1658 r.

— Okres rozwoju topografii opartej na pomiarach metoda stolikowa (XVIII w.)
Poczatek XVIII w. w Europie to okres dokfadniejszego rozpoznawania srodowiska
przyrodniczego. Wzrosta rowniez wtedy produkcja kartograficzna dla celéw woj-
skowych, administracyjnych i gospodarczych. Dzigki wprowadzeniu nowych in-
strumentéow do pomiaréw geodezyjnych oraz wykorzystaniu obserwacji astrono-
micznych dotyczacych lokalizacji wielu punktow zwigkszyla sie takze doktadnosc¢
opracowan kartograficznych. Zaczeto rdwniez tworzy¢ szczegélowe mapy topo-
graficzne, wykorzystujac wyniki. Kartowano najistotniejsze elementy przyrodni-
cze, gospodarcze, komunikacyjne oraz o znaczeniu strategicznym. W tym czasie
powstawaly przede wszystkim mapy topograficzne charakteryzujace si¢ wysokim
poziomem edytorskim, co bylo zgodne z kanonami szkoty francuskiej. W latach
1772-1773 pruscy topografowie, na rozkaz Fryderyka II, sporzadzili tajne zdjecie
wojskowe Wielkopolski w skali 1:87 500. Kontynuacjq tych dzialan byla mapa
prezentujaca znaczna cze$¢ wschodnich Niemiec, tzw. Kabinettskarte, opracowana
w latach 1767-1780, w skalach od 1:24 000 do 1:90 000, przez F. von Schmettau’a.
Wszystkie te mapy mialy charakter wojskowy i znajdowaly si¢ w tajnym zbiorze
map Fryderyka II, tzw. Kartenkammer do 1919 r.

Wykorzystano mapy:

o Marchionatus Brandenburgicus. Authore Olao Iohannis Gotho. Gustaui Mag.
R. S. Cosmographo / Olof Hansson Svart; [wydaw.] Peter Schenk, Gerard
Valck - 1700 r.

o Nouvelle Carte geographique du Marggraviat de Brandebourg divisee en ses
Provinces savoir la Vieille-Marche, la Moienne-Marche, la Merche-Ukerane
[...] = Carte de I'Electorat de Brandebourg / Franz Ludwig Giissefeld; [ryt.]
Sebastian Dorn. - 1773 r.

o General Charte von dem ganzen Warthe Bruch : nebst den darin befindlichen
Etablissements, Bewallungen, Canalen und Graben Bruch, Daniel Friedrich
Sotzmann — 1787 r.

Zasiegi tych map tylko cze$ciowo pokrywajq analizowany teren, gdyz lezy on na
granicy wielkich regionéw kulturowych Slaska, Wielkopolski i Pomorza.

— Nastepny okres rozwoju topografii zwigzany byl juz w dokladnymi pomiarami

terenowymi opartymi na triangulacji. W Wielkopolsce pierwsze wydanie mapy
stolikowej (Ur-Messtischblitter) opracowanej na podstawie osnowy triangulacyjnej
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w skali 1: 25 000 rozpoczeto sie w latach 30. XIX w. Z bogatej serii r6znych opra-
cowan kartograficznych do szczegétowej analizy wybrano:

o Topographische Spezialkarte von Mitteleuropa" — niemieckie mapy w skali

1:200 000 Daniel Gottlob Reymann

o Wigowska taktyczna mapa sztabowa — 1: 100 000

o Messtischblatt - topographische karte — 1: 100 000

e ZT Sztab. Gen, 1:100 000, wydanie 1990 —1: 100 000
Pozostale mapy traktowano, jako uzupelienie lub dodatkowa informacje
wyjasniajaca tj.:

o Ubersichtskarte von Mitteleuropa — 1:300000

e Ortofotomapa - 1: 5 000

» Mapa Topograficzna — 1: 50 000

e Mapa Vmap Level 2 —1: 50 000

Problemy w wykorzystaniu rekopismiennych obrazow kartograficznych do
oceny stanu i przemian $rodowiska wodnego zostaly przedstawione na podstawie
analizy map pochodzacych z réznych okresow, tzn. z lat: 1787, 1850, 1898, 1940
i wspolczesne, ukazujacych dolny bieg Warty. Analiza poréwnawcza tych materia-
16w dotyczyla zakresu tresci i sposobu prezentacji elementdw hydrograficznych sys-
temu rzecznego Warty, wraz z jej odcinkiem ujsciowym do Odry, w réznych okre-
sach jej funkcjonowania i zachodzacych przemian antropogenicznych. Najstarsza
seria map zwiazana jest z okresem ingerencji hydrotechnikéw w stosunki wodne.
Wykorzystane mapy powstaly za czasow panowania na obszarze badawczym Fry-
deryka II Wielkiego. W okresie tym realizowano plan budowy drogi wodnej — Kana-
tu Bydgoskiego, taczacego systemy rzeczne Wisty i Odry. Na mapach przedstawiony
zostatl obraz doliny i koryta Warty w drugiej potowie XVII w., kiedy Warta ptyneta
szeroka, zabagniona doling kilkoma odnogami, tworzac liczne starorzecza i zasto-
iska, co oswiadczylo o nieuregulowanym charakterze rzeki i podkreslato znaczna
ztozonos¢ systemu rzecznego. Tak ptynaca rzeka uniemozliwiata transport wodny.
Fryderyk II pragnac wiaczy¢ nowo podbite ziemie do , krwiobiegu” Panstwa musiat
uregulowac dolny odcinek Warty, umozliwiajac tym samym polaczenie pomiedzy
Wisla a Odra. Regulacja Warty nastapita w okresie 1767-1785 i objeta osuszanie
tegow warcianskich, budowe watu o wysokosci okoto 3 m na odcinku od Gorzowa
Wielkopolskiego do Kostrzyna oraz zmiane ujscia Warty wraz z budowa obecnego
koryta rzeki, tzw. Kanalu Fryderyka Wilhelma. W latach 1785-1787 przekopano no-
wy ujsciowy odcinek Warty, przesuwajac samo ujscie z pierwotnego, usytuowanego
na potudnie od Starego Miasta w Kostrzynie, obecnie na pdlnoc od tej strefy
(Dobosz, Lukasiewicz, Kamienski, Trepczyk, Wydra, Zerko, 1991; Graf, Kaniecki,
Medyrnska — Gulij, 2008). Przebiegi dolnych biegow Warty i Noteci na poczatku XIX w.,
przedstawia sig, jako rzeki btadzace, dzielace si¢ na mndstwo ramion i odndg, zajmu-
jace praktycznie caty obszar teras zalewowych.
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Najczestszymi bledami popetlianymi w kartowaniu dawnych map tego okresu
byly pomylki spowodowane wadliwym miarg dtugosci geograficznej (brak hromo-
metrow). Nalezy miec¢ takze na uwadze, ze teren byt trudno dostepny. Twdrcy map
kartowali teren od czesci pn. dochodzac do doliny Warty, oraz od czesci pd. takze
dochodzac do granicy doliny. Skutkiem takiego stanu byla nierozpoznana dolina
Warty — srodek terenu badawczego. Drugim najczesciej popetnianym btedem byta
zle obliczana deklinacja magnetyczna, ktéra wyznaczona jest przez linie pola magne-
tycznego, zbiegajace si¢ na biegunach magnetycznych. Bieguny magnetyczne nieste-
ty nie pokrywaja si¢ z biegunami Ziemi.

Btedy opisane powyzej byly spowodowane mozliwosciami technicznymi danego
okresu.

ZMIANY HYDROGRAFICZNE OBSZAU BADAN

Przedstawiony ponizej fragment mapy Karte Warthe Bruche, 1787, Sotzmann
Daniel Friedrich, wykonanej w skali okoto 1:180 000, znajdujacej si¢ w Statsbiblioteke
zu Berlin. Jest to mapa szczegdtowa, przypuszczalnie odzwierciedlajaca rzeczywisty
uklad sieci rzecznej. Poszczegdlne odcinki sieci hydrograficznej wykazuja odchylenia
zarowno od dokladnosci potudnikowej, jak i rownoleznikowej, co stwarza problemy
w przeprowadzeniu bezposredniej analizy poréwnawczej na prezentowanych ma-
pach. Na potrzeby niniejszej analizy wykorzystano powyzsza mape, ktora nalezato
odwrdci¢ do gdéry nogami i dodatkowo w odbiciu lustrzanym. Zrezygnowano z wek-
toryzacji calosci mapy i nie zastosowano transformacji tresci kartograficznej ze
wzgledu na brak jednoznacznych punktéw odniesienia, szczegodlnie na obszarze roz-
lewiska Warty. Podstawowq analizy byta kartograficzna analiza wizualna mapy.

Z analizy ukltadu sieci rzecznej wynika, ze pojedyncze koryto Warty wystepowa-
o tylko na krotkich odcinkach, natomiast w dolnym biegu trudno jest wyodrebnié
je sposrdd labiryntu ramion i odndg. Od Witnicy do ujscia, tj. na odcinku okoto 20
km, gléwnym korytem Warty byla dzisiejsza Stara Warta, ktéra omijata od strony
potnocnej rozlegte bagno z labiryntem odndg Warty. O przesuwaniu si¢ gtéwnego
koryta Warty w odcinku ujsciowym ku pdinocy $wiadcza liczne starorzecza, zazna-
czone na analizowanej mapie opisana, jako Stara Warta (alte Warthe).
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Oryginat/ Original

Ryc. 3. Mapa rzeki Warty wraz z kanatami z 1787 r.
Zrédto: Biblioteka Narodowa w Berlinie/ oryginalny tytut: General Charte von dem ganzen Warthe Bruch: nebst den
darin befindlichen Etablissements, Bewallungen, Canalen und Graben Bruch; Author: Daniel Friedrich Sotzmann, 1787 .

Fig. 3. Map of the Warta River with channels of 1787 r.
Source: Berlin State Library/ Orginal title : General Charte von dem ganzen Warthe Bruch: nebst den darin befindlichen
Etablissements, Bewallungen, Cana “len und Graben Bruch; Author: Daniel Friedrich Sotzmann, 1787 .
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Ryc. 4. Rozwydj sieci hydrograficznej terenu badawczego od 1787 r. do czaséw wspotczesnych
Fig. 4. The development of the hydrographic network of the research area of 1787 year to modern times
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Ryec. 5. Zestawienie sieci hydrograficznej terenu badawczego od 1787 r. do czaséw wspotczesnych.

Fig. 5. The compilation of the hydrographic network of the research area of 1787 year to modern times.
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INTERPRETACJA WEKTORYZOWANE] SIECI HYDROGRAFICZNE] TERENU
BADAWCZEGO

Mapa z 1787 r. przedstawia stan sieci rzecznej poprzedzajacy okres regulagji
I. J. Petri tj. 1765 r. Kartowanie mapy wykonywano na przestrzeni lat 1720-1787 r.
Mozna uznag, ze jest to stan w pelni naturalny gdzie jednoznacznie mozna zauwazy¢
warkoczowy charakter rzeki z jeziorem Kostrzynskim o duzej powierzchni. Tres¢
mapy z 1830 r. przedstawia stan po przeprowadzeniu regulacji rzeki. Mozna zauwa-
zy¢ zmiane charakteru rzeki z warkoczowego na bardziej prostolinijny. Zmianie
ulegta takze powierzchnia jeziora Kostrzynskiego — ryc. 6. Okres 1898 r. to czas,
w ktérym mozna uznad za ostateczny etap dokonywania wielkich zmian regulacyj-
nych na tym terenie. W stosunku do mapy poprzedniej charakter rzeki stat sie jesz-
cze bardziej prostolinijny z duza iloscia kanatow i rowdéw melioracyjnych. Okres
pomiedzy 1900 r. a II wojna $wiatowa przedstawiony na przedostatniej mapie to czas
wzglednej stabilizacji ekosystemu po wprowadzeniu zmian hydrograficznych.
Ostatni czasookres trwajacy do 2010 r. mozna uznac za dalsze konsekwencje prac me-
lioracyjnych m.in.: zanikanie rowdw melioracyjnych, zarastanie fgk lasem tegowym.

Z przekazow historycznych wiadomo, ze w XVII w. kilkakrotnie prowadzono
prace zwiazane z oczyszczaniem i prostowaniem koryta Warty. Poréwnujac z mapa
z 1830 r., mozna uzna¢, ze uklad sieci rzecznej na dwdch mapach z XVIII w. jest po-
dobny przede wszystkim przez brak wyodrebnienia gtdwnego koryta Warty. Jednak
sie¢ wodna w dolnym biegu Warty, byta juz nieco zmodyfikowana przez czlowieka.
Od potowy XVIII w. prowadzono w tym rejonie prace regulacyjne jej gtownego kory-
ta, a ponadto wykonano kanaty i rowy melioracyjne odwadniajace boczne partie do-
liny Warty. Elementem wspdlnym na analizowanych mapach jest natomiast najbar-
dziej na péinoc wysunieta odnoga Warty, noszaca nazwe Schnelle Warte. Wszystkie
ramiona rzeczne zostaly zaznaczone liniowo a starorzecza o nieregularnych ksztal-
tach powierzchniowo. Taka graficzna prezentacja oddaje ogdlny charakter uktadu
hydrograficznego. W tym przypadku dotyczy to wymiernych parametrow, np.: licz-
by, dtugosci i szerokosci ramion, zmiennosci szerokosci (wielkos¢ powierzchni wod-
nej), stopnia kretosci rzeki oraz mozliwosci okreslenia gldéwnych kierunkéw sptywu
wdd. Na obu mapach na obszarze przyleglym do twierdzy Kostrzyn wystepuje
Jezioro Kostrzynskie (Grosse See , Custriner See ), ktorego ksztatt, powierzchnia i za-
sieg znacznie sie rdznia na kolejnych opracowaniach kartograficznych. Roznice doty-
cza rowniez wielkosci i ksztattu wysp zaznaczonych w strefie jeziora na przekazach
kartograficznych. Na mapie z 1830 r. w strefie Grosse See zaznaczono Sonnenburgische
Fahrt, jedna z wiekszych i bardziej charakterystycznych odndg Warty. Wielkos¢
jeziora Kostrzynskiego w poszczegdlnych latach wygladata nastepujaco: 1787 r. —
328,77 ha, 1830 r. — 178,80 ha, 1898 r. — 25,05 ha, 1940 r. — 26,91 ha, 2010 r. — 23,40 ha.
Wielkos¢ powierzchni catkowitej jezior terenu badawczego w 1830 r. wynosita 1198
ha, znaczaco zmniejszajac swoja powierzchnie do chwili obecnej wynoszacej niecate
700 ha. Dtugosc¢ sieci gtéwnych rzek (rzeki powyzej 5 m szerokosci) takze ulegla zmia-
nie. Poczawszy od 1830 — powyzej 600 km do 355 km w 2010 r. (obliczenia wlasne).
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Ryec. 6. Zmienno$¢ Jeziora Kostrzynskiego od 1787 r. do czaséw wspotczesnych.
Fig. 6. Variability Lake Kostrzyn from 1787year to modern times.

W zasadzie do potowy XVIII w. dno doliny Odry i pradoliny Noteci w czasie
wezbran zalewane byly w catosci, wobec powyzszego nie nadawaty sie do trwatego
zamieszkania i uzytkowania. Osadnictwo o charakterze rozproszonym skupialo si¢
na wyzej polozonych miejscach w obrebie terasy zalewowej badZz na wyzszych
terasach przy zboczach pradoliny, a nieliczna tam ludnos¢ zajmowata si¢ hodowla
zwierzat lub rybactwem. Ochrona przed zalewami powodziowymi byta ucieczka na
wyzsze poziomy terasowe lub, co czgsto miato miejsce w dolinie Odry, na nasypy
wysokie na wysokos$¢ domu. Po kazdym wezbraniu rzeki tworzyty nowe koryta, co
stwarzalo ciagle problemy z okre$laniem praw do uzytkowania lub wlasnosci
poszczegolnych gruntéw. Sie¢ hydrograficzna stanowita wtedy podstawowa osnowe
dla oznaczenia granic poszczegdlnych gruntéw.
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Na podstawie wszystkich wykonanych zobrazowan wektorowych stwierdzi¢ moz-
na, ze Kanal Czerwony zostal wykonany pomigdzy 1789 r. a 1822 r. Pierwotnie rzeka
Warta w swym dolnym biegu miala charakter rzeki warkoczowej — ptyneta nie jednym,
a kilkoma korytami, ktore faczyty sie ze soba i rozdzielaly, tworzac skomplikowana siec.
Do roku 1773 dokonano jedynie niewielkich zmian stanu naturalnego. Zasadnicze
zmiany hydrograficzne w dolinie Warty nastapity w koricu XVIII w. — 1820 r. Na uj-
$ciowym odcinku wykopano kilka kanatéw — Kanatl Fryderyka i Kanat Fryderyka Wil-
helma (od mostu w Kostrzynie nad Odra do ujsécia rzeki), ktérym skierowano wody
Warty na poétnoc od dawnego Kostrzyna. Kanat ten peni do dzi$ funkcje ujSciowego
odcinka rzeki. Miedzy Stoniskiem a Kostrzynem w 1828-1832 usypano lewobrzezny wat
Warty. W roku 1842 doprowadzono wat lewobrzezny do Stonska i potaczono go z wa-
fem rzeki Postomii. Do okoto 1890r. zmeliorowana prawie cata doline. Inwestycje te za-
konczyly zasadniczy etap prac melioracyjnych na przyujsciowym obszarze Warty. War-
to podkresli¢, ze na lewobrzeznej czesci Warty utworzono miedzy Kostrzynem a Ston-
skiem zbiornik zalewowy o powierzchni ok. 51 km?2. Poniewaz prowadzone prace me-
lioracyjne w najmniejszym stopniu dotknely rejon zbiornika, zachowatl on system hydro-
graficzny najbardziej zblizony do naturalnego, co podnosi jego wartos¢ przyrodnicza.
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WYNIKI

W toku przeprowadzonej analizy ustalono gtowne tendencje zmian stosunkow
wodnych obszaru badanego, wywolanych przez czlowieka w okresie 400 lat.

Stwierdzono, ze w wyniku przystosowania lokalnej sieci wodnej do celéw m.in.
obronnych poprzez wykonanie wykopow ziemnych, budowe grobli i fos przemode-
lowana zostata pierwotna rzezba terenu i uklad wdéd powierzchniowych w okolicy
Kostrzyna nad odrg — budowa twierdzy Kostrzyn.

Dalsze zmiany na calym terenie badawczym powodowane byly prowadzonymi
rownolegle robotami inzynierskimi, majacymi na celu wykorzystanie sieci wéd do
celow bytowych i gospodarczych. Funkcjonowanie stworzonego uktadu hydrogra-
ficznego umozliwito jego wkomponowanie w naturalny krajobraz tak, ze stal sie
integralna jego czescia.

Zintensyfikowanie prac melioracyjnych i budowlanych pod koniec 1787 r. az do
roku 1820 w. oraz inwestycje po II wojnie $wiatowej stopniowo zmieniaty naturalne
stosunki wodne, doprowadzajac do zmian w sieci hydrograficznej.

W niniejszej analizie w celu uzyskania w miare wiarygodnych informacji o stanie
naturalnym stosunkéw wodnych siegnieto do obrazéw kartograficznych sprzed
XVII w., ktore prezentuja sytuacje do czasu prowadzenia na wigksza skale prac regu-
lacyjno-melioracyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej sposobu przedstawienia
odcinka ujsciowego Warty na mapach pochodzacych z réznych okreséw mozna
stwierdzi¢, ze istotna role w jego prezentacji graficznej odgrywala miedzy innymi
»,maniera” oraz okres, w ktérym dokonywano obserwagji i pomiaréw. W przypadku
realizowania ich w czasie trwania stanéw wysokich, kiedy rzeka plyneta cata szero-
koscig terasy zalewowej lub kiedy rozdzielata si¢ na liczne ramiona i odnogi, bieg
rzeki byt bardzo skomplikowany, z licznymi zakretami, ramionami i bifurkacja
(rozwidlania si¢ na dwie czesci lub wigcej ramion rzeki). Natomiast w czasie stanow
niskich przedstawiano nieco uproszczony przebieg sieci o wzglednie prostolinio-
wym przebiegu. Stad tez autorzy wielu map, nie widzac doktadnie przebiegu koryta
rzecznego, czesto zaznaczali tylko jego orientacyjny przebieg. Poréwnanie ukladu
sieci hydrograficznej Warty na podstawie map z 1787, 18201 1928 r.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza jednoznacznie wskazuje, ze najwigksze
zmiany sieci hydrograficznej nastapily w ujsciu rzeki Warty do Odry. Niniejsza ana-
lize pordwnawcza przedstawiaja ryc. 6 — jezioro kostrzynskie.

Omawiajac zmiany hydrograficzne terenu badawczego nalezy takze zinterpre-
towad zmiennos¢ koryta rzeki Odry m.in. w okolicach Gérzycy, Kostrzyna nad Odra
oraz Kaleniska .Niewatpliwie bylo to pierwotne koryto rzeki, natomiast obecnie sa to
starorzecza powstate w dolinie na skutek mendrujacej rzeki.

Obecne starorzecza ulegaja powolnemu zanikowi przez zamulanie i zasypywa-
nie osadami z wezbran rzeki. Odra bedaca odbiornikiem wod Warty, ze swymi licz-
nymi ramionami i odnogami oraz krzywiznami, nie umozliwiala szybkiego odpro-
wadzenia wod. W czasie wezbran Odry rowniez czesto dochodzito do podpigtrzenia
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wod Warty w jej ujsciowym odcinku badz nawet do wlewow wod Odry w ujsciowy
odcinek pradoliny. Osadnictwo o charakterze rozproszonym skupiato si¢ na wyzej
potozonych miejscach w obrebie terasy zalewowej badZz na wyzszych terasach przy
zboczach pradoliny. Obecnie rzeka Odra na tym odcinku jest w duzym stopniu ure-
gulowana, pozbawiona licznych krzywizn i odnog.

Jednym z waznych elementow niniejszej analizy jest reinterpretacja watow
przeciwpowodziowych na obu rzekach tj. Odrze i Warcie. Po przeanalizowaniu
map wynika, ze wiekszos¢ z nich powstata w latach pomiedzy 1810 — 1890 r. Dtu-
gos¢ waldw przeciwpowodziowych w 1830 r. wynosita 131 km natomiast w 2010 r.
okoto 100 km. Jednak, co warto podkresli¢ na pierwszej analizowanej mapie sa in-
formacje o projektowanych watach przeciwpowodziowych oraz kanatach wzdtuz
tych waldéw. Informacja ta utwierdza tylko fakt, ze zmiany w sieci hydrograficznej
terenu badawczego nastapily rowniez w poczatkowych latach XIX w. Z analizowa-
nej mapy wynika, ze dlugos¢ watow przeciwpowodziowych pod koniec 1787 r.
wynosila zaledwie 70-75 km.

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza umozliwila przesledzenie regionalnego stopnia prze-
obrazenia/ewolugji sieci hydrograficznej, poczawszy od kornica XVII do koricowych
lat XX w. wskazanego terenu badawczego. Pozwolilo to na sformutowanie nastepu-
jacych czastkowych wnioskow:

1. Regulacja rzeki Warty charakteryzujaca si¢ znaczacym skanalizowaniem, skro-
ceniem biegu rzeki oraz generalng zmiang systemu hydrograficznego z charakte-
ru warkoczowego na prostolinijny, doprowadzita do szybszego odptywu wody
na badanym obszarze,

2. Efektem zle zrozumianej ochrony Parku Narodowego Ujscie Warty jest zarasta-
nie Iak lasem fegowym. Takiego rodzaju podejscie nalezy jak najszybciej zmienic,

3. Ze wzgledu na trudna dostepnosc terenu i pozostawienie srodkowej czesci doli-
ny Warty nie w pelni skartowanej (serie map wykonywane byly do danej linii ze
wzgledu na trudna dostepnos¢ terenu) spowodowato, ze przez dtugi czas wska-
zany teren nie byt badany w catosci,.

4. Przyjeta metoda badawcza w przeprowadzonej analizie okazata si¢ prawidlowa.
W wyniku przeprowadzenia analizy metoda retrospektywna otrzymatem ewo-
lucyjny przebieg zmian hydrograficznych zachodzacych w regionie. Prezento-
wany w niniejszym artykule materiat omawia metodyczne problemy analizy
zrodet kartograficznych, przedstawia sposéb wnioskowania na ich podstawie
o ewolugji krajobrazu kulturowego.
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Artykut dofinansowany w ramach projektu systemowego Stypendia naukowe dla doktorantéow
ksztatcqacych sie na kierunkach uznanych za szczegolnie istotne z punktu widzenia rozwoju
Wojewddztwa Lubuskiego, realizowanego z Poddziatania 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacyi,
Dziatania 8.2 Transfer wiedzy, Priorytetu VIII Regionalne Kadry Gospodarki Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki
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