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Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej odgrywa wazna role w $wiatowym systemie powigzan
metrologicznych. Wiele dziedzin zycia spoteczno-ekonomicznego, jak handel, ochrona zdrowia,
bezpieczenstwo, czy ochrona srodowiska muszg polegac na normach, ktérych ksztatt zostat wypracowany
przez Komitety Techniczne OIML. Artykut opisuje oddziatywanie metrologii prawnej na globalng
harmonizacje wymogéw metrologicznych oraz przedstawia, jak OIML uczestniczy w wymianie informacji
i budowie zaufania do struktur prawno-metrologicznych w kazdym z panstw cztonkowskich. Jako
miedzynarodowa organizacja wyznaczajaca standardy, OIML zmierza do stworzenia miedzynarodowego
systemu certyfikacji i uznawalnosci w dziedzinie metrologii prawnej, starajac sie w ten sposéb odpowiedzie¢
na nowe wyzwania globalizacji.

The International Organization of Legal Metrology plays an important role in the international metrological
framework. Trade, industry, health care, security, environment protection and many other fields of
human activity need to rely on normative references which have been worked out in the Technical
Committees of the OIML. The article describes the impact of legal metrology on global harmonization
of legal metrology requirements and how the organization contributes to mutual information and
confidence in each of its Member’s legal metrology structures. As an international standard-setting
body OIML aims to create global system for international certification and acceptance in legal metrology
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as a response to new global challenges.

Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
(OIML) odgrywa istotng role w rozwijaniu miedzy-
narodowej wspdtpracy metrologiczne;j. Istniejacy obec-
nie $wiatowy system metrologiczny to sie¢ wzajem-
nych oddzialywan miedzynarodowych organizacji
oraz Krajowych Instytucji Metrologicznych. Jedna
z nich jest Gléwny Urzad Miar. Aby utrzymac system
pomiarowy na poziomie krajowym NMIs zapewnia-
ja spojnos¢ z Miedzynarodowym Ukladem Jednostek
Miar (SI), przeprowadzaja unormowane pomiary
i utrzymuja zgodne z wymogami przyrzady pomia-
rowe. Niezbednym elementem systemu jest budowa
zaufania do wynikéw badan i pomiaréw przy pomo-
cy wydawanych $§wiadectw, norm, akredytacji i wzor-
cowan. Na plaszczyznie miedzynarodowej krajowy
system pomiarowy musi by¢ zgodny i zharmonizo-
wany z systemami innych krajow. Dlatego
Miedzynarodowy Komitet Miar (CIPM) i OIML stwo-
rzyly ,,Porozumienie o wzajemnym uznawaniu pan-
stwowych wzorcoéw jednostek miar oraz §wiadectw
wzorcowania i $wiadectw pomiaréw wydawanych

przez krajowe instytucje metrologiczne”, tzw. MRA
(Mutual Recognition of national measurement stan-
dards and of calibration and measurement certifica-
tes issued by national metrology institutes) oraz
»Porozumienie o Wzajemnym Uznawaniu”, dzieki
ktérym mozliwe jest utrzymanie miedzynarodowej
zgodnosci pomiaréw i badan.

Ponadto w ramach migdzynarodowej wspotpra-
cy prawno-metrologicznej OIML zapewnia dostep do
informacji z dziedziny metrologii instytucjom, labo-
ratoriom i wytwoércom dzialajacym w obszarze me-
trologii prawnej w panstwach czlonkowskich i u czton-
kéw-korespondentow. Za posrednictwem organizacji
udostepniane s3 wyzej wymienionym instytucjom
informacje dotyczace krajowych regulacji metrolo-
giczno-prawnych, procedur wejécia na rynek, orga-
nizacji krajowych systeméw metrologii prawnej, pro-
cedur oceny zgodnosci i znakowania przyrzadéw
pomiarowych. Celem OIML jest rozwijanie, we wspot-
pracy z innymi organizacjami, miedzynarodowego
systemu, ktorego polem dzialania bytyby rézne aspek-
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ty metrologii, takie jak metrologia naukowa - Kon-
wencja Metryczna, spojnos$¢ poprzez akredytacje —
ILAC oraz normalizacja - ISO, IEC. System ten po-
taczylby rézne dziedziny metrologii poprzez miedzy-
narodowe porozumienia o wzajemnej akceptacji
i uznawaniu. Tym samym powstataby miedzynaro-
dowa infrastruktura metrologiczna — Globalny System
Metrologiczny, ktéry mogtby sprosta¢ wyzwaniom
globalizacji, a takze oczekiwaniom poszczegolnych
krajow i regionéw na dalszy rozwoéj spoteczno-eko-
nomiczny i na wzrost gospodarczy.

Dazac do rozwijania $wiatowej infrastruktury me-
trologicznej, OIML zapewnia wsparcie dla krajowych
organow nadzorujacych. Kazdy tego rodzaju urzad,
opracowujac projekt przepiséw, staje przed koniecz-
noscia zbadania aspektow technicznych i uzgodnien,
podlegajacych regulacji prawnej wymogoéw, z krajo-
wymi interesariuszami. Opracowywane przepisy mu-
sza by¢ takze zgodne z literg Porozumienia w sprawie
Barier Technicznych w Handlu Swiatowej Organizacji
Handlu (WTO). Krajowe urzedy regulacyjne panstw
cztonkowskich OIML widza w organizacji kompe-
tentne zrédto analiz technicznych aspektéw pomia-
réw metrologicznych. Przedstawiciele §wiata metro-
logii szczegolnie cenig miedzynarodowy konsensus
wypracowywany w poszczegolnych komitetach tech-
nicznych OIML. Uzgodnienia uwzgledniaja uwagi
i propozycje wszystkich zainteresowanych rozwigza-
niem metrologicznego problemu stron. Analizy i opra-
cowania pojawiaja si¢ nastepnie w publikacjach OIML,
przez co ulatwiajg przygotowanie i przyjecie przepi-
sow krajowych, a takze odgrywaja duza role w za-
pewnieniu zgodnos$ci wypracowywanych regulacji
krajowych z wymogami WTO. Z opracowan OIML
korzystaja zaréwno urzedy przygotowujace projekty
metrologicznych uregulowan prawnych, jak i insty-
tucje tworzgce projekty regulacji technicznych, kto-
rych wdrozenie wymaga przeprowadzenia pomiardw.

Egzekwowanie regulacji prawnych jest mozliwe
w przypadku zgodnosci produktéw podlegajacych
regulacji i pomiaréw wykonywanych na tychze pro-

duktach, z okreslonymi wymaganiami. Na potrzeby
wykonywanej na wniosek producenta lub jego upo-
waznionego przedstawiciela oceny zgodnosci, czyli
postepowania obowiazujacego przy wprowadzaniu
do obrotu lub oddawaniu do uzytkowania wyrobow
okreslonych w stosownych przepisach prawa, nie-
zbedne s srodki i infrastruktura metrologiczna, ktd-
ra nie zawsze jest dostgpna we wszystkich krajach,
a jej niezalezne tworzenie w kazdym z nich byloby
zbyt kosztowne. Stad dzielenie si¢ infrastrukturg oraz
zasobami jednych krajéw z innymi jest konieczne
i pozyteczne. Ramy dla tej kooperacji ustanowita
Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej,
tworzac Podstawowy System Certyfikacji Przyrzadow
Pomiarowych (The OIML Basic Certificate System for
Measuring Instruments). Jego uzupelnieniem jest mie-
dzynarodowy system uznawania testow zatwierdze-
nia typu, czyli Porozumienie o Wzajemnym Uznawaniu
(MAA). Panstwa czlonkowskie moga uwzglednia¢
powyzsze systemy w procesie wdrazania regulacji kra-
jowych, co przyczynia si¢ do obnizenia kosztéw dzia-
talnosci metrologicznej oraz zapewnia zgodno$¢ z wy-
mogami WTO w zakresie metrologii. Dzialalno$¢
OIML pozwala kompetentnym urzedom krajowym
zaoszczedzi¢ srodki, a WTO realizowac jej zadania.
Celem weryfikacji przydatnosci publikacje te sg okre-
sowo poddawane ewaluacji i w przypadku koniecz-
nosci naniesienia zmian wynikajacych z postepu tech-
nologicznego, dokonywane sg niezbedne korekty.

Wzrost liczby ludnosci, wydluzenie $redniej dtu-
gosci zycia i innowacje w nowoczesnej medycynie
wzmagajg nacisk wywierany na systemy opieki zdro-
wotnej. W rezultacie, stuzba zdrowia konfrontowana
jest z nowymi wyzwaniami, na przyktad wzrastajaca
komplikacja pomiaréw. Kazdy rodzaj pomiaréw wy-
korzystywanych w medycynie odbywa si¢ wedtug
opracowanej uprzednio metody, niezaleznie, czy ma-
my do czynienia z prostymi pomiarami temperatu-
ry ciala, tetna i cisnienia krwi, czy tez bardziej ztozo-
nymi, jak dawki promieniowania rentgenowskiego.
Pomiary i sprzet diagnostyczny muszg by¢ zgodne
z obowiazujacymi normami lub specyfikacjami, w kaz-
dym miejscu, gdzie sa dokonywane. Wytyczne i re-
gulacje, ktdére dotyczg sprzetu medycznego i metod
jego zastosowania, moga by¢ wdrazane w zycie tylko
wtedy, jesli pomiary wykonane celem stwierdzenia
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poprawnosci ich stosowania beda doktadne, spdjne
z uznanymi miedzynarodowo wzorcami referencyj-
nymi oraz wykonane przy uzyciu zatwierdzonych i po-
prawnie wywzorcowanych przyrzadéw. Kadra me-
dyczna musi opierac si¢ na doktadnych pomiarach
medycznych, celem poprawnego diagnozowania cho-
rob i okreslenia wlasciwej terapii, ktéra bedzie efek-
tywna i bezpieczna. Sukces leczenia polega na poda-
niu dokladnie odmierzonej dozy wlasciwej substancji
we wlasciwym miejscu i czasie.

Czesto bezpieczenstwo uwazane jest za co$ dane-
go raz na zawsze. Kiedy jemy, pijemy wod¢ z kranu,
wlaczamy urzadzenie elektryczne, jedziemy samo-
chodem lub lecimy samolotem, nasze bezpieczenstwo
zalezy od przestrzegania okreslonych prawem prze-
pis6éw, opracowanych i wprowadzonych w zycie przez
kompetentne instytucje. Dzieki przepisom dostep-
nym na etykietach, opakowaniach i w instrukcjach
obslugi mozemy przeczyta¢ sprawdzone informacje
na temat bezpiecznego postepowania oraz dowiedzie¢
sie, czy nie zostaly przekroczone granice tolerancji
chronigce konsumentéw przed przyjmowaniem do
organizmu réznorodnych szkodliwych substancji wy-
stepujacych w zywnosci. Napisy na etykietach dostar-
czg nam informacji o tym, czy w wyrobach zastoso-
wano wlasciwy, nieszkodliwy dla zdrowia rodzaj
materialow, czy nie przekroczono wspolczynnika pro-
mieniowania elektromagnetycznego, emitowanego
przez urzadzenia elektryczne. Przykladéw, jak waz-
na role odgrywaja doktadne pomiary dla zapewnie-
nia naszego - konsumentéw bezpieczenstwa, jest wie-
le, zaczynajac od kompatybilnosci urzadzen
elektrycznych, przez kontrole przyrzadéw i urzadzen
medycznych, na skladzie materialéw budowlanych
konczac. Ale metrologia prawna ma szczegolny wplyw
takze na inne sfery codziennego zycia, jak bezpie-
czenstwo i higiena pracy. Do parametréw podlegaja-
cych pomiarom i wyznaczaniu norm stuzacych na-
szemu bezpieczenstwu w miejscu pracy zaliczamy
pomiar poziomu hatlasu, przenoszonych ciezarow,
temperatury i wilgotnosci w miejscu pracy.

Pomiary dokonywane w ochronie $rodowiska
umozliwiaja podejmowanie wlasciwych decyzji pro-

wadzacych do zapobiezenia degradacji natury. Pomiar
poziomu zawartos$ci nawozow w glebie oraz pestycy-
déw w zebranych plonach pozwala okresli¢ optymal-
na dawke dla zapewnienia efektywnosci i unikniecia
zanieczyszczenia, natomiast pomiar halasu lub za-
wartoéci substancji w wodzie, glebie i atmosferze umoz-
liwia okreslenie wptywu dziatan czlowieka na srodo-
wisko. Z kolei monitoring emisji szkodliwych gazow
i promieniowania pomaga w wykrywaniu mozliwych
zagrozen w miejscu pracy lub domu. Lepszemu zro-
zumieniu i kontroli wykorzystania energii stuza po-
miary jej zuzycia. W ciggu ostatnich lat zmiany w $ro-
dowisku naturalnym staly sie szczegdlnie widoczne.
W wielu obszarach niezbedne sa dodatkowe pomia-
ry, aby dokladnie i prawidltowo ustali¢ zrédlo tych
zmian. Dla utrzymania czystosci srodowiska krajo-
we uregulowania prawne w tym zakresie muszg by¢
zgodne z porozumieniami miedzynarodowymi, kto-
re to z kolei majg zapewnia¢ globalnie zharmonizo-
wane podejscie do metod ochrony srodowiska i po-
zwala¢ rzagdom poszczegdlnych panstw na okreslenie
polityki tagodzenia skutkéw zmian klimatu.

Ozywiony krajowy obrét handlowy i wymiana
towardw z zagranicg potrzebujg poprawnie i bez za-
ktocen funkcjonujacej infrastruktury handlowe;.
Handel towarami i ustugami ma decydujace znacze-
nie dla ekonomicznego wzrostu poziomu zycia lud-
nosci i przyczynia si¢ do §wiatowej stabilizacji finan-
sowej. Dlatego odnotowuje si¢ staly wzrost oczekiwan
w stosunku do systemu bankowego, sieci transporto-
wych, telekomunikacyjnych i systeméw edukacji. OIML
poszukuje rozwigzan, ktére pozwolg poglebi¢ spo-
teczne zaufanie do pomiaréw. Wymaga to rozwoju
i utrzymania specyficznej infrastruktury metrolo-
gicznej oraz systemu akredytacji i certyfikacji. Bez
zaufania do wynikéw pomiaréw dochodzi do ich po-
wtarzania, rosng opdznienia w obrocie handlowym,
zwieksza si¢ ilo§¢ sporow prawnych i maleje efektyw-
nos¢ wymiany handlowej. OIML w swoich rekomen-
dacjach ustanawia wymogi normatywne regulacyj-
no-techniczne. Uznane przez panstwa cztonkowskie
systemy certyfikacji utatwiaja budowe zaufania do
pomiaréw. Dzigki temu OIML przyczynia si¢ do przy-
spieszenia obrotéw handlowych oraz obnizenia ich
kosztow.
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Pomiary sg niezbedne w wigkszo$ci transakji fi-
nansowych. Stuza zapewnieniu handlujacym stro-
nom uczciwych i mozliwych do zaakceptowania wa-
runkéw wymiany, a panstwu dostarczajg wlasciwych
dochodéw podatkowych. Chronig tych partnerow
handlowych, ktérzy nie posiadaja ani zdolnosci, ani
infrastruktury i oprzyrzadowania do wykonywania
pomiaréw we wlasnym zakresie. Poza rzetelnym usta-
leniem wartosci towaru wazne jest takze bezpieczen-
stwo konsumenta. Zywno$¢ nie moze zawieraé sub-
stancji niebezpiecznych, produkty powinny by¢ wy-
twarzane w sposob bezpieczny i by¢ wlasciwie ozna-
kowane, a masa towaru doktadnie okreslona. Regulacje
i normy techniczne zostaly przyjete przez rzady, aby
chroni¢ zaréwno producentéw, jak i konsumentow.
Organizacja Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD) ocenia, ze 80 % $wiatowego handlu podlega
normom i regulacjom. Jednak gdyby nie funkcjonu-
jace i harmonizowane systemy pomiarowe, wspo-
mniane regulacje moglyby stanowi¢ bariere generu-
jaca wzrost kosztow i hamujaca przeplyw towarow.

Takze w dziedzinach handlu nie podlegajacych
regulacjom konieczna jest jednolito$¢ sposobu po-
miaréw. Chocby w przypadku komponentéw wyko-
rzystywanych w produkcji. Czgsci produkowane w jed-
nym kraju s3 nastepnie montowane w produkcie
finalnym w innym kraju. Ten nasilajacy si¢ trend mo-
ze si¢ utrzymywac tylko w warunkach ujednolicone-
go systemu pomiaréw. Wspomniane juz wczesniej
porozumienie CIPM MRA zapewnia ekwiwalentnos¢
wzorcow i swiadectw pomiarowych oraz §wiadectw
wzorcowania, wydawanych przez Krajowe Instytucje
Metrologiczne, natomiast OIML MAA ufatwia mie-
dzynarodowg akceptacje deklaracji zgodnosci z re-
komendacjami OIML, podlegajacymi regulacjom
prawnym urzadzen pomiarowych. W rezultacie ma-
my do czynienia z sytuacja, ze ,pomiar wykonany raz
akceptowany jest wszedzie”. Dzigki temu instytucje
regulujace handel moga oprze¢ si¢ na doktadnych
pomiarach wykonanych w ramach funkcjonowania
CIPM MRA i OIML MAA, poswiadczajacych ich
zgodnos¢ z krajowymi i miedzynarodowymi regula-
cjami i normami. Migdzynarodowe Biuro Miar (BIPM)
oraz OIML koordynuja miedzynarodowg sie¢ krajo-
wych instytucji metrologicznych i instytucji dziata-
jacych w obszarze metrologii prawnej, zapewniajac
niezbedne wsparcie i wysokiej jako$ci pomiary dla
potrzeb migedzynarodowej wymiany handlowe;j.

OIML, obok realizowania wielu istotnych, wy-
mienionych wczesniej zadan, pelni réwniez funkcje
wspomagajaca, jako zrodlo wiedzy na temat kwestii
prawno-metrologicznych, pomocne dla urzedow
krajowych i instytucji metrologicznych w opracowy-
waniu przepiséw. Za posrednictwem organizacji, jej
czlonkowie mogg uzyska¢ dostep do informacji o no-
wych technikach pomiarowych, wynikach ich stoso-
wania oraz dokladnosci i niezawodnosci, jak réwniez
rezultatow testow i metod oceny przyrzadéw pomia-
rowych. Organizacja jest takze forum wymiany do-
swiadczen dla ekspertow z dziedziny metrologii. Dzieki
kontaktom z kolegami z innych panstw czlonkow-
skich metrolodzy moga wymienia¢ poglady, korzy-
sta¢ ze swoich doswiadczen, organizowaé wzajemne
wizyty w swoich instytucjach delegujacych, rozwija¢
umiejetnosci, prowadzi¢ wspdlne analizy i projekto-
wac wspolng infrastrukture. OIML wydaje takze do-
kumenty i przewodniki, a Migdzynarodowe Biuro
Metrologii Prawnej publikuje kwartalny biuletyn
OIML oraz prowadzi strone internetowg organizacj.
Przyklada si¢ tam takze duza wage do pomocy kra-
jom rozwijajacym sie, ktére moga korzystac z szero-
kiego programu wspolpracy i wsparcia. Polega to m.in.
na ulatwieniu udziatu tych krajéw w pracach OIML,
uwzglednieniu ich specyficznych potrzeb oraz ufa-
twianiu dostepu do pomocy technicznej i programéow
rozwojowych w dziedzinie metrologii prawne;j.

Dziatalno$¢ OIML przynosi istotne korzysci go-
spodarce i spoleczenstwu. Zapewnienie jednolitych
pomiaréw o wymaganej dokladnosci ma duze zna-
czenie dla bezpiecznego i uczciwego obrotu handlo-
wego, bezpieczenstwa obywateli, opieki zdrowotnej,
ochrony srodowiska i stosowania prawa. Dzieki do-
kumentacji metrologicznej wzrasta zaufanie do do-
konywanych pomiaréw, a co za tym idzie zwigksza
sie komfort dzialalnosci w wyzej wymienionych sfe-
rach zycia spolecznego i gospodarczego. System me-
trologii prawnej ulatwia prowadzenie handlu we-
wnetrznego i zagranicznego, a wigc stanowi kluczowy
czynnik w rozwoju ekonomicznym kazdego kraju.
W zakresie ochrony zdrowia, dzigki metrologii praw-
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nej zmniejsza sie ryzyko postawienia niewtasciwej
diagnozy, wskutek czego wzrasta wydajnos¢, bezpie-
czenstwo i dokladnos$¢ pomiaréw wykonywanych na
potrzeby farmaceutéw i lekarzy. Brak monitoringu
i przestrzegania ustalonych normami wartosci mie-
rzonych parametréw moze mie¢ fatalne skutki dla
cztowieka. Bez przeprowadzania pomiarow ci$nien,
maksymalnego dopuszczalnego fadunku, predkosci,
promieniowania i wielu innych wielkosci trudno wy-

Komitety Techniczne
TCl - Terminologia
TC2 - Jednostki miar

TC3 - Kontrola metrologiczna

TC4 - Wzorce, wzorcowanie i urzadzenia do legalizacji
TC5 - Ogdlne wymagania dla przyrzadéw pomiarowych
TC6 - Towary paczkowane

TC7 - Przyrzady do pomiaru dtugosci i wielko$ci

zwigzanych

TC8 - Pomiary ilosci pltynow

TC9 - Instrumenty pomiarowe masy i gestodci

TC10 - Przyrzady do pomiaru sity, ci$nienia i wielkosci
zwiazanych

TC11 - Przyrzady do pomiaru temperatury i wielko$ci
zwigzanych

TC12 - Przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych

TC13 - Przyrzady do pomiardéw akustycznych drgan
mechanicznych

TC14 - Przyrzady pomiarowe stosowane w optyce
TC15 - Przyrzady pomiarowe do mierzenia
promieniowania

TC16 - Przyrzady do pomiaru skazen

TC17 - Przyrzady do pomiardéw fizykochemicznych

TC18 - Medyczne przyrzady pomiarowe

obrazi¢ sobie bezpieczenstwo na drogach, w zakfa-
dach pracy czy mieszkaniach. Aby z powodzeniem
wdrazac zasady ochrony §rodowiska, niezbedne sa
doktadne i pewne wyniki pomiaréw oraz skuteczne
egzekwowanie prawa w tym zakresie. Bez metrologii
prawnej nie sposéb jest chroni¢ praw jednostki, a tak-
ze egzekwowac sprawiedliwe stosowanie prawa przez
organy wykonawcze i sadownictwo.

Podkomitety Techniczne

SC1 Zatwierdzenie typu i legalizacja; SC2 Nadzor
metrologiczny; SC3 Materialy odniesienia; SC4 Zastosowanie
metod statystycznych; SC5 Ocena zgodnosci; SC6 Zgodnos¢
Z typem

SC1 Warunki $rodowiskowe; SC2 Zatwierdzenie typu

SC1 Przyrzady do pomiaru dtugosci; SC3 Przyrzady do pomiaru
pola powierzchni; SC4 Przyrzady do pomiaréw w ruchu
drogowym; SC5 Wielowymiarowe przyrzady pomiarowe

SC1 Statyczne pomiary objetosci cieczy; SC3 Dynamiczne
pomiary objetosci cieczy innych niz woda; SC5 Wodomierze;
SC6 Pomiary cieczy kriogenicznych; SC7 Pomiary gazu

SC1 Wagi nieautomatyczne; SC2 Wagi automatyczne;
SC3 Odwazniki; SC4 Gestoéé

SCI Manometry obcigznikowo-tlokowe;
SC2 Cisnieniomierze z elementami sprezystymi;
SC3 Barometry; SC4 Maszyny wytrzymalosciowe

SC1 Termometry oporowe; SC2 Termometry kontaktowe;
SC3 Termometry radiacyjne

SC1 Przyrzady pomiarowe do promieniowania jonizujgcego
stosowane w medycynie; SC2 Przyrzady pomiarowe do
promieniowania jonizujacego stosowane w przemysle

SC1 Zanieczyszczenia powietrza; SC2 Zanieczyszczenia wody;
SC3 Pestycydy i inne substancje toksyczne;
SC4 Pomiary toksycznych substancji w terenie

SC1 Wilgotnos¢; SC2 Sacharymetria; SC3 Pehametria;

SC4 Konduktometria; SC5 Wiskozymetria; SC6 Analiza gazow;
SC7 Analizatory wydechu; SC8 Przyrzady do jakosciowej
analizy produktéw rolnych

SC1 Przyrzady do pomiaru ci$nienia krwi; SC2 Termometry
medyczne; SC5 Przyrzady pomiarowe dla laboratoriow
badawczych
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