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Tresé: W artykule przedstawiono sposéb wyznaczenia wartosci parametrow teorii wptywow W. Budryka— S. Knothego z rozszerzeniem
wzoréw zaproponowanych przez prof. Jana Biatka (wspolczynnika osiadania skatl stropowych a, tangensa kata B okreslajacego
zasigg wplywow glownych tgf oraz parametru obrzeza eksploatacyjnego 4 , ) oraz zmiang ich wartosci w zaleznosci od zwigk-
szania zakresu eksploatacji. Wartosci parametrow charakterystyczne dla danego gérotworu okreslono na podstawie wynikow
obserwacji geodezyjnych przeprowadzonych na linii pomiarowej i reprezentujacych obnizenia terenu gérniczego spowodowane
laczna eksploatacja poktadow 338/2 1 358/1 oraz 338/2,358/1 i 341. Parametry teorii wplywow dla gérotworu naruszonego tylko
i wyltacznie eksploatacja jednego poktadu (p.341) wyznaczono na podstawie rdznicy wartosci obnizen wywotanych eksploatacja

kolejno dwoch i trzech pokladow.

Abstract: This paper presents the method of determining the parameters values of The Budryk—Knothe Theory, with the enlargement
of the model proposed by prof. Jan Bialek (‘a’ - a coefficient of roof rocks subsidence, ‘tgf’ - determining the range of
the main impacts, ‘Aobr’ - a parameter of exploitation periphery), and of changing their values depending on the growing
exploitation range. The values of parameters characteristic for this rock mass were determined on the basis of the results of
the geodetic measurements, carried out on the measuring line and representing the subsidences of mining area caused by
combined exploitation of 338/2, 358/1, 338/2, 358/1 and 341 coal beds. The parameters of impacts theory for the rock mass
disturbed due to exploitation were calculated only for one coal bed (341) on the basis of difference between the values of
subsidences induced successively in line with the exploitation of the second and third coal bed.
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1. Wprowadzenie

Poprawne prognozowanie wartosci wskaznikow defor-
macji terenu gorniczego za pomoca pakietu programow
EDN — OPN moze odbywac si¢ jedynie na podstawie znanych
lub uprzednio wyznaczonych warto$ci parametréw teorii
wplywow W. Budryka — S. Knothego, m.in. wspofczynnika
osiadania skal stropowych i tangensa kata zasiggu wpty-
wow gldwnych oraz parametru obrzeza eksploatacyjnego.

#  Politechnika Slaska w Gliwicach

Niestety wartosci tych parametrow nie sg state w czasie
i konieczne jest ich rownoczesne okreslanie wraz z rozwojem
podziemnej eksploatacji gorniczej. Jedynie prawidtowe warto-
$ci ww. parametrow obrazujace stan gorotworu w danej chwili
i charakteryzujace dany zakres eksploatacji moga by¢ sto-
sowane do sporzadzania najbardziej wiarygodnych prognoz
deformacji powierzchni terenu. Dlatego tez tak waznym
i koniecznym jest ich biezaca aktualizacja.

W pracy zaprezentowano zmiang wartosci parametrow
a, tgB i 4, obserwowana w trakcie rozwoju eksploatacji
prowadzonej przez jedna z kopaln JSW. Wartosci para-



Nr 1

PRZEGLAD GORNICZY 37

metréw obliczono przy uzyciu programu TGB1 na drodze
dopasowania obnizen teoretycznych do pomierzonych
na punktach linii obserwacyjnej przebiegajacej nad $rod-
kiem pola eksploatacyjnego, w przyblizeniu prostopadle
do wybiegu wyrobisk $cianowych. Z wynikéw regularnie
prowadzonych obserwacji geodezyjnych wyrozniono dwa
cykle pomiarowe obrazujace obnizenia powstale w wyni-
ku eksploatacji poktadow 338/2 i 358/1 oraz 338/2, 341
i358/1. Wartosci parametréw teorii wptywow dla gorotworu
teoretycznie naruszonego eksploatacja jednego poktadu 341
wyznaczono na podstawie roznicy wartosci obnizen spowo-
dowanych eksploatacja kolejno dwdch i trzech poktadow.

2. Opis eksploatacji

Opisano eksploatacj¢ dokonana w pierwszej dekadzie XXI
W. W pewnym rejonie znajdujacym si¢ w granicach obszaru
gbrniczego jednej z kopaln JSW, w ktérym eksploatowane
byty trzy poktady wegla kamiennego: 338/2, 341 oraz 358/1.

Poktad 338/2 eksploatowany byt jako pierwszy $cianami
odB—1doB—4orazC—1w latach 2001 —2006 r. systemem
podluznym z zawatem skat stropowych (oznaczony kolorem
rozowym na rysunku 1). Wysokos¢ furty eksploatacyjnej
wahatla si¢ od 2,5 m do 3,0 m. Poklad ten zalegal najplycej
(w odniesieniu do pozostatych pokladow) na sredniej gle-
boko$ci wynoszacej okoto 600 m. Poktad 338/2 zapadat si¢
w kierunku potudniowo-wschodnim, a $rednia warto$¢ kata
nachylenia wynosita okoto 5,5°. Podczas prowadzenia eks-
ploatacji stwierdzono czg$ciowe wymycie poktadu, przerosty
oraz uskoki o niewielkich wartosciach zrzutow.

Poktad 341 w omawianym rejonie réwniez eksploato-
wany byl $cianami od B — | do B — 4 systemem podiuz-
nym z wypelnieniem pustki poeksploatacyjnej skatami
zawatowymi (kolor niebieski na rysunku 1). Zasoby wegla
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kamiennego z tego pokladu pozyskiwane byty najpdzniej
(w porownaniu ze zlozem w poktadach 338/2 i 358/1)
w okresie od sierpnia 2007 r. do konca pazdziernika 2011 r.
Poktad 341 zalegal na $redniej glebokosci rownej 635 m —
najptycej potozony byt w czgsci pétnocno-wschodniej, a naj-
glebiej w czesci potudniowo-wschodniej. Zatem poktad 341
zapadal si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim pod katem
wynoszacym okoto 5° w stosunku do plaszczyzny poziome;j.
Miazszo$¢ eksploatacyjna wynosita tutaj od 2,3 m do 3,0 m.
Z wazniejszych zaburzen geologicznych mozna wymieni¢
niewielkie uskoki oraz przerosty.

Poktad 358/1 (zaznaczony kolorem zielonym na rysunku
1) w okresie od pazdziernika 2002 r. do kwietnia 2006 r.
eksploatowany byl siedmioma $cianami (B — 1 + B —7) na
wysoko$¢ od 2,0 m do 2,9 m systemem poprzecznym na za-
wat z czgsciowym doszczelnieniem podsadzka hydrauliczna.
Poktad ten potozony byt najglebiej (w odniesieniu do pokta-
dow 338/2 oraz 341) na sredniej glebokosci wynoszacej ponad
1000 m. Najptycej zalegal w czgsci potnocno-zachodnie;j,
a najglebiej w czesci potudniowo-wschodniej. Upad w kie-
runku potudniowo-wschodnim wynosit okoto 4,5°. Podczas
prowadzenia wydobycia odnotowano tutaj liczne wymycia
i cienienia poktadu, a takze przerosty i uskoki.

3. Charakterystyka linii pomiarowej

Geodezyjne pomiary obnizen terenu wykonywane byty
na punktach linii obserwacyjnej przebiegajacej przez $rodek
analizowanego rejonu, rozciagajacej si¢ z potudniowego
wschodu na polocny zachod. Analizujac jej usytuowanie
w stosunku do wybiegdw wyrobisk $cianowych (rysunek 2)
mozna stwierdzi¢, ze linia ta jest poprzeczna.

Omawiana linia sktada si¢ z 48 punktow pomiarowych
numerowanych kolejno od 701 do 748. Geodezyjne punkty po-
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Rys 1 Krawgdzne wyrobisk eksploatacyjnych w pokladach 338/2 (kolor rozowy), 341 (kolor mebleskl) oraz 358/1 (ko-
lor zielony) na tle fragmentu mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz granic obszaru i terenu gorniczego (zrédlo:

opracowanie wlasne)

Fig. 1. Edges of longwalls in coal beds: 338/2 (pink line), 341 (blue line) and 358/1 (green line) on the background of
scrap of the situational-altitude map and borders of mining area (source: own study)
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miarowe znajdujace si¢ na potudniowym wschodzie (punkty
o numerach od 701 do 725) usytuowane sa wzdhuz miedzy
rozgraniczajacej pola uprawne, natomiast punkty pomiarowe
znajdujace si¢ na pétnocnym zachodzie na poboczu drogi
utwardzonej (punkty numerowane kolejno od 726 do 748).
Punkty sktadajace si¢ na lini¢ obserwacyjna nie tworza proste;j,
lecz tamana, ztozona w zasadzie z trzech gtoéwnych odcinkdw:
701 —725,725—726 oraz 726 — 748. Odcinek znajdujacy si¢
pomigdzy punktami 725 a 726 stanowi przesunigcie punktow
pomiarowych 726 + 748 w kierunku potudniowo-zachodnim
w stosunku do odcinka sktadajacego si¢ z punktow 701 +
725. Taka konfiguracja punktéw geodezyjnych podyktowana
jest mozliwoscia zastabilizowania ich jedynie na poboczu
biegnacym wzdtuz drogi.

Punkty obserwacyjne o numerach od 701 do 732 zostaly
zastabilizowane i pomierzone jeszcze przed rozpoczgciem
planowanej eksploatacji w poktadzie 338/2. Wydobycie we-
gla kamiennego w tym poktadzie (w zakresie opisywanego
rejonu) rozpoczeto si¢ doktadnie 15.04.2001 r. wyrobiskiem
$cianowym B — 2, natomiast pierwszy pomiar punktow linii
obserwacyjnej wykonano na poczatku kwietnia 2001 roku
(pomiar pierwszy). Pierwotna dtugos¢ poczatkowo tak zapro-
jektowanej linii wynosita ponad 1441 m przy odlegtosciach
pomigdzy poszczegdlnymi punktami wynoszacych od okoto
31 m (odlegtos¢ pomiedzy punktami 820w a 720) do ponad
192 m (odleglos¢ pomiedzy punktami 725 a 726).

Ze wzgledu na zwigkszanie zakresu eksploatacji w kierun-
ku pétnocnym zdecydowano si¢ zatozy¢ kolejne punkty linii
obserwacyjnej. Nastgpne punkty (733 + 748) zastabilizowano
i pomierzono (przy okazji siddmego cyklu pomiarowego
punktow juz istniejacych) przed rozpoczeciem eksploatacji
w poktadzie 358/1 wyrobiskiem $cianowym B — 1, ktérego
rozruch miat miejsce w dniu 01.10.2002 r. Przy stabiliza-

Rys. 2. Ksztalt i polozenie linii obserwacyjnej (linia czerwona)
w stosunku do krawedzi wyrobisk eksploatacyjnych
oraz niecki obnizeniowej spowodowanej eksploatacja
pokladow 338/2, 341 i 358/1 (zrodlo: opracowanie wla-
sne).

Fig. 2. Shape and position of measuring line (red line) on the
background of the exploitation edges and the subsiden-
ce trough caused by extraction in coal beds: 338/2, 341
and 358/1 (source: own study)

cji kolejnych punktéw starano si¢ zachowa¢ mniej wigcej
jednakowa odlegto$¢ wynoszaca $rednio 45 m. Natomiast
odlegtosci pomiedzy punktami wahaty si¢ tutaj od okoto 43
m (odcinek 739 — 740) do ponad 52 m (odleglos¢ pomiedzy
punktami 743 a 744). Dlugosc¢ kolejnego odcinka 733 — 748
linii obserwacyjnej wyniosta okoto 684 m.

Uwzgledniajac pierwotng dtugos¢ linii (701 —732) i dtu-
2os¢ pozniej zatozonego fragmentu 733 — 748 oraz odlegtos¢
miedzy punktami 732 a 733 wynoszaca 45 m, ostatecznie
taczna dlugos¢ linii pomiarowej wyniosta okoto 2170 m.

4. Charakterystyka pomiaréw geodezyjnych

Pomiary wysokosciowe wykonywane byly w okresie od
kwietnia 2001 r. do pazdziernika 2011 r. w nawiazaniu do
reperow znajdujacych si¢ na budynku kosciota i w poblizu
szybu (punktow osnowy wysokosciowej II klasy nalezacych
do sieci ,,Gigant™) za pomoca ciaggow niwelacji precyzyjnej.
Niwelacje wykonywano ze srodka sposobem TPPT, za$ dtu-
gosci i liczba odcinkow niwelacyjnych uzaleznione byty od
uksztattowania terenu i dtugosci pomiedzy zastabilizowanymi
punktami linii obserwacyjnej. Na drodze dojscia pomiedzy
reperem a pierwszym punktem obserwacyjnym dtugosci
celowych nie przekraczaly 40 metréw. Catkowita dlugosc¢
ciagu niwelacyjnego nie przekraczata 5 km. W przeciagu 10
lat wykonano tacznie 30 cykli pomiarowych, ktore trwaty nie
dhuzej niz 2 dni. Poczatkowo pomiary geodezyjne prowadzone
byly ze zwigkszona czgsto$cia wynoszaca okoto 4 razy w roku
w 3-miesiecznych odstepach:

— 2001 rok: 4 cykle pomiarowe (pomiar 1: kwiecien 2001,
pomiar 2: lipiec 2001, pomiar 3: wrzesien 2001, pomiar
4: grudzien 2001);

— 2002 rok: 3 cykle pomiarowe (pomiar 5: luty 2002, pomiar
6: czerwiec 2002, pomiar 7: pazdziernik 2002);

— 2003 rok: 4 cykle pomiarowe (pomiar 8: styczen 2003,
pomiar 9: marzec 2003, pomiar 10: maj 2003, pomiar 11:
pazdziernik 2003);

— 2004 rok: 5 cykli pomiarowych (pomiar 12: styczen 2004,
pomiar 13: kwiecien 2004, pomiar 14: czerwiec 2004,
pomiar 15: wrzesien 2004, pomiar 16: grudzien 2004) ;

— 2005 rok: 2 cykle pomiarowe (pomiar 17: kwiecien 2005,
pomiar 18: pazdziernik 2005);

— 2006 rok: 4 cykle pomiarowe (pomiar 19: styczen 2006,
pomiar 20: kwiecienn 2006, pomiar 21: wrzesien 20006,
pomiar 22: grudzien 2006);

— 2007 rok: 4 cykle pomiarowe (pomiar 23: marzec 2007,
pomiar 24: czerwiec 2007, pomiar 25: wrzesien 2007,
pomiar 26: grudzien 2007).

Tak czeste wykonywanie pomiaréw bylo podyktowane
rownoczesng eksploatacja prowadzong w poktadach 358/1
oraz 338/2. Nieustanne obserwacje przeprowadzane na
punktach linii pomiarowej pozwalaly na biezace monitoro-
wanie i kontrolowanie negatywnych skutkow eksploatacji
ujawniajacych si¢ na powierzchni terenu oraz w obiektach
na niej posadowionych. W przypadku, gdy ujemny wptyw
eksploatacji na teren gorniczy i jego deformacje bytby bardzo
silny oraz gdyby eksploatacja zaczynata powodowac nadmier-
ne uszkodzenia w obiektach budowlanych, mozliwe bytoby
bezzwloczne dokonanie zmian w aktualnej lub planowanej
eksploatacji (np. poprzez zmiany kierunku i zasiggu eksplo-
atacji oraz sposobu kierowania stropem).

Poktad 341 w omawianym rejonie zaczg¢to eksploatowac
zasadniczo po zakonczeniu wydobycia wegla w poktadach
358/1 i 338/2. Od 2008 roku zdecydowano si¢ prowadzi¢
obserwacje geodezyjne raz w roku:
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— 2008 rok: czerwiec (pomiar 27);
— 2009 rok: czerwiec (pomiar 28);
— 2010 rok: wrzesien (pomiar 29);
— 2011 rok: pazdziernik (pomiar 30).

Zgodnie z Instrukcja techniczng G — 2: Wysokosciowa
osnowa geodezyjna [3], btad okreslenia wysokosci punktow
osnowy wysokosciowej IV klasy (niwelacja techniczna
i precyzyjna) nie powinien by¢ wigkszy od

fEi2%, (1)
gdzie:
F — dtugos¢ ciagu niwelacyjnego, km.
Zatem dla wyznaczenia wysokosci punktéw pomiaro-
wych linii obserwacyjnej (/= 5 km) blad ten powinien by¢
mniejszy od

f+12%=268mm. )

Maksymalny blad wyznaczenia wysoko$ci punktow z
pomiaréw geodezyjnych wyniost £ 12,0 mm. Jak widaé
miesci si¢ on w granicy dopuszczalnego bledu pomiarowego
podawanego przez Instrukcje techniczng G — 2.

5. Wyniki pomiaréw geodezyjnych

Na rysunku 3 przedstawiono ksztattowanie si¢ profilu
niecki obnizeniowej wzdtuz linii obserwacyjnej w 29 cyklach
pomiarowych wykonanych od lipca 2001 r. do pazdziernika
2011 r.

Nieregularny przebieg obnizen migdzy 725 a 726 punktem
pomiarowym zwiazany jest ze zmiang kierunku tego odcinka
linii pomiarowej na w przyblizeniu rownolegly do wybiegow
wyrobisk scianowych.

W poczatkowej fazie ksztaltowania si¢ niecki obnizenio-
wej wpltyw na jej ksztalt oraz warto$¢ obnizenia miata eks-
ploatacja prowadzona na wysokos¢ ok. 2,6 m w $cianie B —2
w pokladzie 338/2, ktora rozpoczeta proces wydobywania
ztoza w rejonie linii obserwacyjnej. Obnizenie terenu gorni-
czego spowodowane wiasnie ta eksploatacja gtdwnie zaobser-
wowac¢ mozna migdzy 709 a 725 punktem pomiarowym (cykl
pomiarowy z czerwca 2002 roku). Nastgpnie mniej wigcej
w tym samym czasie (przed listopadem 2002 roku) rozpoczg-
to eksploatacje scian B — 1 w pokladach 358/1 oraz 338/2.

Obnizenia bedace skutkiem eksploatacji Scian B—2 i B — 1
w pokladzie 338/2 oraz $ciany B — 1 w poktadzie 358/1
przedstawia profil ksztattu niecki z maja 2003 roku. Procz
$ciany B — 1 w poktadzie 358/1 réwnoczesnie z postepujaca
$ciana B — 1 w poktadzie 338/2 prowadzono rowniez eksplo-
atacje Sciany B —2 w poktadzie 358/1. W cyklu pomiarowym
zkwietnia 2004 roku mozna wyrozni¢ w zasadzie dwie niecki
obnizeniowe: miedzy 701 a 725 punktem zaobserwowano
niecke obnizeniowa spowodowang eksploatacjq $cian B — 2
i B—1 w pokfadzie 338/2 (niecka pehiejsza ze wzgledu na
mniejsza glebokos¢ i wieksza wysokos¢ eksploatacji) oraz
miedzy 725 a 748 punktem uksztaltowata si¢ niecka beda-
ca wynikiem eksploatacji scian B — 1 i B — 2 w pokfadzie
358/1 (niecka ,,plytsza” ze wzgledu na wicksza glebokos¢
i mniejsza wysokos¢ eksploatacji poktadu 358/1). Nastepnie
przystapiono do eksploatacji $ciany B — 3 w poktadzie 358/1,
ktéra dodatkowo poglebita ww. niecke petniejsza wystepujaca
pomigdzy 701 a 725 punktem linii obserwacyjnej (pomiar
z grudnia 2004 roku). Pod koniec wydobycia w $cianie B —3
w poktadzie 358/1 nastapit rozruch $ciany B —4 w pokladzie
338/2, ktora z kolei znacznie przyczynila si¢ do poglebienia
ww. ,,plytszej” niecki pomigdzy 725 a 748 punktem (kwiecien
2005). W potowie wybiegu $ciany B — 4 w poktadzie 338/2
nastapit rozruch $ciany B — 4 w poktadzie 358/1. Nastepnie
przystapiono do eksploatacji $ciany B —3 w poktadzie 338/2,
ktora prowadzona byta jednocze$nie ze $cianami B—4iB—5
i czesciowo B — 6 w pokladzie 358/1. Kolejne uruchamiane
wyrobiska ($ciany B —4 + B —7 w pokt. 358/1 oraz $ciana C
— 1 w pokt. 338/2) spowodowaty zwigkszanie si¢ dotychczas
odnotowanej niecki (grudzien 2006).

Po zakonczeniu eksploatacji w poktadach 338/2 i 358/1
w rejonie linii obserwacyjnej przystapiono do wydobycia
w poktadzie 341 (kolejno $ciany B — 1 = B — 4) skoncentro-
wanego w okolicy ksztattowania si¢ niegdys ,,ptytszej” niecki.
Jednak mata gtebokos¢ (ok. 635 m) oraz znaczna wysokos¢
furty eksploatacyjnej w poktadzie 341 (2,3 + 3,0 m) przyczy-
nity si¢ do znacznego powigkszenia obnizenia w niecce wy-
stepujacej od 725 do 730 punktu, ktére ostatecznie osiagnelo
warto$¢ okoto -6,24 m w punkcie 727 (przy tacznej grubosci
eksploatowanych poktadéw wynoszacej od 6,8 m do 8,9 m).

Podsumowujac, w procesie tworzenia si¢ niecki obnizenio-
wej wzdhuz omawianej linii obserwacyjnej mozna wyrdznic
siedem charakterystycznych etapow bezposrednio zwigzanych
z postepujaca eksploatacja. W tabeli 1 zestawiono najwaz-
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Rys. 3. Ksztaltowanie si¢ niecki obnizeniowej w okresie lipiec 2001
— pazdziernik 2011 spowodowanej eksploatacja pokladéw
338/2, 341 i 358/1 (zrédto: opracowanie wlasne)

Fig. 3. Forming subsidence trough in the period between July 2001
and October 2011 caused by exploitation in coal beds: 338/2,
341 and 358/1 (source: own study)
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niejsze informacje o kazdym z etapow: ksztalt niecki, stan
eksploatacji, cykl pomiarowy ujawniajacy wptyw danej eks-
ploatacji, wartos¢ obnizenia w najnizszym punkcie. Etap VI
odzwierciedla stan niecki wywotany eksploatacja poktadéw

338/2 i 358/1 i reprezentowany jest przez obnizenia odno-

towane w grudniu 2006 roku (cykl 22). Natomiast etap VII
tworzenia si¢ niecki ujawnia obnizenia terenu spowodowane
laczna eksploatacja w poktadach 338/2, 358/1 1 341 (30 cykl
pomiarowy — pazdziernik 2011 roku).

Tabela 1. Etapy tworzenia si¢ niecki obnizeniowej wzdluz linii pomiarowej (Zrodlo: opracowanie wlasne)

Table 1.  Steps of forming subsidence trough along the measuring line (source: own study)
Etap Ksztalt niecki Stan Cykl Maksymalna warto$¢ Uwagi
eksploatacji pomiarowy obnizenia, m
1 symetryczny Pokt. 338/2 06.2002 -0,665 -
Sc.B-2 cykl 6 (punkt 718)
I asymetryczny Pokt. 338/2 05.2003 -0,957 Powigkszanie skrzydta prawego
z powigkszajacym si¢ Sc.B-2 cykl 10 (punkt 718) ze wzgledu na eksploatacje Sc. B - 1
skrzydtem prawym Sc.B-1 w pokt. 358/1
Pokt. 358/1
Sc.B-1
111 dwie niecki: Pokt. 338/2 04.2004 niecka glebsza: Niecka glegbsza spowodowana
glebsza i plytsza Sc.B-2 cykl 13 -1,930 eksploatacja w pokt. 338/2, niecka
Sc.B-1 (punkt 716) plytsza w pokt. 358/1
Pokt. 358/1 niecka plytsza: -
Se.B-1 1151
Sc.B-2 (punkty 730
i731)
v dwie niecki: Pokt. 338/2 12.2004 niecka glebsza: Niecka glebsza spowodowana
glebsza i plytsza Se.B-2 cykl 16 -2,561 eksploatacja
Se.B-1 (punkt 718) w pokt. 338/2 oraz Sc. B — 3 w pokt.
Pokt. 358/1 niecka plytsza: - 358/1, niecka ptytsza—Sc. B—1iB—2
Se.B-1 1761 w pokt. 358/1
Se.B-2 (punkt 730)
Se.B-3
\" dwie niecki: Pokt. 338/2 04.2005 niecka glebsza: Niecka glebsza spowodowana
glebsza i plytsza Se.B-2 cykl 17 -2,630 eksploatacja Sc. B—1i B —2 w pokt.
Se.B-1 (punkt 718) 338/2 oraz Sc. B—3 w pokt. 358/1,
Sc.B-4 niecka plytsza: - | niecka plytsza—Sc. B—1iB -2
Pokt. 358/1 2,353 w pokt. 358/1 oraz B -4
Se.B-1 (punkt 730) w pokl. 338/2
Sc.B-2
Se.B-3
VI niecka z ,.rozlanym” Pokt. 338/2 12.2006 niecka glebsza: Niecka glgbsza spowodowana
skrzydiem prawym Sc.B-2 cykl 22 -4,001 eksploatacja Sc. B—1iB -2
Sc.B-1 (punkt 716) w pokt. 338/2 oraz Sc. B—-3+B -7
Sc.B-4 niecka ptytsza: - w pokl. 358/1, niecka plytsza — Sc.
Sc.B-3 3,658 B—1iB -2 wpokl 358/1 oraz B —4,
Se.C-1 (punkt 726) B-3iC-1
Pokt. 358/1 w pokt. 338/2
Sc.B-1
Sc.B-2
Sc.B-3
Sc.B-4
Sc.B-5
Sc.B-6
Se.B-7
VII niecka z ,,zapadnigtym” | Pokt. 338/2 10.2011 niecka plytsza: Niecka spowodowana eksploatacja
skrzydtem prawym Sc.B-2 cykl 30 -5,027 w pokt. 338/2, 358/1 oraz 341
Sc.B-1 (punkt 720)
Sc.B-4 niecka glebsza: -
Sc.B-3 6,236
Se.C-1 (punkt 727)
Pokt. 358/1
Se.B-1
Sc.B-2
Sc.B-3
Sc.B-4
Sc.B-5
Sc.B-6
Sc.B-7
Pokt. 341
Sc.B-1
Sc.B-2
Sc.B-3
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6. Wyznaczenie warto$ci parametréw teorii wplywow

Parametry teorii wpltywow, tj:

— wspolczynnik osiadania skal stropowych a,

— tangens kata zasiegu wplywow gl(’)wnych tgp,

— parametr obrzeza eksploatacyjnego 4 , ;

zostaly wyznaczone przy wykorzystaniu pakietu programéw

komputerowych EDN —OPN [1] (program TGB1). W plikach

z danymi do wyznaczenia wartosci parametréw gorotworu

zawarto numery oraz wspolrzedne punktéw pomiarowych

linii obserwacyjnej, a takze odnotowane na nich w wybra-
nych cyklach pomiarowych warto$ci obnizen. Po doktadnym
przeanalizowaniu map eksploatacji poktadéw (dat poste-
poéw frontéw) oraz dat cykléw pomiarowych, wyrézniono

w zasadzie dwa cykle pomiarowe obrazujace wartosci obnizen

spowodowanych eksploatacja kolejnych poktadow:

— cykl z grudnia 2006 roku (pomiar 22): uwidacznia wplywy
pochodzace z eksploatacji poktadow 338/2 i 358/1 (cza-
sookres obliczeniowy 1);

— cykl z pazdziernika 2011 roku (pomiar 30): uwidacznia
wplywy pochodzace z eksploatacji poktadow 338/2,358/1
oraz 341 (czasookres obliczeniowy 2).

Wartosci obnizen terenu spowodowanych eksploatacja
tylko poktadu 341 uzyskano zréznicy obnizen odnotowanych
w cyklach 10.2011 i 12.2006 — cykl oznaczony nastepnie
jako 3. Wartos$ci parametréw teorii wpltywow obrazujace stan
gorotworu w danym zakresie eksploatacji wyznaczono zatem
w 3 czasookresach:

— 01.04.2001 — 15.12.2006 (eksploatacja poktadow 338/2 i
358/1);

— 01.04.2001 — 15.10.2011 (eksploatacja poktadow 338/2,

358/11341);
— 15.12.2006 — 15.10.2011 (eksploatacja poktadu 341).

Na rysunku 4 przedstawiono dopasowania obnizen
obliczonych przez program do warto$ci obnizen pomierzo-
nych na punktach linii pomiarowej. Dolnym indeksem ,,0”
oznaczono obnizenia obliczone programem komputerowym,
natomiast dolnym indeksem ,,p” okreslono obnizenia po-
mierzone. Cyframi arabskimi zaznaczono numery kolejnych
czasookresow obliczeniowych. Przy dopasowywaniu profili
niecek rowniez uwidacznia si¢ wptyw odcinka 725 — 726
(o odmiennym kierunku w stosunku do pozostatych odcinkéw
linii) w postaci punktu przegigcia profilu.

Obliczone wartosci parametrow teorii wptywow
W. Budryka — S. Knothego zestawiono w tabeli 2.

7. Podsumowanie i wnioski koncowe

Zmienno$¢ warto$ci parametrow teorii wptywow
W. Budryka — S. Knothego: ,,a” i ,,tg” [5] oraz parametru
obrzeza eksploatacyjnego ,,A  ~ zaproponowanego przez
J. Bialka [2] podyktowana jest:

— warunkami geologicznymi panujacymi w danym géro-
tworze, jego budowgq i stopniem naruszenia,

— rozwojem eksploatacji w czasie oraz jej geometria,

- odleglosmaml pomiedzy poszczegolnymi poktadami,

— umiejscowieniem prowadzonej eksploatacji w stosunku
do zrobéw znajdujacych si¢ w pokladach wyzej/nizej
lezacych.

Pomierzone | cbliczone obnizenia tereny
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Rys. 4. Obliczone i pomierzone obnizenia terenu gérniczego spowodowane kolejnymi
zakresami eksploatacji (Zrodlo: opracowanie wiasne)

Fig. 4. Theoretical and practical subsidences of mining area caused by subsequent ran-
ges of exploitation (source: own study)

Tabela 2. Wyznaczone wartos$ci parametréw teorii wplywéw w poszczegolnych zakresach eksploatacji (Zzrédlo: opra-

cowanie wlasne)
Table 2.

Calculated values of impact theory parameters in subsequent ranges of exploitation (source: own study)

Zakres cksploatacji mnoznik ,.a” ,,a’wyzn?:;l(()):lill)(aigitry tfg;’w le‘}:vaér\:metr obrzeza A _ . k(msll;(c)jfzr
0,956 0,7648 1,120 2,240 0,176 0,9958
0,993 0,7944 1,284 2,568 0,130 0,9893
0,929 0,7432 1,040 2,080 0,281 0,9878




42 PRZEGLAD GORNICZY

2016

Zagadnienie dotyczace zmiany warto$ci ww. parametrow
w zaleznosci od stopnia zruszenia goérotworu zostalo juz sze-
roko rozpoznane i opisane w literaturze przedmiotu.

Wptyw zakresu eksploatacji na warto$¢ parametru tgf
badali juz m.in. Z. Rogusz [9], J. Kowalska — Kwiatek [6].
Z prac tych wynika jeden zasadniczy wniosek, ze krotnos¢
eksploatacji powoduje zwigkszenie wartosci parametru ,,tg”.

Warto$¢ wspolczynnika osiadania skat stropowych
a (podobnie jak tgf) réwniez wzrasta wraz z rozwojem eks-
ploatacji, co potwierdzaja informacje zawarte w pracach [4],
[7], [8]1[10].

Zmiana wartosci wspotczynnika obrzeza eksploatacyjnego
»A,,” W zaleznosci od stopnia zruszenia gorotworu zostata
szczegolowo omowiona przez J. Biatka w pracach [1] i [2].
Zgodnie z przedstawionymi zatozeniami niewielka liczba
wyeksploatowanych poktadow powoduje powstanie po stronie
zrobow znacznego obrzeza eksploatacyjnego ,,d”. Znajac za-
leznos¢ pomigdzy obrzezem ,,d” a jego wspdtczynnikiem 4,

d=12-r-4,, 3)
gdzie:

d —obrzeze eksploatacyjne, m

r  —promien rozproszenia wplywow, m

A,,,— wspdlczynnik obrzeza eksploatacyjnego
mozna stwierdzi¢, ze warto$¢ parametru 4 , jest proporcjo-
nalna do wartosci obrzeza eksploatacyjnego i maleje wraz
z krotnoscia eksploatacji.

Przytoczony przyktad potwierdza prawdziwos¢ sfor-
mutowanych powyzej twierdzen dotyczacych zmiany
warto$ci parametrow teorii wptywéw W. Budryka — S.
Knothego w zaleznosci od zwigkszania zakresu eksploatacji
w rejonie lezacym w granicach obszaru goérniczego jednej
z koplan JSW.

Dla eksploatacp Jednopokladowej (p. 341) wartosci
a itgP sa najmniejsze i wynosza odpowiednio 0,74 oraz 2,1.
W tym przypadku wspotczynnik obrzeza eksploatacyjnego

A, przyjmuje warto$¢ najwigksza rowna okoto 0,28. W miarg
zwigkszania krotnos$ci eksploatacy a itgP rosna, by osiagnac
warto$ci maksymalne rowne 0,79 i 2,6 dla goérotworu naru-
szonego eksploatacja trzech pokladow 338/2, 358/1 i 341.
W tym samym przypadku warto$¢ wspotczynnika ,,A | * jest
najmniejsza i wynosi ona 0,13. Eksploatacja dwoch poktadow

338/2 i 358/1 pozwolila na ustalenie wartosci omawianych
parametrow teorii wplywow na poziome pomigedzy warto-
$ciami uzyskanymi dla eksploatacji jedno — i trojpoktadowe;j
(0,76; 2,2; 0,18).

Najstabsze dopasowanie obnizen teoretycznych do po-
mierzonych uzyskano dla niecki obrazujacej wptywy pocho-
dzace z eksploatacji poktadu 341. Obnizenia ,,pomierzone”
obliczono tutaj jako réznicg obnizen bedacych wynikiem
eksploatacji trzech (338/2, 358/1 i 341) i dwdch pokladéw
(358/1 i 341). W gobrotworze wczesniej naruszonym juz
eksploatacja gornicza duza rolg przy wyznaczaniu wartosci
obnizen odgrywa czynnik losowy i stad wynika najmniejsza
w tym przypadku wartos¢ wspdtczynnika korelacji » ustalona
na poziomie 0,9878.

Literatura

1. Bialek J.: Algorytmy i programy komputerowe do prognozowania
deformacji terenu gorniczego. Wydawnictwo Pol. SI., Gliwice 2003.

2. Biatek J.. Opis obrzeza i aktywacji zrobow zaimplementowany w pro-
gramach komputerowych serii EDN, EDBJ. ,,Zeszyty Naukowe Pol.
1.7, s. ,Gérnictwo”, 2001, z. 250.

3. Instrukcja techniczna wykonywania wysoko$ciowych pomiarow
geodezyjnych G — 2. Standardy techniczne jako przepisy wykonawcze
zachowaty moc do 08.06.2012.

4. Knothe S.: Prognozowanie wplywow eksploatacji gorniczej.
Wydawnictwo Slask, Cieszyn 1984.

5. Knothe S.: Rownanie profilu ostatecznie wyksztalconej niecki osiadania.
Archiwum Gornictwa i Hutnictwa, 1953,t. 1, z. 1.

6. Kowalska — Kwiatek J.: Zmienno$¢ parametru ,,tgp” wraz z rozwojem
niecki obnizeniowej. Kwartalnik ,,Gornictwo i Geologia” 2009, t. IV,
z. 1.

7. Pracazbiorowa pod kierunkiem Kwiatka J.: Ochrona obiektéw budow-
lanych na terenach gorniczych. Wydawnictwo GIG, Katowice 1998.

8. Praca zbiorowa: Ochrona powierzchni przed szkodami gérniczymi.
Wydawnictwo Slask, Katowice 1980.

9. Rogusz Z.: Wplyw czynnikow geologiczno-gorniczych na warto$¢ para-
metru tgf teorii W. Budryka—S. Knothego w $wietle badan terenowych.
Praca doktorska, GIG, Katowice 1977.

10.  Znanski J.: Eksploatacja ztoz. Czes$¢ 2 —zasady podziemnej eksploatacji
716z, Wydawnictwo Slask, Cieszyn 1974.




