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Streszczenie: Systemy wypozyczalni e-hulajnég na minuty spopu-
laryzowaly nowy $rodek transportu i jednocze$nie przyczynily sie do
widocznych zmian w krajobrazie miasta, jak réwniez zaszczepily nowa
idee w mysleniu o mobilnosci miejskiej. Hulajnogi elektryczne, jako
nowoczesny spos6b na przemieszczanie sie, sa idealnym rozwiaza-
niem dla europejskich miast z waskimi uliczkami. Spopularyzowanie
tych jednosladéw daje réwniez mozliwo$¢ rozwoju promowanego
obecnie modelu biznesowego, jakim jest ,ekonomia wspéldzielenia”.
Zamyslem tego artykulu jest przedstawienie rozwoju konstrukeji hulaj-
nég i funkcjonowania wypozyczalni e-hulanég w swiecie i w Krakowie.
Usluga wspdéldzielenia e-hulajnég na minuty zazwyczaj jest rentow-
nym przedsiewzieciem prywatnych inwestoréw, rzadziej jest to ustuga
oferowana przez miasto, jak jest to w przypadku roweru miejskiego.
Wspdldzielenie daje mozliwos¢ optymalizacji wykorzystywanych zaso-
béw, dzielac sie zgodnie z okreslonymi zasadami. Takie postepowanie
w transporcie indywidualnym przeklada sie na ograniczenie ogélnej
liczby pojazdéw oraz zmniejszenie kosztéw. Rok 2018 mozna uznad za
poczatek rewolucji transportowej, poniewaz znaczna cze$¢ spoleczen-
stwa zechciala korzystad z tych pojazdéw na co dziedi. Stalo sie tak
wiasnie dzieki powstaniu wypozyczalni e-hulajnég. Usluga stala sie tak
popularna, ze na rynku pojawilo sie¢ mnéstwo konkurencyjnych firm,
a wlodarze miast zaczeli tworzy¢ specjalna infrastrukture np. w posta-
ci wytyczonych miejsc parkingowych (w Krakowie sa to punkty mo-
bilnosci). Sama hulajnoga elektryczna byla czyms$ tak innowacyjnym
ze w przepisach prawnych trudno bylo zdefiniowa¢ czym dokladnie
jest taki pojazd. Wymusilo to na organach ustawodawczych panstw
zmiane przepiséw prawa, rowniez w Polsce, gdzie wprowadzono defi-
nicj¢ tegoz jednosladu oraz stworzono specjalne prawo. W Polsce nowe
przepisy weszly w zycie 20 maja 2021 roku. W Krakowie e-hulajnogi
pojawily sie w kwietniu 2019 roku, tworzac silna konkurencje dla ro-
weru miejskiego Wavelo.

Stowa kluczowe: hulajnogi, wypozyczalnie e-hulanég, mobilnos¢, eko-
nomia wspéltdzielenia.

Wprowadzenie
W dzisiejszych czasach ciggle tworzy si¢ nowe oraz uno-
woczesnia juz funkcjonujace systemy transportowe. System
transportowy to zbidr uporzadkowany, organizacyjno-
-prawny, techniczny, ekonomiczny i przestrzenny, z uwa-
gi na stan infrastruktury transportowej, podmiotéw oraz
proceséw spoleczno-gospodarczych wspdlprzyczyniajacych
si¢ do zaspokojenia potrzeb przewozowych na okreslonym
obszarze {1}. Poziom rozwiniecia systemu transportowego
stanowi o dostepno$ci komunikacyjnej wybranego obszaru,
a takze oddzialuje na jako$¢ zycia w miastach, stanowiac
integralna cze$¢ terenu zurbanizowanego miasta.

Systemy wypozyczalni e-hulajndg na minuty spopulary-
zowaly nowy Srodek transportu, jednocze$nie przyczyniajac
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siec do widocznych zmian w krajobrazie miasta, jak réwniez
zaszczepily nowa ide¢ w mysleniu o mobilno$ci miejskie;.
Hulajnogi elektryczne stanowia nowoczesny sposéb na
przemieszczania si¢. Sa idealnym rozwiazaniem dla miast
europejskich z waskimi uliczkami, ktére projektowane byly
pod ruch konny. Spopularyzowanie tych jednosladéw daje
réwniez mozliwos¢ rozwoju obecnie wciaz promowanego
modelu biznesowego, jakim jest ,ekonomia wspoldziele-
nia”. Usluga wspéldzielenia e-hulajnég na minuty zazwy-
czaj jest rentownym przedsiewzieciem prywatnych inwe-
storéw, rzadziej jest to ustuga oferowana przez miasto, jak
jest to w przypadku roweru miejskiego. Wedlug raportu
Fundacji RAC zajmujacej sic badaniami kwestii ekonomicz-
nych, mobilnoscia, bezpieczeistwem oraz Srodowiskiem
zwigzanym z drogami oraz ich uzytkownikami w Wielkiej
Brytanii, auta przebywaja na parkingu, az przez 96% cza-
su, zajmujac miejsce postojowe, a takze tracac na warto$ci’.
Pozostale kraje europejskie odnotowuja podobny odsetek.
Wspoéldzielenie daje mozliwosé¢ optymalizacji wykorzysty-
wanych zasobdw, dzielgc sie zgodnie z okreslonymi zasada-
mi. Takie postepowanie w transporcie indywidualnym
przeklada sie na ograniczenie ogélnej liczby pojazdéw oraz
zmniejszenie kosztow.

E-hulajnogi przeniosly mikromobilnos¢ na nowy po-
ziom, porywajac za soba coraz wiecej oséb, chcacych byé
»eko”. Dzigki tym jednos$ladom codzienna jazda do pracy
nie musi by¢ uciazliwym obowiazkiem, a wrecz przeciwnie
moze by¢ przyjemnoscia. Do dzi§ samochody sa najczesciej
wykorzystywanym $rodkiem transportu w dojazdach do
pracy, stanowiac az 86% wszelkich srodkéw transportu,
w dalszej kolejnosci znajduje si¢ transport publiczny
z udzialem 10%, natomiast trzecie miejsce nalezy do rowe-
ru z udzialem 5%. Obecnie hulajnoga nadal nie widnieje
w takich zestawieniach, lecz dzieki rozwojowi e-hulajnég
szybko moze si¢ to zmienié’.

Rok 2018 mozna uznacd za poczatek rewolucji transporto-
wej, poniewaz znaczna cze$¢ spoleczeistwa zechciala korzy-
stac z tych pojazdéw na co dzie. Stalo sie tak wlasnie dzieki
powstaniu wypozyczalni e-hulajnég. Nowe baterie litowo-
-jonowe pozwalajg jezdzié przez 3—4 godziny z predkoscig do
30 km/h na hulajnodze wazacej od 10 do 15 kilograméw.
Wspoldzielenie e-hulajndg preznie si¢ rozwijalo przez ostanie
lata w Stanach Zjednoczonych oraz Europie. W Polsce, a do-
kladnie we Wroclawiu, nowa ustuga transportowa pojawilta

2 https://miastojestnasze.org/e-hulajnogi-analiza-szansy-zagrozenia/ (dostep: 20.05.2021).
3 https://www.polskibiznes.info/hulajnoga-elektryczna-kupowac-czy-wynajmowac/
(dostep: 20.05.2021).
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sie juz w pazdzierniku 2018 roku za sprawa Lime. Usluga
stala si¢ tak popularna, ze na rynku pojawilo sic mndstwo
firm konkurencyjnych, a wlodarze miast zaczeli tworzy¢ spe-
¢jalng infrastrukture, np. w postaci wytyczonych miejsc par-
kingowych (w Krakowie sg to punkty mobilnosci).

Sama hulajnoga elektryczna byla czyms tak innowacyj-
nym, ze w przepisach prawnych trudno bylo zdefiniowaéd
czym dokladnie jest taki pojazd. Wymusilo to na organach
ustawodawczych pafstw zmiane przepiséw prawa, réwniez
w Polsce, gdzie wprowadzono definicje tegoz jednosladu
oraz stworzono specjalne prawo [2}. Nowe przepisy weszly
w zycie 20 maja 2021 roku. Wedlug tych przepiséw hulaj-
noge elektryczng zalicza sie do grupy pojazdéw UTO, czyli
urzadzen transportu osobistego. Nazwa ta powstala w celu
unormowania przepiséw drogowych dotyczacych miedzy
innymi e-hulajnég oraz e-rowerdéw.

W Krakowie e-hulajnogi pojawily sie w kwietniu 2019
roku, tworzac silna konkurencje dla roweru miejskiego
Wavelo. Pod koniec 2019 roku firma BikeU, operator sys-
temu Wavelo, zakoficzyl dzialalnosé, nie wywiazujac sie
z umowy z miastem w zakresie dostarczania systemu az do
2024 roku {3}. Prawdopodobnie hulajnogi elektryczne
przyczynily sie do upadku sytemu, z ktérego jeszcze w paz-
dzierniku 2019 roku korzystalo ponad 40 000 uzytkowni-
kéw [41. Od kwietnia 2019 roku w Krakowie pojawilo si¢
wiele wypozyczalni, lecz ostatecznie do dzisiaj na krakow-
skich ulicach zostalo tylko piec.

Historia hulajnog elektrycznych oraz ich wypozyczalni
Zaskoczeniem okazaé sie¢ moze wiadomos¢, iz hulajnoga
elektryczna nie jest wcale wynalazkiem XXI wieku, po-
niewaz tego typu pojazd zostal opatentowany w Stanach
Zjednoczonych (stanie Ohio) juz w 1895 roku’. Ale za-
czynajac od poczatku, to pierwsze hulajnogi pojawily sie
co najmniej 100 lat temu na ulicach uprzemyslowionych
miast Europy oraz Stanéw Zjednoczonych. Byly tworzo-
ne wlasnorecznie jako zabawki dla dzieci. Do dzi$ nie jest
znana data powstania pierwszej hulajnogi. Poczatkowo
hulajnogi mialy drewniana konstrukcje z wyjatkiem sta-
lowych lozysk kulowych w kétkach. Charakteryzowaly si¢
wydawaniem glo$nego halasu w trakcie podrézy. Przyjmuje
sie, ze sam pomyst na pierwsza hulajnoge zrodzit sie okoto
1817 roku, kiedy to niemiecki konstruktor Karl von Drais
de Sauerbrun stworzyl rower biegowy’. Pojazd Karla von
Drais de Sauerbrun oraz ponad stuletnia drewniana hulaj-
noga przedstawione zostaly na rysunku 1.

Cho¢ pomyst nie przyjal si¢ w spoleczenistwie, to stal si¢
baza do konstruowania pierwszych roweréw oraz tréjko-
fowcéw. Natomiast na przelomie XIX i XX wieku powsta-
ly pierwsze hulajnogi zasilane z baterii, ale ze wzgledu na
brak éwczesnie odpowiedniej technologii pomyst nie byt
dalej rozwijany.

4 hetps://skalba.gadzetomania.pl/60408,niezwykla-historia-hulajnog-elektrycznych
(dostep: 20.05.2021).

> https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/wynalazczosc/29936-
hulajnogi-i-pojazdy-hulajnogo-podobne (dostep: 20.05.2021).

Rys. 1. Pojazd Karla Freiherra Drais von Sauerbronna oraz ponad 100 letnia hulajnoga
Zrodto: https://elektrycznyranking. pl/hulajnoga-co-to-jest-po-co-jak-dziala-historia-i-slownik/ (dostep:
20.05.2021).

Na ulicach Europy i Stanéw Zjednoczonych w 1915 roku
pojawil si¢ pojazd zblizony konstrukcyjnie do wspdlczesnej
hulajnogi elektrycznej pod nazwa Autoped. Jego produkcja
trwala az do 1922 roku, ale nie byt tak popularny jak obecne
hulajnogi elektryczne, ze wzgledu na wysoka ceng wynosza-
ca 100 dolaréw. Po uwzglednieniu spadku sily nabywczej
pieniadza to dzisiaj tamte 100 dolaréw warte bylyby okoto
2600 dolaréw (czyli okoto 10 000 zlotych)®. Pojazd zapew-
nial predkos¢ maksymalng 40 km/h. Jedna z istotnych jego
cech bylo to, ze byl sktadany. Od obecnych pojazdéw r6znit
si¢ napedem, gdyz byl wyposazony w silnik benzynowy.
Cho¢ niektére zrédla podaja, ze istnialy réwniez wersje
Autopedu z silnikiem elektrycznym, to jednak autorowi nie
udalo sie znalez¢ zdjec takiego pojazdu w celu weryfikacji tej
informacji. Moglo by¢ tak, iz powstal podobny pojazd z sil-
nikiem elektrycznym, ale tylko jako prototyp. Z jednego
z artykuléw mozna sie dowiedzied, ze elektryczne hulajnogi
nie weszly do masowej produkcji ze wzgledu na brak odpo-
wiedniej technologii (wielki silnik elektryczny oraz stabe
i cigzkie akumulatory nie sa synonimem mikromobilnosci).
Natomiast sam Autoped cieszyl sie popularnoscia gléwnie
wsrdd pracownikéw amerykanskiej poczty oraz policji dro-
gowej, odpowiednio jako pojazd dostawczy oraz patrolowy’.
Finalnie prawa do jego produkcji przejeta niemiecka firma
Krupp, kontynuujac produkcje do 1922 roku.

Uzytkownik Autopedu w pozycji stojacej obstugiwal
pojazd poprzez kierownice oraz kolumne kierownicy.
Odpowiednio: popychajac ja do przodu wiaczal sprzeglo,
poprzez uzycie dzwigni w kierownicy sterowal przepustni-
ca, a ciagnac kierownice wraz z kolumng z powrotem roz-
taczal sprzeglo i zaciagal hamulec. Ponadto na wyposazeniu
posiadal oswietlenie z przodu i tylu pojazdu, klakson oraz
skrzynke na narzedzia. W czasie wojny byl §wietng alterna-
tywa z racji malego zuzycia benzyny®.

Hulajnogi elektryczne z czaséw wspélczesnych sa pier-
wowzorem wersji analogowej z dotozonym silnikiem elek-
trycznym oraz niezbedna elektronika, przez co sa ciezsze.
Autoped to dziadek wszelakich motoroweréw, a jego DNA
mozna dopatrzec¢ sie we wspélczesnych pojazdach. Autoped
w kilku ujeciach zostal przedstawiony na rysunku 2.

¢ hteps://www.fxmag.pl/artykul/utrata-sily-nabywczej-dolara-na-przestrzeni-

ostatnich-100-lat (dostep: 20.05.2021).
https://elektrycznyranking.pl/hulajnoga-co-to-jest-po-co-jak-dziala-historia-i-
slownik/ (dostep: 20.05.2021).

8 https://en.wikipedia.org/wiki/Autoped (dostep: 20.05.2021).
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Rys. 2. Autoped 1915-1922
Zradto: hitps://silodrome.com/autoped-motorized-scooter/ (dostep: 20.05.2021).

Na rynku hulajnég w 1974 roku rewolucje zrobila
Honda, wypuszczajac tréjkolowa hulajnoge pod nazwa
Kick’'n Go. Pojazdy byly dostepne tylko w salonach samo-
chodowych Hondy. Pojazd ten zostal stworzony w celach
marketingowych, dla dzieci przychodzacych z rodzicami ku-
pi¢ samochéd. Hulajnoga powstala jako efekt wewnetrznego
konkursu. Miala specyficzny naped, gdyz w ruch wprawialo
ja naciskanie drazka przy tylnym kole, co pozwalalo na uzy-
skanie wickszej predkosci wzgledem zwyklej hulajnogi.
Hulajnoga byla dostepna w trzech wersjach: dzieciecej oraz
dwéch dla miodziezy i dorostych. Odniosta bardzo duzy suk-
ces, zaréwno w Stanach Zjednoczonych, jak i w Japonii, po-
niewaz kazde dziecko w tamtym czasie chcialo ja mie¢, a jej
cena nie byla wygérowana, wynosita 50 dolaréw. Hulajnogi
zostaly jednak wycofane ze sprzedazy, poniewaz dzieci, jez-
dzace na nich, czesto ulegaly wypadkom”.

W zrédlach internetowych mozna znalez¢ informacie,
ze pierwsza hulajnoga elektryczna byl model wyproduko-
wany przez Peugeota w 1996 roku. Posiadal moc 3 KM,
trzy akumulatory zasilajace i wazyl 120 kilograméw, a jego
zasieg siegal 40 kilometréw. Natomiast pojazd ten przypo-
minal budowa dzisiejsze skutery elektryczne. Ere wspdlcze-
snych hulajndg elektrycznych zapoczatkowano dopiero
w 2005 roku. Pierwszym modelem, ktéry odnidst ogélno-
$wiatowym sukces, byt EVO Powerboard'®. Model posiadat
nowy dwubiegowy uklad napedowy oraz siodetko. Nato-
miast rozwéj baterii litowo-jonowych (zastapily baterie
kwasowo-olowiowe) dal mozliwos¢ stworzenia modelu
Hulajnogi Xiaomi m365 w 2016 roku''. I to wlasnie ten
model jest wspdlczesnie najbardziej znany. Zyskal popular-

 https://elektrycznyranking.pl/hulajnoga-co-to-jest-po-co-jak-dziala-historia-i-
slownik/ (dostep: 20.05.2021).

1% Ibidem

" hteps://skalba.gadzetomania.pl/60408,niezwykla-historia-hulajnog-elektrycznych
(dostep: 20.05.2021).
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no$¢ dzieki przystepnej cenie oraz wygladzie zblizonym do
wersji zwyklych hulajnég.

Za sprawg wlasnie tego modelu w 2018 roku kilka ame-
rykanskich firm docenilo potencjal ushug takich jak carsharing
i postanowilo to samo zrobi¢ z hulajnogami elektrycznymi.
Przykladem tego jest firma Lime, ktéra zaczela od wypozy-
czalni roweréw miejskich w 2017 roku, nastepnie w 2018
dodata do oferty rowery elektryczne Lime-E, a chwile pdzniej
hulajnogi elektryczne Lime-S i to dzieki nim stala sie popular-
na. Pomyst okazal sie strzalem w dziesiatke i pozwolit firmie
na rozwoj na calym Swiecie. Pomyslem na rozwdj firmy nie sg
zadne akcje marketingowe, tylko dzialania polegajace na wy-
sylaniu kilku samochodéw dostawczych, ktére rozwoza po
calym miescie hulajnogi, ktére rano — ku zdziwieniu miesz-
kaficéw danego miasta — sa oferowane jako nowa ustuga'”.

Kolejno na rysunku 3 sa zaprezentowane hulajnogi:
Kick’n Go, EVO Powerboards, Xiaomi m365.

Rys. 3. Kick’n Go (z lewej), EVO Powerboards (w $rodku), Xiaomi m365 (z prawej)

Zrodto: https://www.bikehighway.com/evol 000w-powerboard-electric-scooter-from-puzey-design. html
(dostep: 20.05.2021); https://www.x-kom.pl/p/408985-hulajnoga-elektryczna-xiaomi-mijia-m365-czarna.
html (dostep: 20.05.2021); https://www.money.pl/gospodarka/epidemia-spadla-na-hulajnogi-elektryczne-
najwiekszemu-graczowi-koncza-sie-pieniadze-6493078746998913a.html (dostep: 20.05.2021).

Zalety i wady wypozyczalni

Wypozyczalnie hulajndg elektrycznych posiadaja swoje
wady i zalety. Najpierw przedstawione zostang zalety ta-
kiego rozwigzania.

Wiele zalet wynika z mozliwo$ci podjezdzania na krotkie
dystanse. Hulajnogi sa lekkie i wygodne, wrecz stworzone
do jazdy na krétkie i Srednie odleglosci, np. do podjezdzania
do pracy/uczelni. Sa bardzo zwrotne i kompaktowe, co po-
zwala na swobodng jazde w mie$cie i tatwe pokonywanie
przeszkéd. Mozna na nich pokonywaé odleglosci w 3 razy
szybszym tempie niz pieszo (rozpedzaja sic do okolo
25 km/h). Wybierajac hulajnoge elektryczna, przyczynic si¢
mozna do mniejszego zanieczyszczania Srodowiska, niz
w przypadku korzystania z samochodu na przejechanie
krotkiego dystansu, poniewaz przy odpalaniu wytwarza sie
najwiecej zanieczyszczefi. E-hulajnogi pozwalaja ominaé za-
tory drogowe. Dodatkowo oszczedzany jest czas, gdyz nie
trzeba szukaé parkingu, a takze ponoszone sg znacznie nizsze
koszty za przejazd. E-hulajnogi mozna wykorzystac jako po-
jazd na konicowe dojechanie do celu, np. po podrozy samo-
chodem lub komunikacja miejska na poczatku przejazdu, po
czym przesiadajac sie na hulajnoge elektryczng. Taka forme
transportu mozna nazwal ,transportem ostatniej mili”.

12" Ibidem
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Zaleta jest rowniez tatwo$¢ poruszania sie, poniewaz nie jest
wymagany praktycznie zaden wysilek. Nawet osoby w po-
deszlym wieku i stabszej kondycji moga z nich korzystad.

Kolejna zaleta jest fake, iz jazda e-hulajnoga daje nieby-
wala przyjemno$é, co sprawia, ze monotonny przejazd
moze stal sie chwila rekreacji. Dodatkowym plusem jest
réwniez mozliwos¢ podrdzy na Swiezym powietrzu, co po-
zytywie powinno wplynaé na zdrowie oraz lepszy nastrdj
uzytkownikéw. Hulajnogi elektryczne poprzez swéj kom-
paktowy rozmiar moga jezdzi¢ np. po waskich uliczkach,
gdzie w przypadku samochodu byloby to niemozliwe. W po-
réwnaniu z rowerami miejskimi hulajnogi sa szybsze w uru-
chomianiu oraz umozliwiaja transport dostownie od drzwi
do drzwi, w przeciwienstwie do bikesharingu, gdyz rowery
nalezy zwraca¢ tylko w wyznaczanych stacjach".

Wypozyczalnie hulajnég elektrycznych posiadaja réwniez
wady, do ktérych przede wszystkim nalezy ich amortyzacja,
ktéra przebiega w bardzo szybkim tempie, maksymalnie kil-
ku miesiccy. Po tym czasie trzeba sprzet naprawiaé lub pod-
dac utylizacji, co negatywnie wplywa na srodowisko.

Kolejng wadg jest zachowanie uzytkownikéw hulajnég.
Jazda hulajnoga wymaga od wszystkich uzytkownikéw za-
chowywania uwagi na drodze, o czym duzo oséb zapomina,
traktujac jazde jako beztroski czas rekreacji. Przez wczes-
niejszy brak przepiséw oraz niewlasciwa kulture uzytkow-
nikéw przyzwolono na zagracanie Sciezek rowerowych oraz
chodnikéw, utrudniajac przy tym szczegélnie komunikacje
pieszym. Grupa uzytkownikéw hulajnég, majac malo ruchu
na co dzief, ma zazwyczaj dluzszy czas reakcji i powoduje
wypadki poprzez najechanie pieszych (do szpitala czesciej
trafiaja wlasnie potracani piesi). Inng problematyczna gru-
p¢ stanowia osoby wracajace z imprez, ktére korzystaja z hu-
lajnég po spozyciu alkoholu.

Nastepna wada jest sposéb platnosci, poniewaz w wiek-
szosci dostepnych wypozyczalni, nalezy podpiaé karte de-
betowa lub kredytowa, a nie kazdy kto chcialby skorzystaé
z tej ushugi, posiada karte platnicza. W niektérych wypozy-
czalniach nalezy najpierw dotadowaé konto, co uniemozli-
wia skorzystanie z jednorazowego przejazdu, gdyz takie
rozwiazanie jest dobre dla oséb korzystajacych na co dzien
z konkretnej wypozyczalni.

Wada jest ograniczona strefa poruszania si¢ oraz wypo-
zyczen i zwrotdéw hulajnég. Jeszcze jedna wada sa male két-
ka w e-hulajnodze, ktére utrudniaja jazde po nieréwno-
sciach. Nieréwny chodnik zazwyczajniejest problematyczny,
gorzej sie jezdzi np. po kostce brukowej, szczegdlnie z wiek-
szymi szczelinami. Wazne jest to ze wzgledu na wprowa-
dzone nowe przepisy, ktére pozwalaja jezdzi¢ wylacznie po
chodnikach, sciezkach rowerowych oraz drogach z dozwo-
long predkoscig do 30 km/h.

Warto wspomnieé réwniez, ze w Polsce nie jest to catko-
wicie przyjazny dla srodowiska $rodek transportu, ponie-
waz wiekszo$¢ energii elektrycznej produkuje sic w elek-
trowniach zasilanych weglem, co sprawia, ze zanieczyszcze-
nie jest przenoszone w inny rejon Polski.

B hteps://electricfeel.pl/blog/hulajnoga-elektryczna-czy-warto/ (dostep: 20.05.2021).

Kontrowersyjne wady i zalety mozna scharakteryzowad
w nastepujacy sposob. Dla jednych wada, a dla drugich za-
leta jest brak obowiazku stosowania kasku, nakolannikéw
oraz nalokietnikéw. Warto jednak pamictaé szczegélnie
o kasku, poniewaz wsrdd ofiar wypadkéw zdarzyly sie juz
ofiary $miertelne. Dla uzytkownikéw zaleta moze by¢ to, ze
moga pozostawi¢ hulajnoge w dowolnym miejscu, nato-
miast jest to wada dla pieszych, poniewaz brak odpowied-
niej kultury korzystajacych z hulajnég sprawia, ze zdarza im
sie parkowac na $rodku chodnika i to w dodatku w poprzek.
Kolejng zaleta moze by¢ duza dostepnos¢ tych hulajnog
(okolo 2,5 tysiaca na cale miasto), ale dla niektérych wada
moze by¢ potrzeba posiadania kilku aplikacji, gdyz w mia-
stach jest po kilku operatoréw i nie w kazdym miejscu moz-
na znalez¢ hulajnogi z wybranej wypozyczani. Cho¢ w Krakowie
znajduje si¢ pie¢ takich wypozyczalni, to nie w kazdym
miejscu jest dostepna hulajnoga do wypozyczenia. Docenié
ten §rodek transportu moga réowniez osoby wracjajace po
ciezkim dniu, np. w czasie goracego lata, gdyz jazda rowe-
rem wymaga wickszego wysitku fizycznego. Natomiast dla
innych oséb moze by¢ to wada, poniewaz e-hulajnogi prak-
tycznie nie wymagaja aktywnosci fizycznej'.

Poréwnanie zalet i wad e-hulajnogi z wypozyczalni z pry-
watna hulajnoga elektryczna przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Poréwnanie hulajnogi z wypozyczalni z prywatng
Hulajnoga z wypozyczalni
Ma ograniczong dostepnos¢
Kazdy model jest taki sam
Poruszanie sig tylko w wyznaczonej strefie

Dobre rozwigzanie na okazjonalne przejazdy,
natomiast przy codziennym korzystaniu jest
mato optacalna.

Ptatno$¢ za czas wypozyczania, a nawet za
postoj

Mozliwo$¢ zostawienia jej w dowolnym migjscu | Trzeba nosic jg ze sobg

Roztadowang hulajnoge mozna zmieni¢ na Wymaga systematycznego tadowania
inny model

Za stan techniczny i wszelkie naprawy
odpowiedzialna jest wypozyczalnia

Hulajnoga prywatna
Ciagta dostepnosc
Moze mie¢ unikatowy wyglad
Mozliwos¢ jazdy bez ograniczen strefy

Duzy koszt poczatkowy, natomiast niski koszt
eksploataciji (szybki zwrot inwestycji)

Ponoszony koszt to tylko koszt przejazdu

Nalezy dbac o jej stan techniczny i wykonywac
naprawy

Zrédio: opracowanie wiasne

Rozwdj wypozyczalni hulajnég elektrycznych w Krakowie
W Krakowie po raz pierwszy hulajnogi elektryczne poja-
wily sie w kwietniu 2019 roku za sprawg lokalnej wypo-
zyczalni Hulaj. Chwile p6zniej zaczela sie rewolucja i coraz
wiecej wypozyczalni probowalo wejs¢é na krakowski rynek.
Byly to miedzy innymi: Citybee, Scoot911, Hive (pdzniej
przeksztalcony w Free Now) oraz Bird (wycofal sic w lu-
tym 2021). Wypozyczalnie te zrezygnowaly juz na stale
z Krakowa z powodu zbyt duzej konkurencji. Natomiast
na rynku krakowskim do dzi§ funkcjonuja: Lime, Bolt,
Hulaj, blinkee.city oraz od kwietnia 2021 roku nowy ope-
rator Tier z flota okoto 700 hulajndg.

Tak wielu operatoréw zdecydowalo sie wlasnie na
Krakéw, gdyz obecnie nie funkcjonuje tutaj system roweru
miejskiego. Operator systemu Wavelo, firma BikeU wyco-

' Ibidem
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fata sie pod koniec 2019 roku z Krakowa, ze wzgledéw fi-
nansowych. Krakéw jest miastem turystycznym, wiec czesé
uzytkownikéw to turysci. Zgodnie z danymi podanymi
przez Lime w 2019 roku (okres sprzed ogélnoswiatowej
pandemii) 16% stanowily osoby przyjezdne. Wladze
Krakowa przed okresem pandemii prébowaly rozmawiad
z operatorami wypozyczalni odno$nie regul oraz praktyk
dla uzytkownikéw. Niestety w okresie pandemii nie wzno-
wiono rozméw, ale w maju 2021 roku w zycie weszly nowe
przepisy dotyczace tego $rodka transportu, ktére uregulo-
waly wiele nieustalonych kwestii. Miasto Krakéw zgodnie
z rankingiem TomTom Traffic Index w 2019 roku zajelo
9 miejsce po wzgledem najwiekszego natezeniu ruchu w eu-
ropejskim miescie. Krakéw posiada 779 000 mieszkaiicow,
a okoto 600 samochodéw przypada na 1000 os6b®.

Wypozyczalnia Bolt

Bolt w Polsce znany jest gléwnie z ushug odplatnego prze-
wozenia samochodami osobowymi ludzi w miastach, za-
mawianych za pomoca aplikacji. Dlatego tez moglo by¢
zaskoczeniem, gdy dodal on do swojej oferty ustugi wy-
pozyczenia hulajndg elektrycznych. W Polsce na masowg
skale dziala w kilkunastu miastach, w tym w Krakowie od
kwietnia 2020 roku, gdy wprowadzil na rynek dostep do
wypozyczania hulajn6g na minuty. Bardzo ciekawym roz-
wigzaniem jest tutaj mozliwo$¢ korzystania z jednej aplika-
¢ji do zamawiania przejazdéw samochodem oraz mozliwosé
wypozyczen e-hulajnég. Jednoslady posiadaja wbudowany
GPS, ktéry pomaga w codziennej relokacji hulajnég elek-
trycznych rano na calym terytorium miasta. Cena za minu-
te jazdy wynosi 0,50 zl, przy czym Bolt nie pobiera oplaty
za odblokowanie hulajnogi. Bolt jako jedyny nie pobiera
oplaty za kazda rozpoczeta minute tylko za faktyczny czas
spedzony na hulajnodze, czyli za 5,5 minutowsa jazde opta-
ta bedzie wynosi¢ 2,75 zt. Prawdopodobnie dzicki wspdl-
nej aplikacji oraz braku oplaty na start tak bardzo szybko
sie rozwija w Polsce'®. W jego slady poszta wypozyczalnia
Lime, ktéra zrezygnowala z oplaty startowej w maju 2021
roku'’. Dane techniczne hulajnogi to zasicg do 40 km,
przy pelnym natladowaniu baterii oraz predkos¢ maksymal-
na 25 km/h. Warto dodaé, iz Bolt wprowadzal na polski
rynek hulajnogi w okresie pierwszej fali ogélnoswiatowe;
pandemii, co moglo uchodzi¢ za szalony pomysl. Z jednej
strony lockdown i ograniczenia zwiazane z przemieszcza-
niem, a z drugiej chwilowy brak konkurencji mogly by¢
pomocne w ekspansji. Bolt w tym czasie réwniez pozwolil
na darmowe przejazdy dla shuzby zdrowia, przez co z pew-
noscia wyréznil sie na tle konkurencji w calej Polsce. Do
polowy 2021 roku Bolt wprowadzit juz swoje hulajnogi do
38 miast w Polsce!®. W Krakowie, w czerwcu 2021 roku
dysponowal flota okolo 700 e-hulajnég. Model hulajnogi

Y https://smartride.pl/bitwa-o-krakow-coraz-wiecej-firm-oferuje-hulajnogi-
wchodzi-lime-kilka-dni-temu-wszedl-scoot911/ (dostep: 20.05.2021).

1 hteps://spidersweb.pl/bizblog/przetarg-nbp-suv/ (dostep: 20.05.2021).

'7 https://smartride.pl/czy-oplata-startowa-za-odblokowanie-hulajnogi-moze-
odejsc-do-przeszlosci/ (dostep: 20.05.2021).

'8 hteps://bolt.eu/pl/cities/ (dostep: 16.08.2021).

16

WOCORZE
SiSHACKIE

Rys. 4. Hulajnoga elektryczna Bolt wraz mapa dostepnego obszaru
Zrodto: materiaty wtasne

elektrycznej Bolt, wyglad ekranu oraz mape z dostepnym
obszarem przedstawiono na rysunku 4. Rysunek kolejno
przedstawia zdjecie ekranu, zdjecie modelu e-hulajnogi
oraz mape z dostepnym obszarem.

Wypozyczalnia blinkee.city

Wypozyczalnia blinkee.city jest pionierem w wypozyczaniu
skuteréw elektrycznych na minuty. Nalezy do niej prawie
57% rynku". Od 26 kwietnia 2019 roku blinkee.city rozsze-
rzyl swoja dzialalno$¢ o hulajnogi elektryczne, wprowadzajac
je w Krakowie oraz Warszawie. Obecnie jej ustugi dostepne
sa w 45 miastach Polski®*. Aby skorzysta¢ z ushugi, nalezy
zaplaci¢ oplate za odblokowanie hulajnogi w wysokosci 2,5 zt
oraz za kazda rozpoczeta minute jazdy 0,49 zt. W Krakowie
w czerweu 2021 roku dysponowal flota okolo 200 e-hulajnég.
Ciekawostka jest, ze warto$¢ tej e-hulajnogi wynosi 2500 zl.
Rysunek 5 kolejno przedstawia zdjecie ekranu, zdjecie mode-
lu e-hulajnogi oraz mape z dostepnym obszarem.

g Cmentarz Rakowicki
- Rektorat Kosciofa,

Kopiec Krzkusa §)
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Rys. 5. Hulajnoga elektryczna blinkee.city wraz mapa dostepnego obszaru
Zrodto: materiaty wtasne

Wypozyczalnia Hulaj

Wypozyczalnia Hulaj rozpoczela dzialalnos¢ w kwietniu
2019 roku i byla pierwsza w Krakowie. Zasada dzialania od
poczatku byla taka sama jak u konkurencji, czyli nalezalo
podpia¢ karte kredytowa do aplikacji, aby méc skorzystaé
z ustugi. Dodatkowo jest mozliwo$¢ wykupienia jednego
z kilku pakietéw dotadowujacych konto, robiac odpowied-
nio wezesniej przelew z wykorzystaniem PayU. Hulaj na tere-
nie miasta udostepnia okoto 200 e-hulajnég. Od samego

' https://smartride.pl/Strefa_Danych/e-skutery-sharing-polska-drugi-kwartal-
2021-roku/ (dostep: 16.08.2021).
» hteps://blinkee.city/pl/news/kolejne-miasta-hulaja-z-blinkee (dostep: 16.08.2021).
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poczatku do cennika wprowadzono optate za odblokowanie
hulajnogi w wysokosci 1 zt oraz 0,49 zt za minute jazdy.
Oplata dodatkowa za pozostawienie hulajnogi poza wyzna-
czona strefa wynosi 100 zi. Obecnie cennik ulegl zmianie
i oplata na start jest podwyzszona do 2 zl, a za kazdg roz-
poczeta minute placi sie 0,55 zl.

Hulajnogi sa wyposazone w wymienna baterie, co umoz-
liwia ich tatwa obstuge, gdyz nie trzeba ich zbiera¢ do tado-
wania, a nastepnie rozwozi¢ po miescie. Wlascicielem wypo-
zyczalni jest startup Hulajdusza ze Skawiny pod Krakowem,
ktérego prezesem jest Mariusz Jacek Kopytko?'. Obecnie
wypozyczalnia Hulaj dziala w 8 miastach w Polsce?’. Rysu-
nek 6 kolejno przedstawia zdjecie ekranu, zdjecie modelu
e-hulajnogi oraz mape z dostepnym obszarem.
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Rys. 6. Hulajnoga elektryczna Hulaj wraz mapa dostepnego obszaru
Zrodto: materiaty wtasne

Wypozyczalnia Lime
Wypozyczalnia Lime w Polsce pojawila sie w pazdzierniku
2018 roku, z cennikiem 0,50 zl/min oraz 2 zI za uruchomie-
nie e-hulajnogi. Natomiast cena odblokowania w 2019 roku
wzrosta do 3 zl. Od maja 2021 roku Lime nie pobiera juz
tej oplaty. Placi sie tylko za kazda rozpoczeta minute jazdy
0,60 zt. W Krakowie hulajnogi pojawily sie¢ 29 maja 2020
roku, oferujac na poczatek darmowe przejazdy dla nowych
uzytkownikéw. Krakéw byl czwartym miastem w Polsce
z e-hulajnogami od Lime. Na poczatku zostalo wprowa-
dzonych okoto 400 jednosladéw, obecnie jest ich okoto 700.
W Europie Lime dziala juz w ponad 50 miastach, nato-
miast w Polsce jest dostepny w 5 lokalizacjach: Warszawie,
Wroctawiu, Poznaniu, Krakowie oraz Tréjmiescie”. Jak
podaje operator, po wykonaniu na calym globie juz ponad
130 milionéw podrézy udalo sie wyeliminowaé 51,5 milio-
na kilometréw przejazdami samochodowymi, co przyczynito
sie do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla o 11 tysiecy ton
metrycznych lub 1,3 miliona galonéw gazu albo ogranicze-
nia na drogach ponad 2,5 tysiaca samochodéw w ciagu roku.
W trakcie ogélnoswiatowej pandemii zwiazanej z cho-
robg COVID-19 wdrozono specjalne $rodki ostroznosci,
poprzez czyszczenie wszystkich czesci e-hulajnég, ktére sg
dotykane przez uzytkownikéw?. Korzystanie z aplikacji

©

https://smartride.pl/falstart-hulajnogi-hulaj-krakow/ (dostep: 20.05.2021).

2 https://hulaj.eu/miasta/ (dostep: 16.08.2021).

? https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/lime-po-raz-pierwszy-wjezdza-
-do-krakowa-64788.html (dostep: 16.08.2021).
https://next.gazeta.pl/next/7,151243,24996297 ,nie-tylko-samochod-z-poziomu-

N

~

-aplikacji-ubera-mozna-juz-wypozyczyc.html (dostep: 16.08.2021).

Lime jest bardzo intuicyjne, jak w konkurencyjnych wypo-
zyczalniach. AplikacjaLime posiada wlasng aplikacje, w kt6-
rej mozna placié¢ bezposrednio po kazdym przejezdzie pod-
picta karta lub po wczesniejszym doladowaniu konta
(ptatne karta). Lime réwniez podpisal wspélprace z Uberem,
dzieki czemu z aplikacji Ubera réwniez mozna wypozyczad
hulajnogi tego operatora®. Po zakoficzonej jezdzie nalezy
odpowiednio i bezpiecznie zaparkowa¢ hulajnoge i zrobié
jej zdjecie.

Lime w Krakowie dysponuje w swojej flocie dwoma
modelami hulajndg. Starszy model jest nieco gorzej wypo-
sazony i nie posiada wymiennej baterii, przez co ich obstuga
jest utrudniona, gdyz do naladowania nalezy e-hulajnogi
zabiera¢ i zawozi¢ do bazy do naladowania. Do tego celu
Lime wynajmuje réwniez uzytkownikéw nazywanych ,ju-
icerami”?®. Dostepne modele hulajnég elektrycznych Lime
w Krakowie, wyglad ich ekranéw oraz mape z dostepnym
obszarem przedstawiono na rysunku 7 oraz 8. Rysunek 7
przedstawia od gory z lewej strony starszy model hulajnogi,
natomiast z prawej nowszy model. Natomiast na rysunku 8
przedstawiono z lewej ekran starszego modelu, w $rodku
mape z dostepnym obszarem oraz ekran nowszego modelu
z prawej strony.

Rys. 7.

Model hulajnogi
elektrycznej Lime
Irédto: materialy wlasne

\ :
m.m.mw/\/ﬂ {H\

BIENCZYGE
ICE,
- b

Rys. 8. Ekrany hulajnogi elektrycznej Lime wraz mapa dostgpnego obszaru
Irédto: materiaty wtasne

Wypozyczalnia Tier

Krakéw byl setnym miastem na $wiecie i drugim w Polsce,
po Tréjmiescie, w ktérym pojawily si¢ hulajnogi elekerycz-
ne Tier. System uruchomiono w kwietniu 2021 roku. Tier
jest niemieckim operatorem, ktéry w Krakowie od same-
go poczatku oferowal 700 e-hulajnég. Tier wyrdznia sie
na tle konkurentéw réowniez ze wzgledu na plany ekspan-
sji w Polsce. Zdeklarowal, ze jeszcze do kofica 2021 roku

» https://mobilitynews.pl/lime-wprowadza-hulajnogi-elektryczne-do-krakowa/ (do-
step: 16.08.2021).

% https://www.money.pl/gospodarka/ladowacz-hulajnog-w-polsce-powstal-nowy-
zawod-zarobic-mozna-nawet-6-tys-zl-na-reke-6415202675984001a.html (dostep:
16.08.2021).
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uruchomi 10 000 hulajnég elektrycznych. Taka liczba
wprowadzonych jednosladéw na polskim rynku dalaby
mu miejsce lidera w kraju. Przed wprowadzeniem e-hulaj-
n6g w Krakowie Tier zobowiazal si¢ wobec miasta wdro-
zy¢ ustalone zasady wspélpracy i podpisaé stosowne po-
rozumienie. Dotyczy ono warunkéw ogélnych, takich jak
okreslony obszar dzialania oraz stref zakazu parkowania.
W Krakowie cena za minute jazdy wynosi 45 groszy, nato-
miast oplata za odblokowanie hulajnogi — 2,5 zt. Hulajnogi
Tier sa najlepiej wyposazone, posiadaja nawet uchwyt na
telefon z bezprzewodowym tadowaniem. Rysunek 9 kolej-
no przedstawia zdjecie ekranu, zdjecie modelu e-hulajnogi
oraz mape z dostepnym obszarem.
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Rys. 9. Hulajnoga elektryczna Tier wraz mapa dostepnego obszaru
Zrodto: materiaty wtasne

Cenniki oraz zestawienie kosztow przejazdu poszczegdlnymi
hulajnogami elektrycznymi w Krakowie

Dla uzytkownikéw hulajnég, oprécz dostepnosci i jakosci
technicznej hulajnég, wazne sa réwniez oplaty, jakie beda
ponosi¢ za wypozyczenie. Cenniki poszczegdlnych wypozy-
czalni zostaly zaprezentowane w tabeli 2. Zgodnie z cen-
nikiem w Krakowie sa tylko dwie wypozyczalnie: Bolt
oraz Lime oferujace wypozyczanie e-hulajnogi bez oplaty
startowej. Lime z oplaty startowej zrezygnowal na poczat-
ku maja 2021 roku, prawdopodobnie ze wzgledu na duzg
konkurencje, w tym pojawienie si¢ na krakowskich ulicach
nowego operatora Tier. Oplata startowa to kwota od 2 do
2,5 zt w zaleznosci od wypozyczalni. Cena za 1 minute jaz-
dy waha sie od 0,45 zt do 0,60 z}. Najtafisza wypozyczalnig
pod tym wzgledem jest Tier, oferujac przejazdy za 0,45 zt.
Natomiast najdrozej za minute jazdy trzeba zaplaci¢ ko-
rzystajgc z e-hulajndg Lime (0,60 zb). Jako jedyna, wypo-
zyczalnia blinkee.city posada opcje postoju, wtedy oplata
wynosi tylko 0,09 za minute. Réwniez w tej wypozyczalni
zostala wprowadzona maksymalna oplata calodzienna za
korzystanie z e-hulajnogi wynoszaca 69 zl.

Oplata za niewlasciwe parkowanie oraz pozostawianie
e-hulajnég na terenie prywatnym rézni si¢ w zaleznosci od
operatora. Najmniejsza oplata dodatkowa obciaza Lime,
jedynie 10 zL. Natomiast najwi¢cej nalezy zaplaci¢ w wypo-
zyczalni Bolt, az 200 zL. W pozostalych wypozyczalniach
oplata wynosi 100 z}. Za parkowanie poza strefa oplata rézni

Tabela 2
Cenniki poszczegdinych wypozyczalni [stan na 01.06.2021]

Rodzaj opfaty/ wypozyczalnia - blinkee.city @ hulaj @ ime | TIER
Opfata startowa (za uruchomienie pojazdu) 0,00 zt 2,50zt 2,00 zt 0,00 zt 2,50zt
Cena za 1 minute jazdy 0,50 zt 0,49 zt 0,55zt 0,60 zt 0,45zt
Cena za 1 minute postoju N/D 0,09zt N/D N/D N/D
Maksymalna optata cafodzienna Brak 69,00 zt Brak Brak Brak
Optata za niewtasciwe parkowanie 200 zt 100 zt 100 zt 10zt 100 zt
Optata za parkowanie na terenie prywatnym 200 zt 100 zt 100 zt 10zt 100 zt

do 0,5km =101z

o0d 0,5 km do 2,5 km = 50 zt
Optata za parkowanie poza strefa 200 zt 0d 2,5 km do 10 km = 500 zI 100 zt 10zt 100 zt

powyzej 10 km = niedopuszczalne, wycena 500 zt + koszt 3 zf za

km powyzej 10 km

do 0,5km =101z

od 0,5 km do 2,5 km = 50 zt
Opfata za parkowanie poza granicami miasta 200 zt od 2,5 km do 10 km = 500 zI 1500 zt 10zt 100 zt

powyzej 10 km = niedopuszczalne, wycena 500 zt + koszt 3 zt za km

powyzej 10 km
Powaine uszkodzenie lub kradzie e-hulajnogi | 2 10021 %ag';‘l’lv“;gyk';‘s’;z; it L A LR e 90002 b/d b/d
Parkowanie poza punktem mobilnosci 0zt 30zt 0zt 0zt 0zt

w
5

https://blinkee.city/pl/terms/service (dostep: 20.05.2021).
* https://blinkee.city/pl/price-list (dost¢p: 20.05.2021).
https://bolt.eu/pl/legal/pl/terms-for-e-vehicles/ (dostep: 20.05.2021).

3

)
8

w

b

https://www.tier.app/de/terms-and-conditions/ (dostep: 20.05.2021).

W
kS

https://moto.rp.pl/dwa-kolka/26297-jak-zostac-krolem-hulajnog (dostep: 20.05.2021).
https://hulaj.eu/regulamin/ (dostep: 20.05.2021).
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https://smartride.pl/hulajnogi-na-minuty-uwaga-na-strefy-bywaja-nieintuicyjne-a-za-pomylke-sa-kary/ (dostep: 20.05.2021).
https://tier-eu.freshdesk.com/pl/support/solutions/articles/76000035079-czy-s % C4 %85 -jakie % C5 % 9B-dodatkowe-op % C5 %82aty- (dostep: 20.05.2021).

https://www.bankier.pl/wiadomosc/Lime-wprowadza-kary-za-parkowanie-hulajnog-elektrycznych-poza-strefa-7743106.html (dostep: 20.05.2021).
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si¢ tylko w wypozyczalni blinkee.city i uzalezniona jest od
liczby kilometréw, w jakich pojazd jest oddalony od granicy
strefy. Natomiast oplata za parkowanie poza granicami mia-
sta zdecydowanie najwyzsza jest w wypozyczalni Hulaj, az
do 1 500 zl, natomiast w przypadku blinkee.city jest taka
sama jak za parkowanie poza strefa. Dla pozostalych wypozy-
czalni oplata jest identyczna jak za niewlasciwe parkowanie, co
wydaje si¢ by¢ bardziej przystepne, poniewaz kwota za wywie-
zie hulajnogi Hulaj poza miasto doréwnuje jej realnej wartosci.
Jedyna wypozyczalnia, ktéra wprowadzita oplate za dodatko-
we parkowanie poza punktem mobilnosci, jest blinkee.city,
pobierajac od uzytkownikéw za takie naduzycie 30 zt.

W przypadku powaznego uszkodzenia jednosladu naj-
wiecej zaplaci¢ nalezy w wypozyczalni Hulaj, az 9 000 zi.
Kwota ta przewyzsza rownowarto$¢ hulajnogi. Warto do-
da¢d, ze powazne uszkodzenie zazwyczaj nie obejmuje czesci
zamiennych takich jak: manetka gazu, dzwonek, hamulce,
podnézek, blotnik. Operator Bolt okreslit te kwote w wy-
sokosci 2 100 zl, natomiast wypozyczalnia blinkee.city
okresla ja indywidulanie od spowodowanej szkody. Autor
pracy nie odnalazl informacji odnosnie optat dodatkowych
za powazne uszkodzenie lub kradziez e-hulajnogi w wypo-
zyczalniach Lime oraz Tier.

Aby poréwnac koszty przejazdu poszczeg6lnymi e-hulaj-
nogami w Krakowie wykonano ich zestawienie, ktére przed-
stawiono w tabeli 3. Zgodnie z obliczonymi kosztami najtan-
szym rozwigzaniem jest korzystanie z wypozyczalni Bolt,
jesli planowana podréz bedzie krétsza niz 50 minut.
Natomiast w przypadku przejazdzki dhuzszej niz 50 minut
wlacznie najtafdszym rozwiazaniem jest skorzystanie z ustug
wypozyczalni Tier.

Oprécz podstawowego cennika kilka wypozyczalni po-
siada wlasne pakiety promocyjne, aby zacheci¢ do korzysta-
nia ze swoich uslug wypozyczania na minuty hulajnég
elektrycznych. Wypozyczalnia Bolt, jako jedyna, nie posia-
da w swojej ofercie pakietéw z promocjami, ale tez jako jedy-
na w Krakowie nie zaokragla cen za przejazd, dzicki czemu
placi sie w rozliczeniu sekundowym. Pozostale cztery wy-

Tabela 3
Zestawienie kosztow przejazdu poszczegdinymi e-hulajnogami
w Krakowie [zi]
Czas
przejazdu | BRI | blinkee.city | @ hulaj | (@) lime | T |EE R
[minuty]
1 0,50 2,99 2,55 0,60 2,95
5 2,50 4,95 4,75 3,00 4,75
10 5,00 7,40 7,50 6,00 7,00
15 7,50 9,85 10,25 9,00 9,25
20 10,00 12,30 13,00 12,00 11,50
25 12,50 14,75 15,75 15,00 13,75
30 15,00 17,20 18,50 18,00 16,00
35 17,50 19,65 21,25 21,00 18,25
40 20,00 22,10 24,00 24,00 20,50
45 22,50 24,55 26,75 27,00 22,75
50 25,00 27,00 29,50 30,00 25,00
55 27,50 29,45 32,25 33,00 27,25
60 30,00 31,90 35,00 36,00 29,50

pozyczalnie zaokraglaja ceny do pelnych minut, liczac za
kazda rozpoczeta minute jazdy. Rozpoczynajac w kolejnosci
alfabetycznej, wypozyczalnia blinkee.city posiada mozli-
wos¢ wykupienia abonamentu tygodniowego lub miesiecz-
nego na codzienne korzystanie z e-hulajnég po 40 minut.
Dodatkowo w aplikacji mozna skorzystaé z opcji dotado-
wania konta i w nagrode otrzymac bonus pieniezny na wy-
korzystanie do oplacenia kolejnych przejazdéw. Dotado-
wanie konta nie ma okreslonego czasu waznosci uzycia.
Najbardziej optacalne jest dotadowanie kwota 639 zl, po-
niewaz wowczas otrzymuje sie az 111 zt bonusu, a saldo do
wykorzystania wynosi 750 zl. Pakiety promocyjne od blin-
kee.city zostaly przedstawione w tabeli 4.

Tabela 4
Lista pakietow promocyjnych w blinkee.city

Dotadowanie konta 29 zt 49 z 99 zt 499 zt 639 zt
Saldo konta 33z 55zt 120zt 600 zt 750 zt
Bonus 4zt 6zt 21zt 101 zt 111zt

39 zt (7dni) 79 zt (30 dni)
Abonament

40 min/dzien 40 min/dzien

Zrodto: opracowanie wiasne

Kolejng wypozyczalnia oferujacg pakiety promocyjne jest
Hulaj, ktéra w swojej ofercie ma mozliwo$¢ wykupienia kar-
netu za 6 zl na 10 minut jazdy w ciggu jednego dnia.
Podobnie jak w wypozyczalni blinkee.city, mozna dotadowa¢
konto i uzyska¢ bonus pieniezny. Najwickszy bonus, az 15 z1,
mozna otrzymaé, dotadowujgc konto za 100 zt. Pakiety pro-
mocyjne w Hulaj zostaly przedstawione w tabeli 5.

Tabela 5
Lista pakietow promocyjnych w Hulaj
Dotadowanie konta 15z 25 50 zt 100 zt
Saldo konta 15zt 271zt 55zt 115z
Bonus 0zt 2zt 5zt 1521
6zt
Karnet
10 min/dzien

Irédto: opracowanie wiasne

Nastepng wypozyczalnia z pakietami promocyjnymi
w ofercie jest Lime, w ktérej mozna wykupi¢ karnet na nie-
ograniczone przejazdy po 30 minut, wazne dobe. Z takiego
karnetu moze korzysta¢ nawet 5 oséb. Wypozyczalnia ma
mozliwo$¢ rowniez wczesniejszego dotadowania konta, ale
nie przyznaje za to zadnych bonifikat. Pakiety promocyjne
od Lime zostaly przedstawione w tabeli 6.

Tabela 6
Lista pakietow promocyjnych w Lime
Dotadowanie konta 2512t 50zt 75127
Saldo konta 257 50zt 5
Bonus 0zt 0zt 0zt
39,99 zt
Karnet

Nieograniczone przejazdy po 30 min przez 24 h (w tym grupowe do
5 0s0b)

Irédto: opracowanie wiasne

Irédto: opracowanie wiasne
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Ostatnig wypozyczalnig z pakietami promocyjnymi jest
Tier, ktéry swoim uzytkownikom zaproponowal nielimito-
wane odblokowania przez miesiac za 9,99 zl oraz pakiet
nielimitowanych odblokowan i 19 999 minut na jeden
dziefi za 35 zl. Pakiety promocyjne w Tier zostaly przedsta-
wione w tabeli 7.

Tabela 7
Lista pakietow promocyjnych w Tier
Nielimitowane odblokowania 9,99 zi/miesiac
Nielimitowane odblokowania + 19 999 min 35 zi/dzien

Zrodto: opracowanie wiasne

Punkty mobilnosci
W calej Polsce obowigzuja ustalone zasady dotyczace par-
kowania hulajndg elektrycznych. Zasady te okreslaja spo-
s6b pozostawiania jedno$ladéw przy stojakach oraz w wy-
znaczonych obszarach, np. w Krakowie shuza do tego tak
zwane punkty mobilnosci. Natomiast jezeli w poblizu miej-
sca, w ktérym chce sie zaparkowad, nie ma takiego punktu,
nalezy e-hulajnoge zaparkowaé réwnolegle przy krawedzi
chodnika oddalonej od jezdni, zachowujac przy tym 1,5 m
szerokosci dla pieszych.

Wytyczanie punktéw mobilnosci w Krakowie rozpoczeto
w 2020 roku. Do maja 2021 pojawilo sie 260 takich punk-
tow. Punkty mobilnosci tworzone sa na miejscu bylych stacji
Wavelo, jak réwniez w innych miejscach, w celu ich zagesz-
czania. Tworzone sa jako miejsca parkingowe dla e-hulajnég
oraz roweréw. Krakéw podpisal cztery umowy (stan na dzied
19 maja 2021) o wspdlpracy z operatorami e-hulajnég, ktére
dotycza miedzy innymi: ograniczenia predkosci w wybra-

nych strefach oraz zakazu parkowania w $rodku pierwszej
obwodnicy, jak réwniez na bulwarach wislanych. Porozu-
mienie to jest dobrowolne, a zadna z wypozyczalni nie jest
przymuszana do zawierania go. Krakéw jest przykladem, iz
da sie wspdlpracowaé z samorzadami i regulowaé pewne
kwestie. Sam pomyst zrodzil sie jeszcze przed zakoficzeniem
dzialalno$ci roweréw miejskich Wavelo. Miasto chcialo zin-
tegrowac transport zbiorowy z transportem rowerowym.
Pierwszym pomystem bylo wlaczenie do tego systemu stano-
wisk dla carsharingu, lecz pomyst sie nie powiédl, poniewaz
firmy bylyby zobligowane do wykupienia miejsc z koperta-
mi. Po zlikwidowaniu stacji systemu Wavelo idealnym roz-
wiazaniem bylo wykorzystanie wlasnie tych miejsc.

Punkt mobilnosci jest wyznaczona strefa, ktéra posia-
da symbol hulajnogi oraz roweru. W punktach mobilno-
$ci montuje si¢ rowniez stojaki dla roweréw, a czasem na-
wet dla hulajnég. W stworzonym regulaminie okresla sie
liczbe miejsc dla e-hulajnég w wybranym punkcie oraz
przewiduje, ze wypozyczalnie hulajnég elektrycznych
moga zajmowa¢ maksymalnie 50%. Za punkty mobilno-
$ci nie nalezy uznawacd stojakéw dla rower6w prywatnych,
poniewaz punkty te wyrdzniaja si¢ odpowiednim oznako-
waniem i wyznaczona strefa. Punkty te sa dopelnieniem
stworzonej juz infrastruktury. Punkty mobilno$ci praw-
dopodobnie nigdy by nie zaistnialy, gdyby nie wypozy-
czalnie hulajndg elektrycznych®. Pierwszy punkt mobil-
nosci powstal obok Poczty Gléwnej i zostal przedstawiony
na rysunku 10.

36

https://lovekrakow.pl/aktualnosci/260-punktow-mobilnosci-przyda-sie-po-
zmianie-przepisow-rozmowa_41187.html (dostep: 16.08.2021).

Tabela 8
Operatorzy hulajndg elektrycznych w Polsce
Miasta w Polsce Liczba dostepnych e-hulajndg Udziat na polskim rynku [%]
Operator/okres 2020 2021 2020 2021 2020 2021
| ] 1 [\ | ] | ] 1} 1\ | Il | Il 1 | | Il
Bird 1 0 1 7 0 0 665 0 960 | 2100 0 0 7,0 0 6,8 11,2 0,0 0,0
Blinkee.city 16 19 32 30 23 36 1436 | 2144 | 2741 | 3211 | 3001 | 3601 | 150 48 19,4 17,1 19,0 9,6
Bolt 0 2 6 8 17 24 0 768 | 2551 | 3558 | 5560 | 10830 0,0 17 18,0 19,0 35,2 28,8
Citybee b/d b/d b/d b/d 0 0 b/d b/d b/d b/d 0 0 b/d b/d b/d b/d 0,0 0,0
Dott 0 0 1 1 1 4 0 0 | 3002 | 3200 | 1800 | 6200 0,0 0 21,2 17,0 11,4 16,5
Elo Scooters 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 40 145 0,0 0 0,0 0,0 03 04
Free Now 0 0 3 4 0 0 0 0 802 131 0 0 0,0 0 57 07 0,0 0,0
Frog 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 100 0,0 0 0,0 0,0 0,0 03
Hive &) 0 0 0 0 0 812 0 0 0 0 0 85 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hulaj b/d 1 1 1 b/d 6 b/d 212 424 427 b/d 360 b/d 5 3,0 2,3 b/d 1,0
Lime 3 1 4 6 9 20 5030 135 | 2261 | 4661 | 4000 | 10500 | 52,6 3 16,0 24,8 253 27,9
Logo 1 1 1 1 1 5 240 254 210 331 255 600 25 6 1,5 1,8 1,6 1,6
Naminuty.pl 1 1 1 1 0 0 105 45 69 23 0 0 1,1 1 0,5 01 0,0 0,0
OHM 0 0 0 1 0 0 0 0 0 26 0 0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Quick 3 3 2 2 2 6 975 698 847 892 980 942 | 102 16 6,0 4,8 62 25
Scoot911 b/d b/d b/d b/d 0 0 b/d b/d b/d b/d 0 0 b/d b/d b/d b/d 0,0 0,0
Slide Scoters 1 1 1 0 0 0 90 103 35 0 0 0 0,9 2 02 0,0 0,0 0,0
Tier 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 | 4200 0,0 0 0,0 0,0 0,0 11,2
Volt Scooters 2 2 4 2 2 6 214 126 259 211 175 181 22 3 1,8 1,1 1,1 05
Podsumowanie 21 20 35 39 35 60 9567 | 4485 | 14161 | 18771 | 15811 | 37659 | 100 100 100 100 100 100
Irédto: opracowanie wiasne na podstawie zrodta internetowego https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/vooom-mobilnosc-30-szansa-na-powrot-do-normalnosci-w-transporcie-miejskim-64491. html (dostep: 20.05.2021).
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Rys. 10. Punkt mobilnosci w Krakowie (Poczta Gtéwna)
Irodto: https://tvn24.pl/tvnwarszawa/najnowsze/warszawa-pytania-o-parking-dla-elektrycznych-
hulajnog-4935837 (dostep: 20.05.2021).

Poréwnanie rozwoju wypozyczalni hulajnég elektrycznych

i systemow roweru miejskiego w Polsce

Kolejne etapy rozwoju wypozyczalni hulajnég elektrycz-
nych w wybranych miastach na terenie Polski w poszcze-
gblnych kwartalach 2020 oraz 2021 roku przedstawio-
no w tabeli 8. W wyréznionych wierszach dane dotycza
obecnie funkcjonujacych wypozyczalni e-hulajnég (stan na
09.2021). W podsumowaniu dla kolumn ,liczba dostep-
nych hulajnég” oraz ,,udzial na polskim rynku” zsumowano
kolumny, natomiast dla kolumn ,, miasta w Polsce” wpisano
liczbe miast, w ktérych znajduje sie przynajmniej jedna wy-
pozyczalnia. Ze wzgledu na wystepowanie kilku operato-
réw w jednym mieScie nie sumowano tych kolumn.

Warto zauwazy(, ze ogblna liczba hulajnég w Polsce
systematycznie ro$nie, chociaz w II kwartale 2020 roku
zmniejszyla sie ona znaczaco. Spowodowane to bylo re-
strykcjami wprowadzonymi z powodu ogélnoswiatowe;
pandemii COVID-19. W tym okresie wiele wypozyczalni
zawiesilo swoja dziatalno$é. Poréwnujac pierwszy kwartal
2020 roku z drugim kwartalem 2021, liczba wypozyczalni
zwickszyla si¢ niemal czterokrotnie. Na dzient 1 czerwca

2021 wypozyczalnie e-hulajnég dostepne byly w 60 mia-
stach, a faczna liczba dostepnych e-hulajnég osiagnela pra-
wie 38 tysiecy. W pierwszym kwartale 2020 roku najwick-
szy udzial na polskim rynku miala wypozyczalnia Lime,
ktéra posiadata ponad potowe pojazdéw. Obecnie ich licz-
ba zmalata do niecalych 28 tysiecy. Liderem w II kwartale
2021 roku byla wypozyczalnia Bolt, ktéra w ciagu jedne-
go roku stala si¢ najpopularniejsza wypozyczalnia e-hulaj-
ndg z prawie 29% udzialem na polskim rynku. W tym
kwartale Bolt dostepny byl w 24 miastach, a Lime tylko
w 20. Daje to Boltowi pozycje lidera nie tylko w liczbie
e-hulajndg, ale réwniez w liczbie miast, w ktérych dostep-
ne sa jego hulajnogi elektryczne. W II kwartale 2021 roku
wypozyczalnia Bolt zajmowala 3 pozycje w udziale na pol-
skim rynku pod wzgledem liczby dostepnych hulajndg
(16,5%). Czwarte miejsce w tym samym okresie nalezalo
do wypozyczalni Tier, ktérego udzial stanowil 11,2%.
To bardzo duzy udzial, poniewaz hulajnogi elektryczne
Tier pojawily sie dopiero na poczatku II kwartatu
2021 roku. Warto wspomnie¢ réwniez o wypozyczalni
Hulaj, ktéra zapoczatkowala dzialalnos¢ wypozyczalni
e-hulajnég w Krakowie. Jej udzial na polskim rynku sta-
nowi jedynie 1%, ale powoli sie rozwija gléwnie w matych
miastach Polski, w ktérych uslugi wypozyczania e-hulaj-
ndég na minuty sa jeszcze niedostepne, np. w malych nad-
morskich miejscowosciach.

Dla poréwnania skali dzialalno$ci wypozyczalni e-hu-
lajnég w tabeli 9 przedstawiono operatoréw rowerdw
miejskich w Polsce. W IV kwartale 2020 roku liczba do-
stepnych e-hulajnég zréwnala si¢ z liczba dostepnych ro-
wer6w miejskich 1 wynosita po niecate 19 000 jedno$la-
déw. Natomiast w kolejnym kwartale (I kwartal 2021)
operatorzy hulajnég elektrycznych dysponowali o prawie
16% wigksza liczba pojazdéw wzgledem wszystkich sys-
teméw roweru miejskiego, czyli okoto 16 000 hulajnég
elektrycznych wobec okolo 13 500 roweréw miejskich.
W II kwartale 2021 roku przewaga ta wzrosta jeszcze
bardziej i e-hulajndg na polskim runku bylo 0 90% wie-
cej, czyli ich liczba byla prawie dwa razy wieksza. W 11

Tabela 9
Operatorzy rowerow miejskich w Polsce
Miasta w Polsce Liczba dostepnych rowerow Udziat na polskim rynku [%]
Operator/okres 2020 2021 2020 2021 2020 2021
| Il 1 v 1 ] | ] I v | Il | [} mn IV | ]

ACRO 1 1 1 0 0 300 60 70 0 0 2,1 03 04 0,0 0,0
BikeU 2 2 2 1 1 1060 1060 990 450 400 7,3 57 50 33 2,0
Blinkee.city 0 1 0 0 0 0 16 0 0 0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Filfri bikes 0 0 0 0 2 0 0 0 0 250 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
GeoVelo 5 10 11 4 7 557 770 665 475 693 38 42 34 35 35
HomePort 0 0 0 1 2 0 0 0 467 730 0,0 0,0 0,0 34 37
mdrev 1 2 1 0 0 171 271 150 0 0 1,2 1,5 08 0,0 0,0
Nextbike 17 30 37 16 35 12484 15560 | 16962 | 11747 | 15921 | 85,7 839 | 855 | 860 | 803
PKP Mobility 0 1 1 0 0 0 35 35 0 0 0,0 02 02 0,0 0,0
Roovee 0 11 16 5 22 0 782 962 515 | 1823 0,0 42 4,9 38 92
Podsumowanie 35 0 58 69 27 69 14572 0 18554 | 19834 | 13654 | 19817 100 0 100 100 100 100

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie zrédfa internetowego https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/vooom-mobilnosc-30-szansa-na-powrot-do-normalnosci-w-transporcie-miejskim-64491.html (dostep: 20.05.2021).
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kwartale 2020 roku brak danych, poniewaz z powodu ro-
sngcej liczby zakazed wywolujacych chorobe COVID-19
wprowadzono zakaz korzystania z wypozyczalni roweru
miejskiego i wszystkie tego typu systemy musialy zawie-
si¢ swoja dzialalnos¢.

Strukture pojazdéw wspéldzielonych ze wzgledu na ro-
dzaj napedu zobrazowano na rysunku 11. Najwiekszy
udzial maja pojazdy z napedem tradycyjnym (65%), do
niego naleza miedzy innymi rowery. Drugie miejsce nalezy
do pojazdéw z napedem hybrydowym oraz elektrycznym
(22,5%). Do takich pojazdéw mozna zaliczy¢é samochody
osobowe i dostawcze oraz e-rowery, e-skutery i e-hulajnogi.
Najmniej pojazdéw wspoldzielonych ma naped spalinowy
i stanowia one jedynie 12,5%. Taki naped maja zazwyczaj
samochody osobowe i dostawcze oraz skutery. Warto wspo-
mniel, ze w Polsce, jak réwniez na Swiecie, ciagle dazy si¢
do rozwoju elektromobilnosci, dlatego tez nalezy oczeki-
waé, ze e-rowerdw i e-hulajnég bedzie coraz wiecej.

Hybrydowy
i elektryczny;
22,5%

Spalinowy;
12,5%

Tradycyjny:
65.0%

Rys. 11. Struktura pojazdéw wspétdzielonych w Polsce

Zradto: opracowanie wiasne na podstawie zrodta internetowego https://www.transport-publiczny.pl/wia-
domosci/vooom-mobilnosc-30-szansa-na-powrot-do-normalnosci-w-transporcie-miejskim-64491.

html (dostep: 20.05.2021).

Przepisy prawne

W maju 2021 roku weszly w zycie nowe przepisy regulu-
jace jazde na hulajnogach elektrycznych i UTO. Wczesniej
stan prawny dotyczacy poruszania si¢ na hulajnogach elek-
trycznych oraz urzadzeniach transportu osobistego byt
nieuregulowany, przez co moglo dochodzi¢ do niebezpiecz-
nych sytuacji na chodniku oraz drodze. Zgodnie z nowa
ustawa hulajnoga elektryczna zostala zdefiniowana ,jako
pojazd napedzany elektrycznie, dwuosiowy z kierownica,
bez siedzenia i pedaléw, konstrukcyjnie przeznaczony do
poruszania sie wylacznie przez kierujacego znajdujacego sie
na tym pojezdzie” {3].

W mysl nowych przepiséw, kierujac hulajnoga elektrycz-
ng po infrastrukturze z przeznaczeniem dla ruchu pieszego,
trzeba zwracaé uwage na pieszych oraz ustapi¢ im pierwszefi-
stwa, tak aby ich ruch nie zostal utrudniony. Dodatkowo nie
mozna poruszaé si¢ po jezdni z dopuszczalna predkoscia
wicksza od 30 km/h?’.

°7 https://www.gov.pl/web/infrastruktura/nowe-przepisy-dotyczace-hulajnog-
elektrycznych-i-urzadzen-transportu-osobistego (dostep: 20.05.2021).
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Nowe przepisy dotyczace hulajndg elektrycznych za-
braniaja m.in.*®:

e kierowaé nig po jezdni z dopuszczalng predkoscia
wieksza od 30 km/h,

e kierowaé nia przez osoby nietrzezwe lub pod wply-
wem $rodka dzialajacego podobnie do alkoholu,

e przewozi¢ nia dodatkowe osoby, zwierzeta, a takze
przedmioty,

e ciggnal albo holowad nig inne pojazdy,

e parkowa¢ nia na chodnikach inaczej niz réwnolegle
do ich zewnetrznej krawedzi.

Poruszajac sie na hulajnodze elektrycznej, nalezy ko-
rzystaé z drég dla roweréw albo paséw ruchu dla roweréw
dla kierunku, w ktérym si¢ porusza albo zamierza skrecié,
jadac z predkoscia nie wigksza niz 20 km/h. W sytuacji
braku osobnej drogi rowerowej oraz pasa rowerowego
kierujacy hulajnoga elektryczng moze skorzystac z jezdni
z dopuszczalng predkoscia 30 km/h, ale z zachowaniem
predkosci nie wigkszej niz 20 km/h. Wprowadzono zapis,
ze w wyjatkowych sytuacjach mozna do jazdy wykorzy-
sta¢ chodnik albo droge dla pieszych, ale wzdtuz chodnika
musi znajdowaé sie jezdnia, na ktérej samochody moga
poruszaé si¢ z predkoscia wicksza niz 30 km/h oraz nie
znajduje sie droga dla rower6w oraz pas rowerowy.
Poruszanie sie w takiej sytuacji po chodniku wymaga od
kierujacego hulajnoga elektryczng dostosowania predko-
$ci zblizonej do predkosci pieszych, zachowania szczeg6l-
nej ostrozno$ci, ustepowania pierwszefistwa pieszym,
a takze nieutrudniania im ruchu®.

Aby moc poruszaé sie hulajnoga elektryczna w ruchu
ulicznym, nalezy mie¢ skoficzone 10 lat, natomiast dzieci
do lat 10 majg zakaz poruszania sie po drogach publicz-
nych nawet w przypadku opieki osoby dorostej. Jedynym
dozwolonym miejscem dla dzieci ponizej 10 lat jest poru-
szanie si¢ w strefie zamieszkania, ale wylacznie pod opieka
osoby dorostej. W wieku pomiedzy 10. a 18. rokiem zycia
nalezy posiadaé takie same uprawnienia jak w przypadku
jazdy na rowerze, czyli sa to: karta rowerowa albo prawo
jazdy kategorii AM, A1, B1 albo T. Osoby pelnoletnie nie
musza posiadaé¢ zadnych z wymienionych wyzej upraw-
niefl, wystarczy, ze wylegitymuja sie dowodem osobistym.

Ustawa wprowadzita obowiazek parkowania hulajnég
elektrycznych w przeznaczonych do tego miejscach, wyzna-
czonych przez zarzadcéw drég (w Krakowie sa to punkty
mobilnosci). W sytuacji, gdy takie miejsce nie wystepuje,
hulajnoge elektryczna mozna bedzie zostawi¢ na chodniku,
ale jednocze$nie nalezy™:

e ustawi¢ ja najblizej zewnetrznej krawedzi chodnika

oraz najbardziej oddalonej od jezdni,

e ustawi¢ ja réwnolegle do krawedzi chodnika,

* hteps://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-zmianie-ustawy-prawo-o-
ruchu-drogowym-oraz-niektorych-innych-ustaw3 (dostep: 20.05.2021).

* https://www.gov.pl/web/infrastruktura/nowe-przepisy-dotyczace-hulajnog-
elektrycznych-i-urzadzen-transportu-osobistego (dostep: 20.05.2021).

4 Ibidem
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e upewnil sie, ze szeroko$¢ chodnika pozostawionego
dla pieszych nie spowoduje im utrudnienia ruchu
oraz pozostawiona szerokos$¢ chodnika jest nie mniej-
sza niz 1,5 m.

Nowelizacja przepiséw wprowadzita zapis o wysokos¢
oplaty za wusuniecie hulajnogi elektrycznej z drogi.
Hulajnogi sa usuwane z drogi na koszt wlasciciela, gdy po-
zostawione zostana w miejscu zabronionym i utrudniajg-
cym ruch lub zagrazajacym bezpieczeistwu. Polecenie
o usunieciu hulajnogi wyda¢ moze policjant albo straznik
miejski (gminny).

Ustawa przewidziala sankcje za jazde hulajnoga elek-
tryczng po chodniku albo drodze dla pieszych z predkoscia
wicksza od tej zblizonej pieszych, a takze za nieustepowanie
pierwszefistwa pieszym. Nowe przepisy wprowadzily zmia-
ny w ustawie Kodeksu wykroczeri z dnia 20 maja 1971
roku. Ponizej przedstawione zostaly stawki mandatéw za
nieprzestrzeganie nowych przepiséw*!:

e Lkierujac hulajnogg elektryczna i korzystajac jedno-

czenie z telefonu, ktére wymagaloby trzymania
w reku stuchawki lub mikrofonu, przewidziano man-
dat 200 zi;

e poruszajac sic hulajnoga elektryczna przez droge pu-
bliczna, strefe zamieszkania albo strefe ruchu pojazdem
innym niz mechaniczny, bedac pod wplywem w stanie
po spozyciu alkoholu albo uzyciu srodka o podobnym
dzialaniu, przewidziano mandat od 300 do 500 zl;

e za przewozenie hulajnoga elektryczna dodatkowej
osoby, zwierzecia albo lfadunku przewidziano mandat
100 zi;

e za naruszenie warunkdw zatrzymania czy tez postoju
hulajnogi elektrycznej na chodniku przewidziano
mandat 100 zl;

e za nieustapienie pierwszefistwa na przej$ciu dla pie-
szych przewidziano mandat 350 zt.

Dodatkowo organy kontrolne maja prawo do nakladania
mandatéw karnych za wykroczenia podczas kierowania hulaj-
noga elektryczna, ktére wykraczaja przeciwko innym przepi-
som ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku Prawo o ruchu dro-
gowym oraz przepisom opublikowanych na jej podstawie.

Szczegbltowe parametry techniczne hulajnég elektrycz-
nych reguluje rozporzadzenia ministra infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu
ich niezbednego wyposazenia. Przepisy, ktére dotycza no-
wych warunkéw technicznych, stosowane maja by¢ tylko
do hulajnég elektrycznych wprowadzanych na rynek od
1 stycznia 2022 roku. Dodatkowo w ustawie zawarto prze-
pis dajacy mozliwos¢ poruszania si¢ hulajnogami elektrycz-
nymi nie spelniajacymi nowych warunkéw technicznych
tylko dla pojazdéw wprowadzonych na rynek do 31 grud-
nia 2021 roku (wlacznie)®.

i Tbidem
2 Ibidem

Rentownos$¢ wypozyczalni hulajnog elektrycznych
Analiza rentownosci zostala omdéwiona na podstawie
dwoch wypozyczalni: Lime oraz blinkee.city [5].

Rentownos$¢ wypozyczalni Lime
Wedlug » WysokieNapiecie.pl”
szacuje si¢, ze wynajem hulajnég elektrycznych wypo-
zyczalni Lime, w samej Polsce mogl przynies¢ prawie
40 milionéw zlotych przychodu w ciaggu roku®. Koszty
ich ladowania wyniosty prawdopodobnie tylko 50 000
zlotych. Amerykaniska wypozyczalnia Lime jako pierwsza
(w 2018 roku) weszla do Polski z hulajnogami elektrycz-
nymi na wynajem. Po uplywie dwéch lat firma Lime wy-
ceniona zostala trzykrotnie drozej niz polska spétka Tauron
(okoto 3 miliardy zlotych). Lime pod koniec 2019 roku
osiagnal warto$¢ 2,4 miliarda dolaréw (okoto 9 miliardéw
zlotych). To dowdd na to, ze ustuga wypozyczania takiego
srodka transportu jest sposobem na rentowny biznes*.
Przedsicbiorstwo nie udostepnia wynikéw finansowych,
ale po opublikowaniu danych po pierwszym roku dziatal-
nosci mozna oszacowal czysto teoretycznie oplacalno$é ta-
kiej dziatalno$ci. Zgodnie z podanymi do wiadomosci pu-
blicznej statystykami uzytkownicy w Polsce przejechali
przez okres jednego roku okolo 6,6 miliona kilometréw
i wynajmowali hulajnogi przez prawie 0,8 miliona godzin.
Czyli, usredniajac czas wypozyczenia na poziomie 7 minut,
stanowi to okolo 6,5 miliona wypozyczen z przecietnie po-
konanym odcinkiem pierwszego kilometra przy Sredniej
predkosci 9 km/h (zalozona maksymalna predkosé to
25 km/h), zakladajac straty czasu w szczeg6lnosci na poko-
nywanie skrzyzowan oraz zakaficzanie przejazdu, wykorzy-
stujac aplikacje. Lime w Polsce w pazdzierniku 2018 roku
pobieral 0,50 zt za minute jazdy oraz 2 zl za odblokowanie
hulajnogi, zwiekszajac w 2019 roku stawke za odblokowa-
nie do 3 zl. Trzeba przyznaé, ze to do$¢ wygdrowane ceny,
ale nadal przekonujace do e-hulajnég, gdyz zainteresowa-
nie wida¢ az do dzis, czyli prawie po 3 latach od debiutu
w Polsce. W zalozeniach do obliczenia przychodu wzieto
pod uwage podany cennik oraz uwzgledniono darmowe
przejazdy dla nowych uzytkownikéw. Tak wlasnie powstaly
szacunkowe przychody w wysokosci 40 milionéw zlotych
w ciagu jednego roku dziatalnosci w samej Polsce®.
Koszty energii elektrycznej (okolto 86 MWh) zuzywanej
w trakcie przejazdu mozna oszacowac zgodnie z standardo-
wa taryfa. Roczny koszt energii wynosit 50 000 zlotych.
Z tej kwoty Lime bezposrednio zaplacil niewiele, gdyz zro-
bily to osoby okreslone przez tg firme ,juicerami”. To lu-
dzie, ktérzy podpisuja umowe z firma i zarabiajg na: zbiera-
niu e-hulajndg, ladowaniu ich akumulatoréw w prywatnych
domach albo firmach, a nastepnie ponownym rozwozeniu
pojazdéw. Poczatkowo takie osoby mogly zarobi¢ nawet
ponad 20 zlotych brutto od jednej e-hulajnogi, poniewaz

serwisu internatowego

 hteps://wysokienapiecie.pl/24333-ile-lime-zarabia-na-elektrycznych-
hulajnogach/#dalej) (dostep: 20.05.2021).

“ Ibidem

# Ibidem
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chetnych o0séb bylo bardzo malo. W 2019 roku cena za
taka ustuge spadia do 10 zlotych za hulajnoge, a obecnie
jest to 6 zk*. Tak powstata szacunkowa kwota, ze w ciagu
pierwszego roku dzialalnosci na ,,juiceréw” wydano od 10
do 15 milionéw zlotych.

Na zakup hulajnég wydano 20-25 milionéw (pod ko-
niec 2019 roku bylo ich okoto 4 000 sztuk). Kwota ta jest
tak duza, poniewaz zywotnos¢ takiego sprzetu wynosi za-
zwyczaj kilkanascie tygodni (okolo 5 miesiecy). Natomiast
w tamtym czasie cena takiej hulajnogi wynosila okolo
2 000 zlotych za sztuke, kupujac detalicznie. Firma Lime
kupuje hulajnogi hurtowo (pod koniec 2019 roku posiada-
ta 120 000 hulajnég elektrycznych) bezposrednio od pro-
ducenta z Chin, gdzie ich koszt jest o polowe mniejszy.
Zatem zakup hulajnogi wynosil prawdopodobnie kilkaset
zlotych za sztuke, ale nalezy do niego dodaé koszty na-
praw?. W dodatku polscy ,rajderzy” (uzytkownicy hulaj-
ndg) nie naleza do oséb szanujacych ten sprzet, wiec nie jest
rzadkoscia, ze hulajnogi sa znajdowane w zaros$lach, trawie,
rzekach albo zniszczone lub pomalowane i nie przetrwaja
nawet zakladanego okresu zywotnosci. Przyklady pozosta-
wienia hulajnogi Lime w trawie na obszarach peryferyjnych
oraz utopienia hulajndg Lime w rzece zostaly pokazane na
rysunku 12. Mozna szacowad, ze zakupienie sprzetu, ciggla
wymiana zuzytego oraz naprawa jeszcze nie w pelni wyeks-
ploatowanych pojazdéw mogla wynosi¢ nawet 25 milio-
néw zlotych za jeden rok dzialalnosci. Dodatkowo w koszty
wchodzily wynagrodzenia znikomej kadry polskich pra-
cownikéw oraz prowizje od transakcji.

Podsumowujac, Lime po roku dzialalno$ci mégt by¢ na
skraju rentownosci, uwzgledniajac szacunkowe przychody
oraz koszty. Jeszcze gorsza informacja byly — ujawnione
w 2019 roku przez amerykarnski , The Information” — sza-
cowane ogdlnoswiatowe wyniki finansowe firmy Lime, we-
dhug ktérych spétka mogla przyniesé strate ponad 300 mi-
lionéw dolaréw. Nalezy wzia¢ po uwage, ze Lime to
start-up, ktory bardzo szybko si¢ rozwija na calym globie

Rys. 12. Porzucone hulajnogi elektryczne Lime

Irodto: zdjecie z lewej — materiaty wiasne; zdjecie z prawej — hitps://www.mountainbusiness.eu/post/
pomys%C5%82y-na-biznes-wypo%C5%BCyczalnia-elektrycznych-hulajn%C3%B3g-czy-da-
$i%C4%99-na-tym-zarobi%C4%87 (dostep: 20.05.2021).

4 hteps://jakdorobic.pl/juicer/ (dostep: 20.05.2021).
7 hteps://wysokienapiecie.pl/24333-ile-lime-zarabia-na-elektrycznych-
hulajnogach/#dalej (dostep: 20.05.2021).
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i tak pokazne straty nie sa czym$ dziwnym. Pozostaje tylko
pytanie, czy inwestorzy nadal bedg chcieli rozwija¢ ten pro-
jekt, a samorzady nie narzucg swoich regul.

Rentowno$é wypozyczalni blinkee.city

Znany wszystkim z wypozyczalni skuteréw elektrycznych
na minuty operator blinkee.city rozszerzyt dziatalnosé o wy-
pozyczanie elektrycznych hulajnég 26 kwietnia 2019 roku.
Firma opracowata wlasny model hulajnogi, ktéry wedlug
zapewnien operatora powinien pozostal sprawnym przez
jeden pelny rok przy intensywnym wynajmie. Produkcja
tego modelu, ze wzgledu na koszty, odbywa siec w Azji.

Wypozyczalnia hulajndg elektrycznych blinkee.city
dziala w oparciu 0 model udzielania franczyzy. Aby zostad
franczyzobiorca, nalezy zainwestowaé minimum 10 000 zi,
keére sfinansuje zakup czterech hulajnég. Wedlug szacun-
kéw operatora, inwestycja powinna sie zwréci¢ po uplywie
3—5 miesiecy. Przedsiebiorstwo podalo informacje, ze przy
zakupie 50 hulajnég (inwestycja 120 000 zl) mozna spo-
dziewac si¢ przychodu na poziomie 38 000 zlotych brutto
miesiecznie. Przystepujac do franczyzy, mozna stac si¢ ope-
ratorem calego systemu najmu w wybranej miejscowosci.
Tak wlasnie dzialaja wypozyczalnie hulajnég elektrycznych
blinkee.city w Krakowie oraz Poznaniu®.

Oszacowana zostanie rentowno$¢ modelu franczyzy od
blinkee.city zgodnie z cennikiem firmy. Do obliczei zalozono
2,5 zk za odblokowanie oraz 0,49 zI za minute jazdy. Wedtug
danych przedstawionych przez jedna z miedzynarodowych
wypozyczalni e-hulajnég, statystycznie w ciagu jednego dnia
hulajnoga jest wypozyczana 5—6 razy. Do obliczefi zostala za-
fozona mniejsza warto$¢ pieciu  wypozyczeni dziennie.
Dodatkowo statystycznie czas wypozyczenia trwa 7—8 mi-
nut”’, przy czym do obliczen zalozono réwniez ta mniejsza
warto$é, czyli 7 minut. Zatem przecietne wypozyczenia hu-
lajnogi przez 7 minut razy 0,49 zl/min daje 3,43 zL. Do tego
nalezy doliczy¢ oplate za odblokowanie 2,5 zl, czyli razem
jeden statystyczny przejazd generuje przychéd 5,93 zb
Mnozac ten wynik przez 5 wypozyczefi otrzymaé mozna war-
to$¢ 29,65 zl dziennie od jednej hulajnogi. Po 30 dniach
otrzymuje si¢ 889,50 zl przychodu. Ale od tej kwoty nalezy
odjaé koszty za ladowanie, relokacje oraz naprawy. Nalezy
zalozy¢ koszt minimum 360 zt miesi¢cznie. Dodatkowo za
50 zt obowiazkowo trzeba wykupi¢ gwarancje na hulajnoge,
aby mogta dotrwac do korica trwania umowy. Oprécz tego
nalezy odja¢ 20 marzy od przychodu dla operatora udzielajg-
cego franczyzy. Chcac zalozyé wlasna wypozyczalnie, nalezy
doliczy¢ koszty poczatkowe, takie jak np. aplikacja mobilna
czy reklama. Zakladajac, ze zdecydowano sie na franczyze od
blinkee.city, to od miesiecznego przychodu 889,50 zt nalezy
odjaé koszty miesiecznego utrzymania minimum 3 jest do-
chéd w wysokosci 301,6 zt brutto, czyli 260 zl, ubezpieczenie
w kwocie 50 zl oraz marze 20 (czyli 177,90 z}) i finalnie otrzy-

* Ibidem

" hteps://moto.rp.pl/dwa-kolka/26297-jak-zostac-krolem-hulajnog (dostep: 20.05.2021).

>0 https://www.mountainbusiness.eu/post/pomys%C5 %82y-na-biznes-wypo%C-
5%BCyczalnia-elektrycznych-hulajn% C3%B3g-czy-da-si%C4%99-na-tym-
zarobi%C4%87 (dostep: 20.05.2021).
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mujemy 45 zl netto. Zgodnie z tym scenariuszem hulajnogi
zwrdca sie po 5 miesigcach. Moglo by sie wydawad, ze po tym
czasie juz tylko mozna zyskiwal. Ale jest maly haczyk od
blinkee.city, poniewaz umowe mozna podpisa¢ na 6 miesiecy
albo 12 miesiecy, a po tym czasie nalezy obowiazkowo od-
sprzeda¢ hulajnogi operatowi za 50 zt. To catkowicie zmienia
spojrzenie na ten biznes, poniewaz w przypadku funkcjono-
wania hulajnogi przez 12 miesiecy, zarobi¢ mozna niecale
3 000 zt (2 940 zt + 50 zt wykup hulajnogi). Przychéd byt
zalozony, jesli za hulajnoge zaplacitoby sie 1250 zl, natomiast
operator przy zakupie minimum 4 sztuk hulajnég zada
2500 zt za hulajnoge. Wtedy okazuje si¢, ze roczny dochdéd
maleje do 1750 zk. Trzeba pamietal, ze hulajnoga musi wy-
trzymac 12 miesiecy, aby co§ zarobié, a przynajmniej 5—6
miesiccy, aby koszt jej zakupu sie zwrdcil.

Z poczatkiem 2019 roku opublikowano raport pokazu-
jacy Sredni cykl zycia hulajnogi elektrycznej, ktéry wynosil
niecate 29 dni (28,8 dnia). To czas, po ktérym hulajnogi
psuly sie i nalezalo je naprawial. Przy zalozeniu, ze cykl ich
zycia bedzie wynosi¢ niecaly miesiac, biznes ten jest nie-
oplacalny. Trudno odpowiedzie¢ na pytanie o zywotnosé
hulajndg, uzaleznione to jest w duzej mierze od klientéw
(np. ich stylu jazdy) i szanowania sprzetu przez spoleczeni-
stwo. W wickszosci przypadkéw mozna naprawié: kota,
baterie, silnik itp., ale wymaga to dodatkowej pracy (czyli
kosztéw), a w tym czasie hulajnoga nie zarabia. Podsu-
mowujac, przy zalozeniu, ze hulajnogi wytrzymaja 12 mie-
siccy, inwestujac w cztery hulajnogi 10 000 zl, to po tym
okresie powinno si¢ otrzyma¢ 7 000 zlotych (1 750 zl razy
4 hulajnogi). To daje 70% zysku na czysto. W takim przy-
padku biznes okazalby si¢ rewelacyjny.

Sa dwa scenariusze rozwoju biznesu z franczyz, oba jak
najbardziej realne. Kalkulator przewidywanych przycho-
déw dla franczyzobiorcéw blinkee.city zostal przedstawio-
ny na rysunku 13. Natomiast gdyby ceny zakupu hulajnég
spadly, wtedy amortyzacja przebiegtaby szybciej, dodatko-
wo mozna byloby zarabia¢ na reklamach umieszczanych na
hulajnogach oraz poprawiaé¢ konstrukcje hulajndg, aby
zmniejszy¢ ich awaryjno$é. Wéowczas otrzymanie zysku by-
foby pewne. Nalezy jednak dodaé, ze wiele prywatnych
0s6b zbankrutowalo po wejsciu w ten biznes, a obecnie wy-
toczyli sprawy sadowe przeciwko operatorowi.

blinkee city Franczyza Kup pojazdy | zarabia) (s Polska ¢ )

Sprawdz swoje prognozowane przychody miesieczne

Wybierz na suwaku ponizej liczbe skuterow i hulajnég, ktdre cheialbys od nas kupic i wiaczye do naszej floty, by dia Ciebie zarabialy.

Liczba skuteréw

Liczba hulajnég

Przewidywany przychod*

10000 2t

Rys. 13. Kalkulator przewidywanych przychoddw dla franczyzobiorcow blinkee.city
Zrodto: https://biznesnaostro.pl/kupuje-hulajnogi-i-wlaczam-je-do-systemu-blinkee-city-sprawdzam-
czy-to-sie-oplaca/ (dostep: 20.05.2021).

Pojawiaja si¢ tez pozytywne wiadomosci pochodzace
z Eurostatu, ktéry prognozuje az 2,5-krotny wzrost (na
$wiecie) liczby pokonywanych kilometréw w miastach réz-
nymi §rodkami transportu’’.

Wptyw ogdInoswiatowej pandemii na rozwdj e-hulajnog
Globalna pandemia koronawirusa spowodowala chaos
w normalnym funkcjonowaniu wszystkich galezi gospo-
darki. Podobnie bylo z branza wypozyczalni hulajnég elek-
trycznych. Dzisiaj mozna dostrzec, ze wiele malych firm
wykruszylo sie, ale zostalo kilku lideréw na rynku, ktérzy
wciaz walcza o swoja pozycje. Gdy 13 marca 2020 roku
ogloszono ogdlnoswiatowa pandemie, nie spodziewano
sic z pewnoscia, ze bedzie trwala przez taki dlugi czas.
Spowodowalo to ogromne straty. Tylko w marcu 2020 roku
moéwiono o firmie Lime, ktéra wylaczyla dostep do swoich
ushug, az w 23 krajach (réwniez w Polsce), ze w ciggu 12 ty-
godni firma moze sta¢ sie bankrutem. Kolejna firma zawie-
szajaca dzialalno$¢ w Europie oraz Stanach Zjednoczonych
byt operator Bird (réwniez w Krakowie)?.

Co ciekawe, nawet w czasach sprzed pandemii, ktére
$miato mozna okresli¢ jako okres prosperity, gdzie jak przy-
znal sam Bird, nie mozna bylo narzekac na brak klientéw,
operator tracit na kazdej hulajnodze po 300 dolaréw.
Spowodowane to bylo wspomnianym wczesniej szybkim
zuzywaniem si¢ pojazddw, ktére na ulicach wytrzymywaly
tylko miesiac, a model biznesowy przewidywal zysk dopie-
ro po pieciu miesiacach. Bird sprobowal jeszcze raz, po po-
luzowaniu obostrzed w czerwcu 2020 roku’, wréci¢ na
rynek, ale ostatecznie nie zdotal utrzymac sie na polskim
rynku i wycofal si¢ z niego 8 lutego 2021 roku.

Wypozyczalnia Hive pozbierata swoje hulajnogi do swo-
ich pieciu magazynéw w celu ich odkazenia, a nastepnie
udostepnita je bezplatnie organizacjom, ktérym mogly sie
przydaé w walce z wirusem. Nastepnie Hive sprzedal hulaj-
nogi firmie takséwkowej Free Now, ale ten operator tez nie
odniést sukcesu i szybko sie wycofal™.

Wypozyczalnia blinkee.city nie wylaczyla dostepu do
swoich hulajnég i dzialala dalej, nieco zmieniajac model biz-
nesowy. Prezes blinkee.city méwil wtedy, ze transport indy-
widualny jest najbezpieczniejszy i nie chca zamykaé ludziom
mozliwosci korzystania z takiej wlasnie formy transportu”.

Aplikacje mobilne wspomagajace rozw6j mikromobilnosci

Ciagly rozwéj wspéldzielenia wszelkich $rodkéw transpor-
tu w Polsce zapoczatkowal wdrazanie aplikacji ze skonso-
lidowanymi informacjami wykorzystujacymi rézne zrédla
zewnetrzne. W ten sposéb jedna aplikacja pozwala na

Ibidem
https://www.money.pl/gospodarka/epidemia-spadla-na-hulajnogi-elektryczne-
najwickszemu-graczowi-koncza-sie-pieniadze-6493078746998913a.html (dostep:
20.05.2021).
https://smartride.pl/bird-oglasza-powrot-do-polski-po-pandemii-krakow/(dostep:
20.05.2021).

* hetps://spidersweb.pl/2019/12/free-now-hulajnogi-hive.html (dostep: 20.05.2021).
° https://www.money.pl/gospodarka/epidemia-spadla-na-hulajnogi-elektryczne-

his

vt

najwickszemu-graczowi-koncza-sie-pieniadze-6493078746998913a.html (dostep:
20.05.2021).
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odnalezienie wielu informacji, np. odnalez¢ wszystkie po-
jazdy do wspéldzielenia w poszczegblnych miastach Polski.
Do takich aplikacji zaliczy¢ mozna np. take&drive oraz
vooom. Rozwiazuje to problem instalowania kilku apli-
kacji na jednym telefonie, jak w przypadku wypozyczania
hulajnég elektrycznych (w Krakowie jest ich az 5). Wielu
osobom nie sprawia to problemu, gdyz moga one stworzy¢
folder ,,wypozyczalnie e-hulajndég”, ale w przypadku stab-
szych telefonéw zbytnio obcigzatoby to pamieé tych urza-
dzer.. Kolejnym mankamentem jest sprawdzanie w kazdej
z aplikacji dostepnosci e-hulajnég w okolicy oraz poziomu
ich natladowania’. Takie aplikacje dzialaja w oparciu o mo-
del MaaS, co w thumaczeniu z jezyka angielskiego oznacza mo-
bility as a service, czyli mobilnos¢ jako ustuga. MaaS w spo-
s6b ciagly rozwija si¢ w Europie Zachodniej oraz Ameryce
Pélnocnej. Podstawowg jej zasada jest wypozyczanie pojaz-
déw na minuty, co wplywa na wygode oraz ekologie®’.

Aplikacja take&drive

Aplikacja take&drive stworzona zostala dla oséb korzy-
stajacych z réznych srodkéw transportu wspétdzielonego
w miescie. Oprocz pojazddéw wskazuje polaczenia komuni-
kacji miejskiej do najblizszych przystankéw autobusowych
oraz tramwajowych, jak réwniez szybkiej kolei aglome-
racyjnej i metra. Aplikacja dziala zaréwno na telefonach
z systemem Android, jak i iOS. W aplikacji znajdujg sie
nastepujace pojazdy: e-hulajnogi, rowery miejskie, skutery
elektryczne, samochody, samochody dostawcze. Co wiccej,
aplikacja, poza polskimi miastami, dostepna jest réwniez
dla miast na terenie UE. Pojazdy oraz przystanki wySwie-
tlane sa na mapie, wskazujac réwniez lokalizacje uzytkow-
nika. Klikajac na ikonke przystanku, mozna dowiedzie¢ si¢
o aktualnym czasie odjazdu, ktéry aktualizowany jest na
biezaco, co jest przydatne, gdy w okolicy nie mozna znalezé
odpowiedniego pojazdu. Ciekawa opcja jest filtrowanie po-
jazdow, dzieki ktéremu mozna wybrad rodzaj $rodka trans-
portu, jak réwniez jego naped (elektryczny, hybrydowy lub
benzynowy) i skrzynie biegéw dla samochodéw (manualng
lub automatyczng)’®.

Jest to jedyna aplikacja, w ktérej mozna sprawdzac real-
ny czas odjazdu ze S§ledzeniem biezacych op6zniefi.
Przykladowo, takiego rozwigzania nie znajdzie si¢ w aplika-
gji ,Google Maps” oraz ,Jakdojade”. Aplikacja w przyszlo-
$ci ma dawaé mozliwo$¢ wynajmu oraz dokonywania plat-
nosci, poniewaz obecnie stuzy do lokalizowania pojazdéw
i przekierowywania do odpowiedniej aplikacji, dlatego
trzeba miec zainstalowane pozostale aplikacje, aby skorzy-
sta¢ z ustug danej wypozyczalni. Aplikacja natomiast ula-
twia proces wyszukiwania pojazdéw lub polaczer komuni-
kacji publicznej. Take&drive jest idealna aplikacja, ktéra
promuje alternatywne rodzaje przemieszczania sie¢ w wy-
branym miescie, co realnie wplywa na zwigkszanie liczby

°¢ https://antyweb.pl/hulajnogi-skutery-rowery-auta-na-minuty-w-jednej-aplikacji
(dostep: 20.05.2021).

°7 https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/vooom-mobilnosc-30-szansa-na-
powrot-do-normalnosci-w-transporcie-miejskim-64491.heml (dostep: 20.05.2021).

’% https://smartride.pl/premiera-aplikacji-take-and-drive/ (dostep: 20.05.2021).
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uzytkownikéw poszczegdlnych srodkéw transportu wspét-
dzielonego. Jest dostepna za darmo dla wszystkich oséb,
poniewaz opiera si¢ na kilku zrédtach zysku. Miasta sg go-
towe do wspOlpracy, jak réwniez operatorzy wspéldzielo-
nych $§rodkéw transportu, co zapewne wspomoze rozwoj
oraz zwiekszy popularnos¢ takich pojazdéw™.

Aplikacja Vooom

Aplikacja Vooom wskazuje dostepnosé danych pojazdéw
na mapie, a w przyszlosci ma zostaé bardziej rozbudowa-
na i dawaé mozliwos¢ planowania podrézy, zakupu biletéw
oraz placenia za wynajety pojazd. Vooom pozwala na opty-
malizacje wykorzystanych pojazdéw oraz daje korzysci ope-
ratorom wypozyczajacym na minuty. Aplikacja nie posiada
jeszcze ustug wszystkich dostepnych operatoréw pojazdéw
wspoéldzielonych, ale, jak méwi jej tworca Whodzimierz
Lozifiski, w przyszlosci ma gromadzi¢ wszystkie dostepne
wypozyczalnie do wspéldzielenia $rodkéw transportu.

Vooom dostepna jest w 12 miastach Polski i oprécz wy-
najmu pojazdéw na minuty ma mozliwos¢ wyszukiwania
polaczei komunikacji miejskiej. Dzialanie aplikacji ma
opieral sie na modelach predykcyjnych oraz uczenia ma-
szynowego, co ma przyczyni¢ si¢ do planowania optymal-
nych przejazdéw, uwzgledniajac czas oraz koszty. Powstanie
tej aplikacji pozwala na usprawnienie procesu przemiesz-
czania sie po mie$cie. Aby zaczgC z niej korzystaé, nie trze-
ba czyta¢ skomplikowanych instrukcji, poniewaz jej obstu-
ga jest prosta i intuicyjna. W dolnej czesci ekranu aplikacji
mozna filtrowaé pojazdy, operatordw, jak réwniez wybraé
rodzaj napedu dla samochodéw. Aplikacja dostepna jest
w nastepujacych miastach: Warszawie, Wroclawiu, Tréj-
miescie, Poznaniu, Krakowie, Katowicach, Lublinie, Lodzi,
Szczecinie oraz Bydgoszczy. Dla Warszawy aplikacja jest
rozbudowana o aktualne $ledzenie polozenia autobuséw
oraz tramwajow, co jest przydatne przy planowaniu podré-
zy z niepewnym rozktadem jazdy®.

Idea aplikacji zostala doceniona przez ING Bank Slaski,
ktéry zainwestowal 1 milion zlotych, a sam projekt oraz
wykonanie zostalo sfinansowane z funduszu Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju w postaci grantu na kwote
3 milionéw zlotych. Wspétewércy CD Projekt, Michalowi
Kicisiskiemu, na tyle spodobal sie projekt, iz postanowil zo-
sta¢ jego inwestorem strategicznym.

Aplikacja ma taczy¢ w sobie ekonomie oraz ekologie, co
przyczyni si¢ do obnizenia kosztow przejazdu, jak réwniez
wspomoze $rodowisko. Vooom jest przedsiebiorstwem po-
siadajacym w 100% polski kapital i, jak zaznacza, zamierza
rozwija¢ sie tylko w kraju. Co ciekawe, jest to jedyna apli-
kacja, ktéra wprowadzita i regularnie promuje budzet mo-
bilnosci. Jest to nic innego jak miesieczny abonament opta-
cany przez przedsiebiorcow swoim pracownikom na
wykorzystanie na codzienne dojazdy miedzy innymi do
i z pracy, ktory przyznaje im pewng kwote do wykorzysta-
nia na podréze pojazdami wspoéldzielonymi, jak réwniez

%% Ibidem
 https://antyweb.pl/voom-znajdowania-i-wynajmowanie (dostep: 20.05.2021).
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komunikacjg miejska. Mozna nazwaé to nowym rodzajem
benefitu obok karty Multisport oraz prywatnej opieki zdro-
wotnej, ktére maja zachecaé do pracy w danej firmie.
Pomyst bardzo dobrze odnajduje sie¢ wsréd mlodych oséb,
ktére preferuja taki rodzaj przemieszczania sie po miescie.
Aplikacja dostepna jest zaréwno na telefony z systemem
Android, jak réwniez iOS. Propozycja autora, ktéra pozy-
tywnie wplynelaby na rozwdj aplikacji, bytaby mozliwos¢
wprowadzenia ustug takséwkowych $wiadczonych przez
Bolta lub Ubera®'.

Hulajnoga elektryczna przysztosci

Zgodnie z opiniami sporego grona ekspertéw elektryczne
hulajnogi tréjkotowe w niedtugim czasie zdominuja rynek.
Hulajnogi 4 kolowe réwniez moga okazac si¢ atrakcyjnym
srodkiem transportu, ale obecnie pracuje si¢ nad tréjko-
towa pétautonomiczng hulajnoga elektryczng. Zaréwno
piewsze wizualizacje, jak i sam koncept projektu, przy-
jeto z wielkim zachwytem w spoleczenistwie, ale szybko
zostal on ostudzony finalng cena pojazdu. Mowa o mo-
delu KickScooter T60 od marki Segway, ktéry posiada
wiecej zalet niz wad. Model wykorzystujacy trzy kota ma
samodzielnie wraca¢ do bazy, gdzie zostanie natladowany
(rys. 14). Zgodnie z zalozeniami hulajnoga za pomoca
zdalnego polaczenia z chmura producenta, ma samodziel-
nie poruszal sie po drogach. Takie rozwiazanie nie skupia
sic na zastosowaniu mocnego procesora wraz z duza ilo-
$cia czujnikéw w pojezdzie, bo firma przyznala, ze jest juz
w posiadaniu odpowiedniej technologii®.

Zgodnie z obietnica hulajnoga miala trafi¢ do masowej
sprzedazy w I kwartale 2020 roku. Jednak termin dystry-
bucji ulegl zmianie i oczekuje si¢c na podanie nowego.
Producent podal, ze za model T60 bedzie trzeba zaplacié
1 400 USD (okoto 5 200 zH®, a to spowodowalo mieszane
opinie o tej hulajnodze. Jednak taka hulajnoga ma nie by¢
dostepna dla zwyklych uzytkownikéw, tylko sprzedawana
wylacznie wypozyczalniom®. Modelem tym zainteresowa-
ne sg takie wypozyczalnie jak: Lime, Lyft, Bird czy Uber.

Wypozyczalnie hulajndg elektrycznych dzigki takiemu
rozwiazaniu moglyby duzo zaoszczedzié, poniewaz aktual-
nie roztadowane hulajnogi muszg by¢ zbierane przez pra-
cownikdéw, przewozone do bazy, gdzie zostaja natladowane,
a nastepnie rozwozone po miescie. Niewatpliwe z poczatku
taka hulajnoga, bez osoby kierujacej, moze zaréwno za-
chwycad, jak i budzi¢ kontrowersje, natomiast po pewnym
czasie moze sta¢ sie normalnoscia.

W Polsce mozna zauwazy¢ szybki rozwéj urzadzen
transportu osobistego (UTO), chociaz jeszcze 3—4 lata
temu o takim sprzecie malo kto styszal. Wida¢ zaintereso-
wanie tymi §rodkami transportu, gdyz ludzie pragna prze-

6

https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/rusza-jedna-aplikacja-vooom-
integrujaca-mobilnosc-miejska-61390.html (dostep: 20.05.2021).
https://elektrycznyranking.pl/hulajnogi-elektryczne-3-kolowe-same-jezdza-
autonomiczne-1299/ (dostep: 20.05.2021).

Ibidem

https://pl.xiaomiplanet.sk/Segway-Ninebot-Kickscooter-T60-Kolobezka/ (dostep:
20.05.2021).
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Rys. 14. Autonomiczne hulajnogi elektryczne KickScooter T60
Zrodto: https://www.electrive.com/2019/08/19/new-segeway-kick-scooters-drive-themselves-back-to-base/ (dostep:
20.05.2021).

mieszczal sie, uzywajac jak najmniej wysitku, a zarazem
omijac zatory drogowe. Producenci e-hulajnég sa zgodni,
ze dzieki réwnowadze, koordynacji rak, ndg i oczu uklad
ciala kierujagcego pomaga w rozwoju psychoruchowym.
Pojazdy z dwoma kolami wymagaja znaczniejszego zaan-
gazowania oraz skupienia, dzicki czemu mlode osoby,
a w szczegblnosci troche starsze dzieci rozwijaja réznorakie
umiejetnos$ci. Natomiast podrézujac na co dzien do pracy,
tworzy si¢ odmienny styl jazdy, wiec korzystanie z tréjkolo-
wej hulajnogi elektrycznej moze by¢ zdecydowanie przy-
jemniejsze. Osoby decydujace sie na zakup wlasnej hulajno-
gi elektrycznej patrza w gléwnej mierze na wygode oraz,
aby bezpiecznie i szybko dojecha¢ do celu®.

Wydawacé by si¢ moglo, ze zgodnie z zalozeniami pro-
jektu KickScooter T60 najwazniejszg kwestia byl autono-
miczny powr6t hulajnogi do miejsca ladowania, a wygoda
korzystania z hulajnogi sprawa drugoplanowsa. Nowy
model to réwniez bardzo dobre rozwiazanie dla oséb star-
szych, poniewaz dzieki trzem kotom moga czué sie zdecy-
dowanie pewniej. Pojazd posiada bardzo dobrg amortyzacje
w przedniej osi, ktéra doskonale chroni przed wstrzagsami
z powodu nieréwnosci na drodze. Efektem tego jest duza
elastycznosé kierowcy na zakretach, ktéry moze sie po-
chylaé, nie bojac sie, ze ktéres z két oderwie sie od podto-
za. Dodatkowo pojazd zostal wyposazony w trzy odrebne
uklady hamulcowe: hamulec regeneracyjny, hamulec beb-
nowy oraz hamulec postojowy. Hulajnoga moze maksy-
malnie rozpedzi¢ sie do 32 km/h, ale predkos$¢ moze zo-
sta¢ dostosowana do wymogéw prawnych danego regionu.
Pojazd ma zasieg wystarczajacy na przejechanie okoto
60 kilometréw, z maksymalnym obciazeniem 100 kilo-
gramo6w. Zostal wyposazony w baterie litowa ze zdalnym
mechanizmem blokujacym, kt6ra latwo mozna wymienié.
Wickszo$¢ podzespoléw jest wodoodporna, posiadajac
klase¢ IPX5 oraz IPX7. Natomiast komputer pokladowy
dziata w oparciu o szeSciordzeniowy procesor z zegarem
1,8 GHz®. Model KickScooter T60 nie jest szerszy od
standardowej hulajnogi elektryczne;j.

® hteps://elektrycznyranking.pl/hulajnogi-elektryczne-3-kolowe-same-jezdza-
autonomiczne-1299/ (dostep: 20.05.2021).

 hetps://pl.xiaomiplanet.sk/Segway-Ninebot-Kickscooter-T60-Kolobezka/ (dostep:
20.05.2021).
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Autonomicznych hulajnég nie zobaczy si¢ z dnia na
dzieni na polskich ulicach. Przykladowo firma Google juz
jakis czas temu zaczela prace nad testowaniem autonomicz-
nych samochoddw, ale, jak zapewnia, testy maja potrwac az
osiem lat. Samochody autonomiczne bedg stosowaé zdecy-
dowanie bezpieczniejsza technike jazdy z szybsza reakcja
prowadzacego pojazd. Dzigki temu na drogach mozna be-
dzie pomiesci¢ wieksza liczbe tych samochodéw®. Tak
samo bedzie z hulajnogami, ktére w przysztosci beda wza-
jemnie si¢ komunikowa¢ oraz utrzymywaé odpowiedni dy-
stans od innych uczestnikéw ruchu. Pierwsze autonomicz-
ne hulajnogi elektryczne, takie jak KickScooter T60, beda
wraca¢ samodzielnie do miejsca tadowania, ale nie bedg
zastepowa¢ kierujacego podczas jazdy.

Nowoczesny system ITS wspomagajacy rozwdj hulajnog
elektrycznych
W marcu 2020 roku pojawily sic w Polsce pierwsze tote-
my rowerowe. Pierwsze i zarazem jedyne miasto w Polsce,
ktére zdecydowalo si¢ na wybranie takich nowoczesnych
system6w ITS to Warszawa, ktdra wspélnie z Zarzadem
Dr6g Miejskich oraz firma Siemens Mobility wprowadzita
system na warszawskie Sciezki rowerowe. Chociaz system
moze by¢ kojarzony tylko z przeznaczeniem dla rowerdw,
to w rzeczywistosci korzystac z niego moze kazdy, kto ko-
rzysta z danej $ciezki rowerowej, czyli nawet osoby prowa-
dzace hulajnoge elektryczna®. Totem rowerowy znajdujacy
sic w Warszawie zostal przedstawiony na rysunku 15.
Obecnie w Warszawie znajdujg sie 53 urzadzenia usytu-
owane na 30 skrzyzowaniach wybranych sze$ciu tras rowe-
rowych, ktére maja duze znaczenie transportowe w mie-
scie. Urzadzenia dzialaja poprawnie, jesli informacje
powtarzane sa w calym ciagu drég rowerowych. Totemy
ustawia sie¢ w odleglosci od 80 do 120 metréw przed skrzy-
zowaniem, aby rowerzysta mégt odpowiednio zareagowac.
Totem nie jest sygnalizatorem, ale urzadzeniem, ktére
przekazuje informacje o utrzymaniu lub zmianie predkosci,
aby plynnie przejechal przez skrzyzowanie. Totemy réw-

Rys. 15. Totem rowerowy w Warszawie
Zrodto: https://www.transport-publiczny. pl/mobile/warszawa-pierwszy-totem-rowerowy-juz-stoi-i-dziala-
62368.html (dostep: 20.05.2021).

9 hteps://elektrycznyranking.pl/hulajnogi-elektryczne-3-kolowe-same-jezdza-
autonomiczne-1299/ (dostep: 20.05.2021).

% hetps://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/warszawa-totemy-rowerowe-juz-
gotowe-wiadomo-kiedy-zwolnic-kiedy-przyspieszyc-65737.html (dostep: 20.05.2021).
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niez spelnia role punktéw pomiarowych w sieci licznikéw
miejskich®.

Zasada dzialania totemu jest stosunkowo prosta.
W srodku totemu, na wysokosci 1,5 metra, gdyz jest to
$rednia wysokos$¢ osoby znajdujacej sie na rowerze, znajdu-
je sie radar. W odleglo$ci okoto 20—40 metréw radar na-
mierza kierujacego i dokonuje pomiaru jego predkosci,
a nastepnie przekazuje te informacje do sterownika na
skrzyzowaniu, ktéry wysyla informacje zwrotna, analizujac
predkosé oraz czas trwania sygnalu zielonego o dostosowa-
niu stylu jazdy™.

Totem z przodu posiada wyswietlacz LED, ktéry stuzy
do komunikacji, oraz bardzo maly otwér na radar. Radar
stuzy do pomiaru predkosci. Informacja o predkosci jest
wysylana do sterownika sygnalizacji $wietlnej, a nastepnie
informacja wraca i za pomoca wyswietlacza totemu przeka-
zywany jest jeden z czterech komunikatéw. Wybé6r komu-
nikatu uzalezniony jest od czasu, ktdéry pozostal do zmiany
sygnalu na sygnalizatorze $wietlnym na skrzyzowaniu. Po
dhugich ustaleniach firma Siemens Mobility zgodzita si¢ na
wprowadzenie symboli w ksztalcie syrenek. Informacja dla
rowerzystow wySwietlana jest w postaci jednego z czterech
wybranych anonimowanych znakdéw syrenki’':

e  Mozesz zwolni¢” — na skrzyzowaniu aktualnie jest
sygnal czerwony, wiec kontynuujac jazde z aktualng
predkoscia, bedzie trzeba zatrzymad si¢ na skrzyzo-
waniu, natomiast zwalniajac, skrzyzowanie pokona
sie plynnie na sygnale zielonym.

e ,Utrzymaj tempo” — na skrzyzowaniu aktualnie jest
sygnal zielony, wiec kontynuujac jazde z aktualng
predkoscia, skrzyzowanie pokona si¢ plynnie na sy-
gnale zielonym.

o ,Mozesz przyspieszy¢” — na skrzyzowaniu aktualnie
jest sygnal zielony, wiec kontynuujac jazde z aktualna
predkoscia, bedzie trzeba zatrzymad sie na skrzyzo-
waniu, natomiast przyspieszajac, skrzyzowanie poko-
na si¢ plynnie na sygnale zielonym.

e  Nie przejedziesz” — niezaleznie od jazdy z aktualna
predkoscia, bedzie wymagane zatrzymanie sic na
skrzyzowaniu.

Znaki w ksztalcie syrenki, pokazujace styl jazdy, jakim
nalezy jechal, aby plynnie przejechaé przez skrzyzowanie,
zostaly przedstawione na rysunku 16.

Zgodnie z wymienionymi komunikatami kierujacy ma
mozliwo$¢ dostosowania stylu jazdy w celu plynnego poko-
nywania skrzyzowan na zielonym S$wiatle przy jednocze-
snym oszczednym gospodarowaniu sitami. To z kolei spo-
woduje, iz jazda bedzie bardziej wydajna, gdyz szybciej
dotrze sie do celu przy jednocze$nie mniejszym wysitku fi-
zycznym. Zgodnie z sugestiami warszawiakéw opis komu-
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https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/warszawa-kulisy-powstawania-
-totemow-rowerowych-66286.html (dostep: 20.05.2021).
https://www.transport-publiczny.pl/mobile/warszawa-pierwszy-totem-rowerowy-
juz-stoi-i-dziala-62368.html (dostep: 20.05.2021).
https://inzynieria.com/drogi/wiadomosci/57935,totemy-rowerowe-w-warszawie-
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kolorowe-syrenki-pomoga-rowerzystom (dostep: 20.05.2021).
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nikatéw znajdujacych si¢ na obudowie totemu dodatkowo
zostal przetlumaczony na jezyk angielski’.

Powstale totemy wzorowane byly na podobnym rozwia-
zaniu funkcjonujacym w Belgii. Jedna z cech wspélnych
jest detekcja oparta o radar. Natomiast urzadzenia te rdznig
sie od siebie ze wzgledu na koniecznos¢ wprowadzenia po-
trzebnych zmian, gdyz charakterystyka polskich Sciezek
rowerowych jest odmienna. Zastosowana zostala komuni-
kacja ethernetowa, dzicki ktdrej mozna wysylaé wigcej in-
formacji z/do totemu. Daje to mozliwos¢ wiekszej elastycz-
nosci oraz latwiejszego rozwoju w przyszlosci. Natomiast
w badaniu wykorzystano wszystkie rodzaje detektoréw
($wiatlowodowe, radarowe i petle indukcyjne), poniewaz
totem mial by¢ urzadzaniem kompaktowym i jak najmnie;
ingerujacym w nawierzchnie nowo powstatych drég rowe-
rowych. Detektory S$wiatlowodowe zostaly odrzucone
w obawie ich uszkadzania podczas od$niezania”.

Prototyp urzadzenia zostal ustawiony na ulicy Aniele-
wicza przy Okopowej, zostaly do niego wprowadzone dane
wejsciowe przecigtnego rowerzysty (m.in. przyspieszenie
oraz §rednia predkosé). Algorytm musial by¢ dostosowany
do S$redniej predkosci 15 km/h, poniewaz rowerzysci
w Warszawie poruszaja sie¢ wolniej niz w Amsterdamie
i Kopenhadze, gdzie jezdzi si¢ ze $rednia predkoscig
20 km/h. Podczas testowania nalezalo dostosowad czujniki
do pomiaru na pasach dla roweréw, poniewaz rowerzysci
mieli w tle samochody oraz autobusy, co utrudniato pomiar.
Na osobnych drogach rowerowych nie bylo z tym proble-
mu, gdyz wystepowal tylko ruch roweréw, hulajndg elek-
trycznych oraz pieszych. Problem ten rozwiazal wybér ra-
daru multi-line, ktéry pozwala dokladnie okresli¢ pole.
W tym przypadku radar nie znajduje sic w totemie, a na
pobliskiej latarni lub stupie. Pozostale zasady dzialania to-
temu nie zostaly zmienione.

Powstale totemy rowerowe sa elementem Zintegro-
wanego Systemu Zarzadzania Ruchem (ZSZR, czyli war-
szawskim ITS-em). Operator systemu Siemens Mobility
ma nim zarzadza¢ do 2025 roku. Projekt przewiduje syste-
matyczne modernizowanie sygnalizacji $wietlnych oraz
osprzetu (latarni, masztéw oraz kamer detekcyjnych). Na
poszczegdlnych skrzyzowaniach operator réwniez ustala

-
IN]

Ibidem
https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/warszawa-kulisy-powstawania-
-totemow-rowerowych-66286.html (dostep: 20.05.2021).
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nieistniejace jeszcze przejazdy rowerowe albo blokuje rezer-
wy do wyznaczenia ich w przyszlo$ci. Urzadzenia informu-
jace kierujacych o zalecanej predkosci, aby otrzymac sygnal
zielony na najblizszym skrzyzowaniu, wystepowalo jako
dodatkowe kryterium w przetargu na rozwéj ZSZR, przez
co Warszawa nie musi doptaca¢ dodatkowo do obstugi sys-
temu.

Zrealizowany projekt zdobyl 5 miejsce wsrdd 587 pro-
jektéw w walce o Nagrode im. Wernera von Siemensa.
Nagrodzony zostal pomysl, jego wykonanie i wspélpraca
z klientem. W plebiscycie mogli wzia¢ udzial wszyscy
pracownicy Siemensa z calego Swiata (okolo 400 000
os6b), z czego w glosowaniu wzieto udzial okoto 120 000
pracownikdéw. Jest to dowdd na to, Ze jest zainteresowanie
takimi typami rozwiaza. Firma Siemens Mobility po
sukcesie w Warszawie otrzymala propozycje rozwijania
takich urzadzen w Czechach, Austrii oraz Niemczech”.
Mapa rozmieszczenia toteméw rowerowych w Warszawie
zostala przedstawiona na rysunku 17.

WYBRZEZE GDANSKIE

DWERNICKIEGO
- SZASEROW
CZERNIAKOWSKA

OKOPOWA - TOWAROWA

Rys. 17. Mapa rozmieszczenia totemow rowerowych w Warszawie

Zrédfo:  https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/warszawa-totemy-rowerowe-juz-gotowe-wiadomo-
kiedy-zwolnic-kiedy-przyspieszyc-65737.html (dostep: 20.05.2021).

Podsumowanie

W Krakowie pomiedzy 2019 a 2021 rokiem dynamicznie
rozwinely sie systemy wypozyczalni hulajnég elektrycz-
nych. W poréwnaniu z wypozyczalnia roweréw miejskich
Wavelo, jak réwniez transportem publicznym, ceny za wy-
pozyczenie sa zdecydowanie wyzsze. Taka ustuge transpor-
towa mozna zaliczy¢é do drozszych, z cenami zblizonymi
do ustug carsharingu czy takséwki. Przy codziennych do-
jazdach jest to dos¢ kosztowny $rodek transportu, bardziej
oplacalny przy przejazdach sporadycznych. Stad operatorzy
zachecaja do korzystania z pakietéw promocyjnych, ktére
sa korzystniejsze cenowo dla uzytkownikéw. Ustuga e-hu-
lajnég najbardziej odpowiednia jest dla os6b pracujacych

7 Ibidem
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w korporacjach, ktérzy sa w mlodym lub srednim wieku,
na co dziefi ubieraja sic zazwyczaj elegancko, a optata dla
nich nie jest bariera ograniczajaca uzytkowanie. Hulajnogi
elektryczne przyciagaja gléwnie osoby korzystajace na co
dziefi z transportu zbiorowego, a nie z transportu indywi-
dualnego (samochodéw). E-hulajnogi sa réwniez czescig
mikromobilno$ci odgrywajacej wazna role w plynnej ko-
munikacji wewnagtrz miasta, w ktérej te jednoslady sa inte-
gralnym wypelnieniem luki transportowej. Ponadto miasta
takie jak Krakéw sa idealnym miejscem dla tego rodzaju
biznesu z powodu duzej liczby turystéw odwiedzajacych
miasto przez caly rok, ktérzy z checia wykorzystuja dostep-
ne e-hulajnogi.

Do skorzystania z ushugi wystarczy pobranie wybranej
aplikacji oraz zarejestrowanie si¢, ale najczeSciej wymagane
jest posiadanie karty, co moze by¢ ograniczeniem dla nie-
ktérych oséb, ktére chcialyby skorzystac z tej ustugi. Te
jednoslady sa szybkie i latwe w obstudze, a dodatkowo
mozna je pozostawial poza wyznaczonymi punktami, za-
zwyczaj bez dodatkowych opat, ale zgodnie z okreslonym
w prawie sposobem parkowania, poniewaz w przeciwnym
razie groza sankcje finansowe. Wprowadzenie wypozyczalni
hulajnég zwickszylo znacznie liczbe uzytkownikéw tych jed-
nosladéw i spowodowalo — poczatkowo — z jednej strony
spory chaos na ulicach z powodu braku odpowiednich prze-
piséw, a z drugiej — z powodu nieodpowiedniego zachowania
uzytkownikéw, takiego jak np. parkowanie na srodku chod-
nika. Idgc Sladem Stanéw Zjednoczonych, dobrze byloby
wypracowal reguly dobrego postepowania i wspétprace po-
przez umowy samorzaddw z operatorami systemow, co mo-
globy przyczynié sie do ograniczenia np. chaosu parkingowe-
go. Takie dzialania podjeto juz w Krakowie, a operatorzy
chetnie przystapili do wspdlpracy.

Poréwnujac hulajnogi elektryczne do roweru miejskiego,
mozna nazywac ten Srodek bardziej luksusowym (ze wzgledu
na koszty uzytkowania). Z drugiej strony bardzo dobrze, ze
pojawiaja si¢ konkurencyjne Srodki transportu, poniewaz
kazdy moze wybra¢ co$ dla siebie (pod wzgledem kosztéw,
komfortu jazdy i wygody przemieszczania sie). W przeci-
wiefistwie do roweru hulajnogi nie stanowig problemu dla
damskich sukienek oraz spddnic. E-hulajnogi wzgledem ro-
werdw réznia si¢ rowniez szybkoscia rozpedzania sie oraz wy-
dhuizona droga hamowania. Hulajnogi sg bardziej zwrotne,
ale nie daja mozliwosci sygnalizowania manewru skretu,
a tylne Swiatla sa bardzo nisko umiejscowione, co powoduje
stabsza widocznos¢. Elektryczne zasilanie nie wymaga od
uzytkownikéw uzycia sily, co skutkuje z jednej strony na bra-
kiem zmeczenia, a z drugiej — brakiem aktywnosci fizycznej.
Dla przykladu zaleceniem Swiatowej Organizacji Zdrowia
jest codzienna przynajmniej 150-minutowa aktywnosé fi-
zyczna z umiarkowana intensywnoscia’®.

Kolejnym aspektem jest niekoniecznie ekologiczny
wplyw uzytkowania hulajnég na $rodowisko, co obecnie
jest mocno promowane. W Polsce ponad 70% energii elek-

¢ https://ncez.pzh.gov.pl/aktywnosc-fizyczna/nowe-zalecenia-who-dotyczace-
aktywnosci-fizycznej/ (odczyt 20 maja 2021 r.)
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trycznej wytwarza sie w elektrowniach weglowych, czyli
wysoce nieekologicznych. Réwniez krétka zywotnos¢ po-
jazdu wynoszaca od 3 do 10 miesieccy wplywa na szybkie
pojawianie si¢ kolejnych nieekologicznych odpadéw.
Zamontowane akumulatory cechuje szybki proces zuzycia
sie, ich recykling jest bardzo trudny, natomiast utylizacja
bardzo kosztowna. Podsumowujac: produkcja, uzytkowa-
nie oraz utylizacja powoduja powstanie emisji gazéw cie-
plarnianych, co na pewno nie jest zgodne z zachowaniem
ekologicznym.

Ze wzgledu na mozliwa jazde, nawet z predkoscia wyz-
sza niz 25 km/h, hulajnogi moga by¢ dos¢ niebezpiecznym
srodkiem transportu miedzy innymi dlatego, ze w Polsce
uzywanie kasku podczas jazdy nie jest obowiazkowe. Nowe
przepisy prawa wprowadzone w maju 2021 roku zezwalajg
na poruszanie si¢ na takich jednosladach do 20 km/h na
$ciezkach rowerowych oraz drogach z ograniczeniem pred-
kosci do 30km/h. Dozwolona jest réwniez jazda pod chod-
niku z predkoscia zblizona do predkosci pieszego. W mediach
natomiast mozna uslysze¢ o zdarzajacych si¢ wypadkach.
Gléwnymi poszkodowanymi sa zazwyczaj piesi, a nie uzyt-
kownicy e-hulajndg. Jazda takim Srodkiem wymaga duzej
odpowiedzialnosci i nie nalezy traktowaé przejazdu hulaj-
noga jako chwili beztroskiej rekreacji, poniewaz zdarzyly
si¢ juz wypadki Smiertelne.

Mozna oczekiwal, ze z czasem ceny produkcji e-hulaj-
nég i akumulatoréw spadna, co powinno przyczynié¢ sie do
wickszej dostepnosci, szczegdlnie dla mniej majetnych
osOb. Wspdldzielenie e-hulajndég na pewno jest dobrym
rozwiazaniem, ale w Polsce nadal wiele os6b nie potrafi sza-
nowaé wspdlnych rzeczy. Codziennie na ulicach mozna ob-
serwowad w jaki sposdb hulajnogi sa pozostawiane w prze-
strzeni publicznej, co miedzy innymi wplywa na ich krotka
zywotno$¢ w $rodowisku miejskim.

Hulajnogi elektryczne spowodowaly rewolucje w trans-
porcie, ale trudno okresli¢, czy przyczynily si¢ do ograni-
czenia podrézy samochodami. Aby odpowiedziec na to py-
tanie, nalezy jeszcze poczekal pare lat i dopiero wéwczas
oceni¢ prawdziwy efekt.

Literatura

1. Krysiuk C., Nowacki G., Mzasto, element systemu transportowego
kraju, ,Autobusy”, 2016, nr 10.

2. Ustawa z dnia 30 marca 2021 roku o zmianie ustawy Prawo
o ruchu drogowym oraz niektérych innych ustaw (ustawy
z dnia 20 maja 1971 roku Kodeks wykroczen, ustawy z dnia
21 marca 1985 roku o drogach publicznych oraz ustawy
z dnia 5 stycznia 2011 roku o kierujacych pojazdami), Dz.U.
2021 poz. 720.

3. Bryniarska Z., Jarosinski K., Funkcjonowanie wypozyczalni ro-
werdw miejskich Wavelo w Krakowie w latach 2017-2019,
»Transport Miejski i Regionalny”, 2020, nr 12.

4. Jarosinski K., Analiza funkcjonowania wypozyczalni rowerdw
miejskich Wavelo w Krakowie, praca dyplomowa inzynierska
pod kierunkiem Z. Bryniarskiej, Politechnika Krakowska,
Krakéw 2020.

5. Jarosiaski K., Analiza funkcjonowania wypozyczalni hulajnig
elektryczmych w Krakowie, praca dyplomowa magisterska pod
kierunkiem Z. Bryniarskiej, Politechnika Krakowska, Kra-
kéw 2021.



