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Analizy fizykochemiczne ceramicznych
Dtytek Sciennych z Patacu Herbsta w £0dzi

._ 1% =48. INZ. HENRYK STOKSIK, PROF. NADZW.
L SDEMI SZTUK PIEKNYCH WE WROCEAWIU, WYDZIAE CERAMIKI | SZKEA
- =022 KONSERWACJI | RESTAURACJI CERAMIKI | SZKEA

- ®==c fabrykancki nalezacy do todzkiego przemystowca Edwarda Herbsta Henryk Stoksik
~ woudowany zostat w latach 1875-1876 wedtug projektu Hilarego Majewskiego.
W swfad rezydencji wehodzita dwukondygnacyjna willa w stylu wioskiego

- sear=nesansu nakryta czterospadowym dachem z belwederem, nawigzujaca do

- weueow palladianiskich, zbudowana na planie prostokata zblizonego do kwadratu

7 ‘=z budynki przedzalni i tkalni, oddziat mechaniczny, gazownia, osiedle robotnicze

Profesor nadzwyczajny na
Wydziale Ceramiki i Szkia, !
kierownik Katedry Konser-
wagji i Restauracji Ceramiki
i Szkta. Specjalizuje sie w cera- !
mice archeologicznej i wspot- i
czesnej, jest rzeczoznawcg

swmaw mieszkalnych, budynek strazy pozarnej, szkota szpital dziecigcy oraz folwark. mykologii budowlanej,auto-

~ Inecnie mieci sie tam muzeum XIX-wiecznych wnetrz patacowych, w sktad rem licznych publikacji, wnioskéw racjonalizator-
skich, projektéw i realizacji.

|
|
- wrych wehodza: Muzeum Rezydencia Ksiezy Miyn oraz oddziat Muzeum Sztuki, hst@asp.wroc.pl ‘
~ w warych prezentowane sg wnetrza patacowe przemystowcow todzkich z przetomu I
- W% XX wieku. Tuz obok willi stoi nalezaca do kompleksu przedzalnia - jedna

- = nzwiekszych, jakie powstaty w XIX wieku na terenie Europy oraz powozownia, iffjjﬁﬁf:,!f badar byly Scienne piytki cera-

- w «=orej miescei sie obecnie Galeria Sztuki Dawnej [1]. miczne wyprodukowane przez zakfady Villeroy
i & Boch z przetomu XIX/XX wieku. Postuzyty
one do wytozenia Scian pokoju kapielo-
wego w Patacu Herbsta, stanowigcego obec-
: = = 7 nie pomieszczenie oddziatu Muzeum Sztuki.
Remont konserwatorski pomieszczen w Patacu Herbsta obejmo- Wykonano analizy makroskopowe, mikrosko-
wat miedzy innymi budynek obecnego oddziatu Muzeum Sztuki, powe oraz fizykochemiczne (XRD, ICP-OES)
w ktérym miesci sie pokdj kapielowy wytozony ptytkami ceramicz- masy ceramicznej i szkliw. Wyniki badan za-

= = = 5 - stosowano do zrekonstruowania ptytek o tej
nymi produkgji zaktaddéw Villeroy & Boch pochodzacymi z przetomu same] kalorystyce, Kioryeh uzyto do konser-

XIX/XX wieku (fot. 1.). W pokoju tym destrukgji ulegly Scienne plytki wagji | restauracji zabytkowego pokoju kapie-
ceramiczne cokotowe, reliefowe i pokryte kalkomania. lowego.
SUMMARY

Physical - chemical analyses of the wall tiles from
Herbst Palace in Lodz for the purpose of their
reconstruction

The wall ceramic tiles manufactured by
Villeroy & Boch plants from the turn of nine-
teenth / twentieth century have been studied.
The walls of the bathroom in the Herbst Palace
being currently a room of the Museum of Art
were covered by them. The macroscopic, mi-
croscopic and physical - chemical analyses
(XRD, ICP-OES) of the body and glazes were
made. The results of those analyses were
used to reconstruct of the tiles with the same
colour which had been used to conservation
and restoration of the historic bathroom.
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Ssiere in todZ Fot. 1. Pokéj kapielowy w budynku obecnego oddziatu Muzeum Sztuki
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Fot. 2. Spodnia powierzchnia plytki ceramicznej z dobrze
czytelng nazwa producenta . Mosaikfabrik Mettlach”

Fot. 5. Dwubarwne phytki ceramiczne zdobione reliefem wypuktym
w oryginalnym uktadzie kompozycyjnym

Materiat do badai

Do badan wybrano cztery rodzaje ptytek ceramicznych firmy
Villeroy & Boch znanych jako .Mettlacher Platten” O wymiarach
145x145x20 mm (fot. 2-6)%. Byty to ptytki bez reliefu pokryte szkli-
wem biatym (fot. 3) i szkliwem o barwie btekitu pruskiego (fot. 4),
dwubarwne ptytki reliefowe w tych samych kolorach (fot. B) oraz bez-
reliefowe plytki zdobione naszkliwna kalka ceramiczna (fot. 6).

Badania i metody
Wstepny etap padar stanowita tradycyjna analiza makroskopowa,

obejmujaca wszystkie opisane wyzej rodzaje ptytek. Badanie makro-
skopowe ptytek jednobarwnych wykazaty czesciowe ubytki szkliwa
biatego i barwionego W kolorze biekitu pruskiego W ilosci okoto 10%
jego powierzchni. Ponadto na szkliwie biatym, jak i btekitnym, stwier-
dzono wystepowanie drobnej siatki spekan, powodujacych wnikanie
w glab czerepu wody oraz sanieczyszczen (fot. 3, 4). Stwierdzono
takze, ze szkliwo na tych rodzajach ptytek jest potozone cienka row-
nomierna warstwa dobrze przylegajaca do podtoza czerepu, przy
czym w przypadku szkliwa o barwie btekitu pruskiego widoczne jest
nieréwnomierne rozprowadzenie parwnika (fot. 3). Z kolei ptytki zdo-
bione reliefem wypukiym oraz pokryte kalkomania wykazywatyjedy-
nie uszkodzenia mechaniczne na skutek niewtasciwego uzytkowa-
nia pomieszczenia.

W celu poznania skiadu mineralogicznego masy ceramicznej
uzytej do wykonania ptytek ceramicznych wykonano badania mikro-
skopowe W Swietle odbitym i przechodzacym. Badania mikrosko-
powe W Swietle odbitym przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego firmy NIKON SMZ - 1000. Analizy obrazu mikro-
skopowego, przeniesionego na monitor za posSrednictwem kamery
cyfrowej NIKON DN -100, dokonano za pomoca programu Lucia Net.
Obserwowany preparat dokumentowano parwnymi mikrofotogra-
fiami przy powiekszeniu ABX.

Analiza mikroskopowa W Swietle odbitym wykazata, ze masa ce-
ramiczna sktada siez drobnych ziaren kwarcu z wirgceniami biatych
ziaren kalcytu, ktorym sporadycznie towarzysza duze ziarna kwarcu.
Obserwacje mikroskopowe ujawnity ponadto podtuzne spekanie

e
1. Plytki ceramiczne do badan dostarczyta firma Restauro sp. 20.0-Z Torunia.
2. Badanie wykonano W Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.
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Fot. 3. Uszkodzona strona licowa ptytki
pokrytej biatym szkliwem

Fot. 4. Uszkodzona strona licowa pytki '
pokrytej szkliwem O barwie bekitu
pruskiego

Eot. 6. Plytki ceramiczne zdobione naszkliwna kalka ceramiczna W oryginalnym
uktadzie kompozycyjnym

czerepu, przechodzace przez cata szerokost badanej probki (fot.
Analize mikroskopowa W Swietle przechodzacym preparatu pe
pranego z ptytki ceramicznej, wykonano przy uzyciu mikroskopu me.
neralogicznego firmy NIKON ECLIPSE E - 200. Obserwowany preps
rat dokumentowano barwna mikrofotografia przy powiekszeniu 20
Analiza mikroskopowa W Swietle przechodzacym wykazata
7e masa ceramiczna sktada sie z dwoch frakcji ziarnowych: frak
cji éredniej 0 rozmiarach ziaren od 0,1-1,0 mm, W ilogci stanowiz
cej okoto 2% objetosci czerepu. W skiad frakcji Sredniej wchodz
szkielet ziarnowy zawierajacy owalne ziarna kwarcu oraz skaty krze
mionkowe. Frakcja drobna 0 rozmiarach ziaren 0,05-0,1 mm stant
wita okoto 20% objetosci czerepu. Dominujacym sktadnikiem dro
nej frakcji ziarnowej jest ostrokrawedzisty kwarc, stanowiacy za
zem zanieczyszczenie tta mulitowego. Sporadycznie wystepuje 1o
niez skalen potasowy oraz kalcyt. Badanie W Swietle przechodz
cym wykazato stabo widoczne rozmieszczenie drobnej frakeji ¢
mieszki oraz brak kierunkowego utozenia ziaren. Ponadto analiz
wana probke cechowata mata porowatoé(: masy ceramicznej. Barw
preparatu W Swietle przechodzacym spolaryzowanym byta ciem
szara z lekkim odcieniem zielonym (fot. 8). W celu doktadniejsze
identyfikacji faz mineralnych wystepujacych w badanej masie ¢
ramicznej zastosowano dodatkowo rentgenowska analize dyfraks
metryczna. Badanie? wykonano na dyfraktometrze rentgenowski

firmy Siemens typ D-5005, uzywajac lampy Co z filtrem Fe w za
sie 2@ - od 4 do 75°.

W analizowanym czerepie ptytki ceramicznej zidentyfikowa
nastepujace fazy mineralne: kwarc,

opal, mullit, kalcyt (rys. 1)

Fot. 7. Mikrostruktura masy ceramicznej Z widocznymi ziarnami
kwarcu oraz podtuznym spekaniem, POW- 45 (fot. H. Stoksik)
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= Tabela 1. Wyniki analizy sktadu chemicznego
< : masy ceramicznej badanych plytek
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w wodzie przez dwie godziny. Po ostu-
dzeniu i usunieciu nadmiaru wody z po-

wierzchni ptytek zwazono je na wadze
analitycznej z doktadnoscia 0,01 g [2].

Nasigkliwos¢ wodna wyrazona w pro-

76,28

I AT

. Sio
Al oz? 19,86 centach wagowych obliczona jako Sred-
= ¢ Ca0 0,54 nia arytmetyczna z trzech biatych pty-
| MgO 0,22 tek ceramicznych wyniosta 12,35%, na-
K.0 1,69 tomiast nasigkliwo$¢ wodna dla pty-
Na,0 0,56 tek o barwie btekitu pruskiego wyniosta
Fe.O 0.44 9,20%. Otrzymane wyniki wskazuja na
Tio 0.41 stosunkowo wysokg nasigkliwos¢ ptytek

e . Dwirakiogram czerepu ceramicznego

~= zz rentgenograficzna wykazata, ze ptytke wykonano z masy
“==— cznej, zawierajacej w swoim sktadzie oprocz surowcow ila-
= =«ze surowce schudzajgce w postaci kwarcu. Wykryty w cza-
—= == zy mullit Swiadczy o wypaleniu ptytek ceramicznych powy-
&= TD00°C.

. ==lu okreslenia procentowej zawartosci podstawowych pier-
w == «ow wchodzacych w sktad masy ceramicznej, z ktorej zostaty
W omzne plytki ceramiczne, wykonano analizy chemiczne w celu
~=czenia: Si, Al Ca, Mg, K, Na, Fe, Ti, a nastepnie rezultaty przeli-
o oz tlenki. Analizy pierwiastkdéw wykonano spektrometrem pla-
“mownm ICP - OES sterowanym komputerem wspoétdziatajgcym z
= ==m=m analitycznym Varian Vista MPX3. Wyniki analiz sa $rednig
= —=5czn3 trzech wykonanych pomiaréw analitycznych (tab. 1).

“uniki analizy sktadu chemicznego masy ceramicznej przedsta-
W= w tabeli 1 wykazaly, ze do jej produkcji wykorzystano suro-
w=c  =sty z matg zawartoScig topnikow (3,86%). Niska zawartosé
~ =« wapnia (0,54%) wskazuje na brak margla w surowcu ilastym.
=0z zawartosé tlenku krzemu Swiadczy o zastosowania kwarcu
w —n=rakierze podstawowej domieszki schudzajgcej mase cera-
=== Duza zawartosé tlenku glinu wskazuje na wysoka ogniotrwa-
== masy ceramicznej. Stosunkowo nieduza zawarto$¢ tlenkéw bar-
w=mwen, reprezentowanych przez Fe,0, i TiO, (0,85%), wptyneta na
~.== narwe czerepu po wypaleniu w atmosferze utleniajace;j.

_=«0osciowa i potiloSciowa analiza sktadu chemicznego szkliwa,
wwonzna réwniez przy uzyciu spektrometru plazmowego ICP-OES,
“o =z=f2 na przegladzie emitowanego widma majacego na celu
=or=wdzenia obecnosci okoto 50 pierwiastkéw. Wykonana analiza
== sz«liwa biatego, wykazata, ze gtownymi pierwiastkami wchodza-
= w skiad szkliwa sa: Si, Al, K, Ca, Na, Mg, Ba, Fe, Ti, a ponadto
== sz«liwa o kolorze btekitu pruskiego Co i Cu.

Srzeliczajgc sktad chemiczny szkliwa biatego na wzor Segera,
= =rdzono, ze badane szkliwo jest szkliwem Srednio topliwym ska-
== owo-wapniowym na temperature wypalania okoto 1100°C. Kolor
2=+ szkliwa pochodzi od zr6znicowanego procentowego udziatu
~w =zk0ow wapnia, baru i tytanu, a barwa btekitu pruskiego od zwigz-
«w barwigcych kobaltu, miedzi i zelaza.

F

|

{

0 025028 Mg0 006007 Fe0, 0,02
£20 038042 Cu0 025003 SiO, 2,32,
ALO, 0,25-028 T, 0,01

=0 0,220,27
=0 0,010,015

Co,0, 012-0,015

W celu zbadania wtasciwosci fizycznych szkliwionych ptytek ce-
~=micznych wykonano oznaczenie nasigkliwosci wodnej, wyrazone
« orocentach wagowych. Pobrane do badan ptytki ceramiczne wysu-
=rono do statej masy w temperaturze 110°C, a nastepnie gotowano

= S=danie wykonano w Instytucie Technologii Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych
Solitechniki Wroctawskiej.

ceramicznych co potwierdza przypusz-
czenie, ze temperatura wypalania tych
ptytek wynosita okoto 1100°C.

Podsumowanie

1. Analiza makroskopowa badanych szkliwionych ptytek ceramicznych
wykazata liczne ubytki zaréwno czerepu ceramicznego, jak réwniez
powierzchni szkliwionej. Zte dopasowanie wspotczynnikdw rozsze-
rzalnosci cieplnej czerepu i szkliwa doprowadzito do wystgpienia pek-
nie¢ wioskowatych szkliwa biatego i btekitnego. Zanieczyszczenia
w postaci kurzu, wody i brudu wnikajgc w gtgb szkliwa uwidocznity
siatke spekan. W szkliwie o barwie btekitu pruskiego wida¢ ponadto
nierdwnomierny rozktad zwigzkéw barwigcych.

2. Badania mikroskopowe w Swietle odbitym i przechodzacym czerepu
ceramicznego wykazaty wystepowanie przede wszystkim kwarcu
o zréznicowanej frakgji ziarnowej. Sporadycznie wystepuje skalen
potasowy oraz kalcyt. Ponadto analiza mikroskopowa w Swietle
odbitym pokazata pekniecie czerepu ceramicznego przebiegajace
przez catg szerokosé probki. Swiadczyé to moze o rozwarstwieniu
masy ceramiczne;j.

3. Rentgenowska analiza dyfraktometryczna potwierdzita wyniki badan
mikroskopowych identyfikujac kwarc i kalcyt, a ponadto ujawnita
wystepowanie mullitu i szkta krzemionkowego pod postacia opalu.
Wykrycie mullitu w badanej prébce wskazuje na proces wypalania
ptytek ceramicznych powyzej 1000°C.

4. Analiza chemiczna sktadu masy ceramicznej wykazata, ze do pro-
dukgji ptytek ceramicznych uzyto biato wypalajacych sie surowcow
ilastych schudzonych piaskiem kwarcowym oraz skaleniem potaso-
wym. Mata zawarto$¢ procentowa topnikéw, a duza zawartosc SiO,
i ALO, wskazuje na jej stosunkowo wysoka temperature spiekania.
Niska procentowa zawartoSc tlenkow barwigcych Fe,0, i TiO, wska-
zuje na barwe biatg czerepu ceramicznego po wypaleniu w atmos-
ferze utleniajacej.

5. Analiza chemiczna jakoSciowa i iloSciowa szkliw wykazata, ze szkliwo
biate uzyte do pokrycia ptytek ceramicznych byto szkliwem Srednio-
topliwym skaleniowo-wapniowym. Biaty kolor jest skutkiem udziatu
procentowego zwigzkéw wapnia, baru i tytanu. Barwa btekitu pru-
skiego szkliwa pochodzi od zréznicowanego procentowego udziatu
zwigzkow kobaltu, miedzi i zelaza.

6. Nasigkliwos¢ wodna badanych ptytek ceramicznych ujawnita duzg
chtonnos¢ czerepdw, obnizajac ich parametry wytrzymatosciowe
(fot. 3-4, spekane plytki ceramiczne).

7. Uzyskane wyniki badan wykorzystano w celu rekonstrukcji masy ce-
ramicznej oraz szkliw kolorowych do odtworzenia plytek Sciennych
w pokoju kgpielowym w Patacu Herbsta w todzi.
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