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NOWOCZESNE TECHNOLOGIE
W TRANSPORCIE DROGOWYM

Streszczenie
W artykule przedstawiono wymogi rozwoju nowoczesrtegnsportu drogowego, zgodnego z
obecry politykg transportow; Unii Europejskiej, opartego na wdianiu nowoczesnej technologii do
tego sektora transportu. W artykule przedstawioakie jeden z najnowocs@ejszych systeméw
GALILEO, ktory lrdzie stosowany rowniev transporcie drogowym.

WSTEP

Nowoczesny transport wymaga stosowania najnowsagalgnie¢ nauki w szczegolriai
osiagnie¢ technologicznych. Wymagania stawiane wnych normach unijnych, konkurencja
powoduje, ze wspoétczesne przedgbiorstwa zajmujce st transportem drogowym lub
wytwarzaniem srodkéw transportowych, infrastruktury transportowejsoby prywatne
posiadajce samochody @jaja po rozwazania przynosgce okrélone, wymierne korzgi tj.
systemy informacyjne i komunikacyjne np. nawigasgtelitara, samochody zbudowane z
najnowszych konstrukgciji, silnikéw bardziej ekolagiych i ekonomicznych, opracowywaniu
nowych paliw i uktadow naglowych.

Wprowadzenie innowacji technologicznych ieo zapewnd szybsze i tatwiejsze
osiagniecie bardziej efektywnego transportu w Unii Eurogijg zgodnego z zasadami
Zréwnowaonego rozwoju.

Polityka Unii Europejskiej dotygza bada i innowacji w dziedzinie transportu powinna
w coraz wegkszym stopniu wspietarozwoj i wprowadzanie najwaiejszych technologii
niezlednych do przeksztatcenia unijnego systemu trangpersystem nowoczesny, wydajny
ekologiczny i przyjazny dlaaytkownika. W celu zwgkszenia skuteczioi tego typu dziatéa
naleey podef¢ do caldci zagadnienia systemowo, przygotowaljstosowne regulacje,
koordynupc dziatania ranych podmiotow, wprowadzazackety w postaci daych projektow
demonstracyjnych.

1. EWOLUCJA W TRANSPORCIE DROGOW YM | OBECNE CELE

Transport drogowy wymaga agitej pracy, by usuwa liczne bariery techniczne i
administracyjne utrudniage zycie wytkownikom. W ostatnim dziestioleciu przewozy
zaréwno o0s0Ob, jak i towardw statyesiatwiejsze dziki ujednoliceniu rynku, jednak jest
jeszcze dalekie od doskong&to Jedne bariery wydajsie by¢ rozwiazane, jednak powstgj
nowe, wczeéniej nie wys¢pujace i konieczne do rozwzania. Te bariery kosztujenerge,
czas i pienjdze.

Transport drogowy jest tym bardziej istotrdg, wyniki przewozowe wskazaljz nawet w
czasach kryzysu przewozy towarowe w Polsce i Eerdfriodkowej rozwijaj Sie
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potwierdzagc duzy potencjat tej gaki transportowej i narastgje potrzeby tranzytu

migdzynarodowego. [10]

Transport drogowy odgrywa kluczg@wolg w gospodarce i naszym codzienngyeiu, ma
ogromne znaczeniu w utrzymaniu odpowiedniej fakaycia. Umaliwia podziat pracy,
wyzwala efekt skali i mobilizuje do agjania przewagi nad konkureacj Dobrze
zorganizowany transport przyczynia ¢ sirbwniez do prowadzenia dzialalda z
poszanowaniem zasad zrOwnaeaego rozwoju i racjonalnego gospodarowania enengiz
wzmachia cel spojrgi, zapewniajc podmiotom gospodarczym dziajegym na obszarze
Unii Europejskiej /UE/, w tym jej rejonach peryfgrych, lepszy dogp do rynku
wewrgtrznego i umaliwiajac czerpanie z niego lepszych kafay

W sredniookresowym przegilizie ,Biatej Kskgi z 2001 roku” [9] przewiduje sido 2020
roku wzrost przewozéw towarowych o 50% oraz wznstewozéw o0séb o 35%w 25
panstwach cztonkowskich UE. Wzrost ten, niestety miese sob zbyt wiele wypadkow,
przyczynia st do wzmaonego ruchu, jest zbyt dghoy, wptywa negatywnie n&odowisko
naturalne m.in. emitag spaliny (zarowno globalnie, jak i lokalnie). Tsmort odpowiada za
mniej wiccej jedra czwart emisji gazow cieplarnianych w UE, 12,8% calkowiggisji
generuje transport lotniczy, 13,5% transport moi8ki% kolej, 1,8%eglugasrédladowa, a
71,3% transport drogowyKoszty transportu wewtrzne jak i zewatrzne g bardzo die i
uciazliwe, dla tych, ktorzy je ponogz Polityka UE zmierza w kierunku olagenia firm
transportowych kosztami zewnznymi transportu, co wptynie na wzrost kosztéw
przewozow. Dlatego #& szang na zmniejszenie kosztdéwa snowoczesne technologie
stosowane lub midiwe do stosowania w transporcie drogowym.

W wyniku nowego podégia do polityki transportowej UE powstata Biata &g w 2011
roku: Plan utworzenia jednolitego europejskiegozabs transportu —adenie do osignigcia
konkurencyjnego i zasobooszdnego systemu transportu. Wyznaczone w nim nowe/ ram
czasowe do osgniccia realizowanych celow polityki transportowej, @kie wyznaczono
nowe cele. W stosunku do transportu drogowegogpodi: [1]

— zmniejszenia o potowliczby samochoddéw o nagzie konwencjonalnym w transporcie
miejskim do 2030 roku; eliminacji ich z miast do520roku; osigniecie zasadniczo
wolnej od emisji CQ logistyki w duzych asrodkach miejskich do 2030 roku. @gnigcie
tego celu wymaga ogromnych naktadow finansowych haalania i wprowadzenie
stosownych rozwizaa opartych na nowoczesnych systemach, technologiaatpcych
przystwy¢ si¢ realizacji tego celu;

— przeniesienia do 2030 roku 30% drogowego transpéotuaréw na odlegkeiach
wigkszych nz 300 km na inndgrodki transportu, np. kolei, czy transport wodng @do
2050 roku powinno to yponad 50% tego typu transportu. Utatwi to rozwiékeywnych
ekologicznych korytarzy transportowych. @igiiccie tego celu powoduje konieczgo
stosowania najnowszych technologii w budowie nowsoej infrastruktury opartna
innowacyjnych rozwjzaniach konstrukcyjno-organizacyjnych;

— stworzenia do 2030 roku w petni funkcjonalnej ogdinijnej multimodalnej sieci bazowej
TEN-T, z& do 2050 roku oggniccie wysokiej jakéci i przepustowsci tej sieci. Wymaga
to rowniez ogromnego nakladérodkoéw finansowych oraz opracowania stosownych
rozwigzan technologiczno-organizacyjnych zdolnych podaalizacji tego celu;

! Prognozy oparte na badaniu ASSESS: ,Ocena wkiadu TEN oraz innych $rodkoéw polityki
transportowej w sredniookresowe wprowadzanie w zycie Bialej Ksiegi dotyczacej europejskiej polityki
transportowe;j na rok 2010” (2005)
http://ec.europa.eu/transport/white_paper/mid_term_revision/assess_en.htm

2 Europejska Agencjarodowiska, dane dla roku 2008
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— wprowadzenia w UE do 2020 roku réwnesmych systemoOw zagdzania transportem
ladowym (ITS) oraz wprowadzenie dayiku systemu nawigacji satelitarnej GALILEO.
Cel ten jest realizowany od wielu lat np. w przykadGALILEO i opiera s na
najnowoczeéniejszych technologiach;

— ustanowienia do 2020 roku ram europejskich dlaesyst informacji, zargzania i
ptatnaici w zakresie transportu multimodalnego.

Rozwigzania zmierzace do zréownowzonego rozwoju transportu, ktére promuje UE s
wdrazane, ale wiele jest jeszcze do zrobienia. Kierow&E % wiascicielami jednej trzecigj
sparod 750 miliondw samochodowych na catymiecie. MAE przewidujeze do 2050 roku
liczba samochodoéw przekroczy 2,2 miliarda, przy nezyajszybszy wzrost odnodu;
gospodarki wschodzee[3], jednak ji po drogach UE poruszagdiardzo duo samochodow,
ktore w godzinach szczytu w gkiszaci aglomeracji miejskich i diyych miast UE, z
Lniedorozwinkgta” infrastruktul transportow przyczyniaj sie do ogromnych zatorow
drogowych. W Londynie, Kolonii, Amsterdamie i Braskierowcy sgdzap w korkach
ponad 50 godzin rocznie. W Utrechcie, ManchestePagy:u ponad 70 godzin.[4]

Wprowadzanie nowoczesnych technologii do przdusistw zajmujcych sg
przewozami nie jest tatwe i proste, szczegolniedwyiteydy trzeba za to zaptéciZ drugiej
strony przedsbiorstwo, ktore nie inwestuje w siebie, w swoj rdgww przyszidci skazane
jest na przegran

2. GALILEO — TECHNOLOGIA XXI WIEKU

Jedny z nowoczesnych technologii, ktéra na dobre zawithd transportu jest nawigacja
satelitarna, w szczegolém zadecydowato o tym tage ,transport jest dziatalsoia mapca na
celu pokonywanie przestrzeni [2]. Coraz¢kdgze maliwosci oraz bardzo dia dosgpnasé
cenowa powodujeze obecnie odgrywa ogrommole w transporcie, bez wzglu na rodzaj
gakzi w ktérej jest zastosowana.

Bardzo dae znaczenie transportu i to nie tylko dla krajéw Winika take z tego,ze
dziatalng¢ transportowa umaiwia sprawne i efektywne funkcjonowanie Z&kego sektora
gospodarki wraz z rozwojem spoteczno-gospodarczgsegzegolnych regionow i fistw,
kontynentow, stanowi czynnik intensyfikgy rozwoj. Brak spojni sektorow
gospodarczych, regionow, fEw, czy kontynentow oraz ograniczona mohitndudzi
wynikajaca ze stabego, nieefektywnego funkcjonowania trargpstabia rozwoj UE w tym
jego pastw cztonkowskich. Dlatego dziatania podejmowaneepr UE zmierzaj do
usprawnienia transportu. %d wielu czynnikbw magcych wptyw na usprawnienie systemu
transportowego UE jest m.in. budowa globalnego esyst nawigacji satelitarnej /Global
Navigation Satellite System - GNSS/, w tym syste@alileo. Obecnie nawigacja satelitarna
staje st coraz czsciej dla obywateli krajow cztonkowskich ale #ak Europy iSwiata
elementem codziendo, ze wzgétdu na swoje wszechstronne zastosowaniecliphov
nawigacji samochodowej. Zalety tej technologii agsfuz udowodnione poprzez dtugoletnie
korzystanie z amerykiskiego systemu globalnego pozycjonowania /Globasitfeming
System - GPS/.

Wychodzc naprzeciw oczekiwaniom rozwoju wspétczesnej wgjijgospodarki, Unia
Europejska buduje system nawigacji satelitarnejil€msl ktory osiagnie peta gotowa
operacyja w roku 2017-2018. System ten, to wspdlna inicjayWwnii Europejskiej i
Europejskiej Agencji Przestrzeni Kosmicznej /EumpeSpace Agency — ESA/gdaca
odpowiedza na wyzwania stawiane przez wspéiczesglobaly gospodark i postp
technologiczny. System Galileo jest najkszym projektem opartym na budowie i
wykorzystywaniu infrastruktury kosmicznej w dotyaasowej historii UE, a nawigacja
satelitarna i bazage na niej ustugi znagdzastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki, w
szczegolnéci w transporcie.
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Budow systemu Galileo uznano za strategiczny projekizdkvzgtdu na jego potencjat
ekonomiczny, naukowy i spoteczny. Inicjatywa tatjgsdnym z gtébwnych elementow
dynamicznie rozwijajcej st europejskiej polityki kosmicznej i tworzonego whpé przez
UE i ESA europejskiego programu kosmicznego. W @méej wspotpracy Komisja
Europejska /KE/ odpowiedzialna jest za politycztrore projektu, architektur systemu,
korzysci ekonomiczne oraz zaspakajanie potrzeptkownikow. ESA odpowiada #aza
techniczi strore projektu, tzn. definiowanie i rozwoj systemu, spaanie poprawrii
dziatania satelit na orbitach jak rowaikontrolowanie pracy elementéw naziemnych. ESA
pracuje ponadto nad rozwojem nowych technologdretzda wykorzystywane w satelitach
systemu i w infrastrukturze naziemnej systemu @alilS to m.in. precyzyjne zegary
instalowane na pokfadach satelitbw, generatory aggn wysytanych z satelitowzrodia
mocy, anteny, transpondery telemetrycznexyierowie ESA prowady tak’e prace nad
technologiami, ktore dala wykorzystywane w odbiornikach systemu Galileo.

Uzytkownicy nawigacji satelitarnej obecnie o#le@a swop pozycg na podstawie
wskaza systeméw militarnych. Zaréwno GPS jak i GLONASS L@halnaja
NAwigacjonnaja Sputnikowa Sistiemaktére charakteryzajsic wojskowym pochodzeniem
nie gwarantyj uzytkownikom poprawngéci i nieprzerywalnéci dziatania.* Poniewa
okreslanie pozycji przy wykorzystywaniu sygnatow satalitych to ju standard w nawigaciji
morskiej, a take coraz bardzie nadzie i w powietrzu, zaktocenia w nadawaniu sygnatow
przez operatorow tych systeméw mogtyby spowodossduacje niebezpieczne, zatapce
bezpdredniozyciu. Dlatego teé UE zdecydowata sina stworzenie wtasnego, niezalego,
znajdupcego s¢ pod cywilna kontral systemu nawigacji satelitarnej, kompatybilnego
jednake z obecnie ju istniepcymi. Wedlug zatéen zapewni on din dokiadnadé i
dostpnas¢ swoich sygnatdéw nawet na dich szerokéciach geograficznych (nawet do 75°),
zapewniggc wytkownikom znajduicym sk na poétnocnych terenach Europy petni
mozliwosci funkcjonalndci systemu. Poza tym system Galileo zapewni znaczmgost
zatrudnienia, pozwoli na rozwigdie nowych aplikacji w przendle wykorzystugcych peten
zakres maliwosci oferowanych przez systemy globalnej nawigadglg¢arnej.

Ideg budowy wiasnego nawigacyjnego systemu satelitarnggeuropie przypisuje si
Francji, Narodowemu Centrum Baddosmicznych /CNES/. Lata dzieg¢dzieshte XX
wieku to pocatek intensywnych prac w Europie nad budawowego systemy satelitarnego,
ktory w przysziéci ma wegé w sktad systemu GNSS.

Glowne zalgenia przedswziecia Komisja Europejska okida w dokumencie
.Zaangaowanie Europy w nowgeneragj satelitarnych ustug nawigacyjnych. 19 lipca 1999
roku rozpoczta sk pierwsza faza prac, zwana faza definicji. Ritojjwdéwczas,ze nowy
system Galileo powinien m.in. zapewmi
— zaskg globalny z maliwoscia okrelenia w dowolnym momencie wspéédnych

przestrzenno-czasowychyikownika (w pionie z doktadrgia 10 m),

— serwis komunikacyjny zwrzany z nawigaej

— otwarty dost¢p do ustug masowego odbiorcy i jednagre kontrolowany dogp do
serwisu z gwarantowardostpnascia i doktadndcia w celach ochrony i bezpieartwa,

— petna kompatybiln@ z systemem GPS.

Ministrowie Transportu 15 patw UE 26 marca 2002 roku podijedli ostatecdacyzg o
sfinansowaniu budowy nawigacyjnego systemu sateégo Galileo.

Za realizaci tego projektu przemawiaty ta& korzyici, ktére keda oshgane w
przyszigci. Do tych korzyci zaliczy¢ mazna: [5]

¥ GLONASS - nawigacyjny system satelitarny o gaisiglobalnym (rosyjski).

“* Do dnia 2 maja 2000 roku z powodu zakib@elektywnej Dospnaici /Selective Availability/ doktadnia
okreslanej za jego pomacpozycji (horyzontalna, prawdopodohs&wo 95%) byla rgdu 100 metréw (po tej
dacie wzrosta do 20 metrow).
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Korzysci ekonomiczne— od kaica XX wieku obserwuje siznaczny wzrost ustug
oferowanych przez nawigacyjne systemy satelitaBystemy te poza sektorem wojskowym
od 1999 roku znalazty zastosowanie révinietransporcie drogowym, lotnictwie, transporcie
morskim i kolejowym, kartografii, rolnictwie itd.rBgnozowany udziat systemu Galileo w
2015 roku wswiatowym rynku ustug nawigacyjnych systemoéw saaetiyych, wyr@niajacych
10 najwkkszych sektoréw odbiorcéw przedstawia tabl. 1.

Tabl. 1. Prognozowany popyt na ustugi oferowangweecie przez system Galileo w 2015r.

Lp. Sektor rynku Warto §¢ ustug w min euro
1. | Prowadzenie wszelkiego rodzaju pojazdow 12 600
2. | Ustugi wszelkiego rodzaju 5100
3. | Ruch pieszych 1 500
4. | Zarzadzanie pojazdami 900
5. | Namierzanie pojazdow 600
6. | Rekreacja 190
7. | Nawigacja osobista 120
8. | Poszukiwanie drogi 110
9. | Kartografia 100

10. | Serwisy ratownicze 150
11.| Inne 750
Razem: 22 000

Zrodio: Januszkiewicz J.: ,Systemy satelitarne GBSljleo i inne”. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa
2007, s. 273

Prognozowany popyt na ustugi zwane z systemem Galileo szacujersa 22 mid euro,
w tym na samo prowadzenie pojazdéw 12,6 mid eurze§zto 57%), w Europie 9 mid euro.
Przedstawiona prognoza opiera Bi.in. na tym,ze zyski w eksploatacji systeméw GPS w
samej tylko Europie w 1999 roku wyniosty ok. 1 neldro, a w roku 2005 byty jkilka razy
wigksze. Dwa lata po wd#eniu i uruchomieniu systemu Galileo, szacuge 2 linie lotnicze
zaoszczgdza 166 min euro, armatorzy morscy 81 min euro, a y&mizz systemu Galileo w
ciagu 15 lat przyniosz ruchu lotniczegoatlowego i morskiego kilkadaie mid euro.

Ponadto przewiduje gw sferze ustug zwezanych z systemem Galileo powstanie bardzo
duzo nowych miejsc pracy.

Korzysci socjalne —w sposob pé&redni zastosowanie tego sytemu spowoduje wzrost
wydajnaci i bezpieczéstwa transportu, ptynsoi ruchu, zmniejszy 8izanieczyszczenie
srodowiska naturalnego.c¢lzie to mialo w konsekwencji istotny wptyw na wzrgskoici
zycia i stanu zdrowia wielu ludzi.

Korzysci strategiczne —oddanie do eksploatacji systemu satelitarnego ptiazeb
cywilnych i zbudowanego przez organizacjegtziynarodowe przyniesie korgy przede
wszystkim Europie, ktora d#i temu zyska niezammos¢ na rynku produkcji i ustug
nawigacji satelitarne;.

Korzysci techniczne —biorac pod uwag, ze liczba widocznych przezzytkownika
satelitow zaley m.in. od jego szerokoi geograficznej oraz od patenia i wysokéci
otaczajcych go przeszkdd, oddanie do eksploatacji syst@alileo zwkkszy dos¢pnasé
systemoéw satelitarnych na terenach miejskiclrsigy i wysokiej zabudowie (obecnie system
GPS w takim terenie daginy jest w 50%). Zwikszy st takze dosgpncs¢ na duych
szerokdciach geograficznych, coetizie miato istotny wplyw na wzrost bezpiefigeva
lotniczego.

System GALILEO kdzie swiadczyt ustugi bardzo doktadnego pozycjonowarpamiary
czasu do zastosowacywilnych. Bedzie sté sktadat z trzech nagiujacych segmentow:
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kosmicznego, naziemnego orazytkownika. Graficzny obraz segmentow systemu Galile
przedstawia rysunek 1.
30 satellites

o 3*

Up-link
Stations Control

Users

Rys. 1.Segmenty GALILEO
Zrédio: http://ec.europa.eu/dgs/energy transport/galiléesn en.htm

Segment kosmicznyskladd sie bedzie z 30 satelitdw, rozmieszczonych rownomierre n
trzech kotowych okotoziemskich orbitachrednich (Medium Earth Orbit - MEO),
nachylonych pod &em 56° wzgldem ptaszczyzny rownika. 27 satelitow operacyjnych
(rozmieszczonych co 40°) wraz z 3 (po jednym nad&porbicie) aktywnymi satelitami
zapasowymi bdzie poruszasic na wysokeéci 23 616 km nad powierzchnZiemi, okizajac
nasz glob w aigu 14 godzin i 21 minut. Dgki takiemu rozmieszczeniu satelitdw @kszy
promien orbity niz w przypadku GPS), system zapewni dojakos¢ sygnatu pomiarowego
nawet na 75° szeroko geograficzne,.

Rys. 2.Konstelacja Galileo zapewnia globalne pokrycie kidmskiej dztki 27 satelitom
operacyjnym oraz 3 satelitom zapasowym, rozmiesgadow trzech ptaszczyznach

’ orbitalnych

Zrodio: rysunek ESAttp://ec.europa.eu/dgs/energy transport/galilegfi@mme/architecture_en.htm

Duza liczba satelitow znajdagych s¢ na orbitach wptynie tale bardzo korzystnie na
jakos¢ jego dziatania. Utrata jednego z nich nie powimaavet zakiéai funkcjonowania
calego systemu.

Segment naziemnyto drugi element architektury GALILEO, w ktorym vggniamy dwa
niezalene komponenty. Pierwszy z nich to podsegment kbnsatelitow GCS (Ground
Control System), a drugi to podsegment kontrologatmisji systemu MCS (Mission Control
System). Kady z powyszych elementowddlzie petné rézne funkcje. GCS ma odpowiada
za: utrzymywanie konstelacji i kontrolowanie stataechnicznego wszystkich satelitow,
opracowywanie strategii ich napraw, jak rownigagte zaradzanie systemem w celu jego
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poprawnego funkcjonowania. Zadaniami, za ktore feikodpowiadé ma MCS kdzie:

konserwacja serwisOw oferowanych przez system, tmanwwanie jego funkcjonowania,

analizowanie emitowanych przez satelity sygnatoazaozprzestrzenianie danych systemu.

Pomimo innego przeznaczenia oba podsegmenty podiadatakze pewne funkcje wspdélne

takie jak: monitorowanie i kontrola stacji naziemmhy zaopatrywanie serwisOw czy

zarzdzanie bezpiecastwem systemu.

Segment uytkownikow, to segment eksploatacji systemu. W sktad tegansetu
wchodzt bedzie cata gamy odbiornikéw Galileo, ktéredh konstruowane dla édych grup
odbiorcéw ustug systemu, w zafesci od zapotrzebowania i zastosowania.

System Galileo jest budowany w ten sposéb, by spelmymagania w zakresie
dostarczenia zytkownikom czterech ustug nawigacyjnych oraz jedmsgjgi wspomagage;j
badania i poszukiwania. Zostaty one wszystkie taknyglane, by zadowadi wszystkich
potencjalnych #ytkownikdw poczynajc od profesjonalistow, poprzez naukowcéw, do
zwyktych masowych ytkownikow. Do ustug tych naia: [7]

— Open Service- powszechnie doginy, bezptatny serwis zapewniey doktadny pomiar
czasu i pozycji, lepszy hipozostate systemy GNSS;

— Safety of Life Service- powszechnie doginy pod warunkiem stosowania odbiornikow
posiadajcych odpowiednie certyfikaty, bezptatny serwis zapi@jacy doktadny pomiar
czasu i pozycji z gwarancjjakosci i dokladndci sygnatu, posiada funkgjostrzegania
uzytkownika o wadliwym dziataniu systemu,

— Commercial Service- serwis ptatny zapewnigy pomiary o zwgkszonej precyzji (dzki
wykorzystaniu dwoéch dodatkowych sygnatbw kodowych)gwarancg jakosci i
doktadndci sygnatu, posiada funkgjostrzegania zytkownika o wadliwym dziataniu
systemu zapewniag wigksz wydajnac;

— Public Regulated Service - serwis bezptatny dla czionkow Unii Europejskiej,
zapewniajcy organom administracji patwowej, wiadzom odpowiedzialnym za ochgon
cywilna oraz bezpieczstwo narodowe dokladny pomiar czasu i pozycji wropao
dodatkowe kodowane sygnaty, odseparowane od innychelu gwarancji jakéri i
ciagtosci ustug. Ustuga ta unitiwi rozwiniecie w krajach UE aplikacji, ktore ulepsz
instrumenty wykorzystywane przy walce z nielegalngksportem czy nielegalnymi
migracjami;

— Search and Rescue Service serwis zapewniagy precyzyjny sygnat unmiwiajacy
doktadry lokalizacg zagraenia i komunikag zwrotra pomkdzy wysytajcym a
operatorem ustugi.

Pierwszy satelita systemu Galileo o nazwie GIOVEe&tat wystrzelony 28 grudnia 2005
roku z Kosmodromu Bajkonur, kolejny GIOVE-B 27 kwim 2008 roku. Natomiast
pierwsza wiadom&@ przy wykorzystaniu jednego z satelitow zostateegazana 7 maja 2007
roku (z satelity GIOVE-A).
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Rys. 3.GIOVE-A (gorne), GIOVE-B (dolne)
Zrédto: ESA -http://www.esa.int/esaNA/SEMOQSUG81F _index_1.html

Program Galileo przewiduje cztery fazy rozwoju eysti, ktére bda prowadzone pod
patronatem ESA i KE, jednak nadzér nad ostataza programu (ytkowania) przekazany
zostanie w¢ce sektora prywatnego. Do tych faz zaliczamy: [7]

1. Faza definiowania systemu, ktora zaowocowata taghojektami jak GALA, GALILEI,
GEMINIUS, INTEG, SAGA, GUST, SARGAL.

2. Faza rozwoju systemu na kiGkladaj sic:

— zestawienie wymogow misji

rozwoj satelitow i komponentow naziemnych

atestacja systemu na orbitach

Faza ta p@wiccona jest szczegotowemu, dalszemu definiowanmych komponentow
systemu: satelitow, elementow naziemnych czy odidiéw uzytkownikow. W czsci
testowej zawiera umieszczenie prototypu satelity arhicie i stworzenie minimalnej
infrastruktury naziemnej. Pozwoli to na niedba regulacg sektora naziemnego w
odniesieniu do jego globalnegaykowania i uruchamiania. Kierowaniem tej fazy ragw
zajmuje st GALILEO Joint Undertaking.

3. Faza rozwoju sktadaga st z:

— konstrukcji i uruchomienia satelitéw
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— kompletna instalacja segmentu naziemnego

Faza ta obejmuje stopniowe umieszczanie wszystk@telitow na orbitach, zado
zapewnienia petnego wykorzystania infrastrukturgie@ne).

4. Ostatnia faza dotyczyytkowania i komercyjnego dziatania.

System Galileo to inicjatywa o charakterzeztizynarodowym; zainteresowanie udziatem
w niej wyrazito wiele pastw nie naleacych do UE i ESA. Z punktu widzenia przgiciego
uzytkownika najwaniejsze bytlo podpisanie 26 czerwca 2004 r. przeze UFuropejsk
i Stany Zjednoczone umowy w sprawie Promocji, Waém i Wykorzystywania
Satelitarnych Systeméw Nawigacji Galileo i GPS omxiazanych z nimi zastosowa
Wypracowany ukfad zapewniae sygnaly systemu Galileo niegda miaty negatywnego
wplywu na systemy nawigacyjne wykorzystywane prrgwadzeniu operacji wojskowych
przez Stany Zjednoczone i NATO. Ponadto zaréwno kA UE bpda uzgadnia kwestie
dotyczce wspolnego bezpiearswa i bezpieczestwa poszczegdinych pstw-stron umowy.
Zgodnie z porozumieniem cywilny handel oraz przephpwardw i ustug zwizanych z
nawigacj satelitara powinien opierasi¢ na zasadach rowea podmiotow i wolnego rynku.

Majac na uwadze mdiwos¢ uzyskania diych korzyci dla cywilnych i komercyjnych
uzytkownikow, pod warunkiem kompatybiléa i wspotoperacyjnéci dwoch niezalenych
systemow, USA i UE wymienigjsie daswiadczeniami i technicznymi informacjami, co
zaowocowato ogpnicciem porozumienia dotyazego utworzenia wspolnego sygnatu
cywilnego. Odbiorniki dwu-systemowe (GPS-Galileoppewny wicksza dostpnasc,
precyzg i solidnc¢, co kzdzie stanowd podstaw nowej generacji ustug i aplikacji opartych
na danych satelitarnych, z ktérycleda mogli korzysté uzytkownicy zaréwno ze sfer
gospodarczych, naukowych czy administracji pubkgzjak i klienci indywidualni.

Bardzo aktywne zainteresowanie udziatem w systébaideo wykazaty Chiny, ktére ju
w 2003 r. podpisaty porozumienie o wspoétpracy z B mocy tego dokumentu Chiny
zobownzaty sk przeznacz§ 200 min euro na program Galileo, z czego 70 minveparcie
udziatu chaskich podmiotow w budowie systemu. Resgtadkow ledzie zainwestowana
podczas etapu wdrania za pérednictwem koncesjonariusza Galileo. Od kwietnia20. 3
chinskich ekspertow pracuje w GJU w Brukseli, a lateadpsano pierwsze kontrakty.
W czerwcu 2004 r. do programu Galileo prapstizrael, zobowizujac sk wptacic 18 min
euro w fazie rozwoju systemu oraz uepsic swop wiedz technologicza i doswiadczenie.
W 2005 r. podpisano porozumienie UE - Ukraina, nestdapce maliwosci wspotpracy w
wielu sektorach nawigacji satelitarnej, a zwlasavz@auce i technologii, przerig, rozwoju
rynku i ustug oraz standaryzaciji, ¢srotliwosciach i certyfikacji. Przewiduje ono tadk
rozszerzenie zagju EGNOS (European Geostationary Navigation Ovefkayvice) na
Ukraing i jej uczestnictwo w strukturach zadzania systemem Galileo. Poémie
geograficzne Ukrainy szczeg6lnie predestynuje do udziatu w ustugach EGNOS.
Réwniez Indie zawarty z UE umowa zapewnieq im dostp do najwyszej jakdci ustug
oferowanych przez Galileo i stwarzeg podstawy do wspotpracy w tworzeniu regionalnych
systeméw wspomagania satelitarnego opartych na E&iN&alileo.

W dniu 9 lipca 2008 roku Parlament Europejski i atdzygty rozporadzenie w sprawie
dalszej realizacji europejskich programéow radionajvigacji satelitarnej (EGNOS i Galileo).
Wymienione rozpormzenie ustala wysoké srodkow budetowych, koniecznych do
sfinansowania obu programoéw w okresie 1 styczn@ 20— 31 grudnia 2013 r. na kw@&,4
mld euro. Rozpordzenie udoskonala publiczne zgizanie programami, przewidigjscisty
podziat kompetencji poradlzy Wspdlnad Europejsk, Organem Nadzoru Europejskiego
GNSS i ESA, przekazag KE realizacg programow, przewidag srodki umazliwiajace
zachowanie spoéjsoi miedzy opiniami wydanymi przez Komitet ds. Europejskic
Programéw GNSS i decyzjami prziymi przez zargd Organu Nadzoru Europejskiego
GNSS.
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W pazdzierniku 2009 roku poinformowano o redukcji zaméwna satelity Galileo fazy
Full Operational Capability (FOC) z 30 do 22 orampdnieniach w budowie aparatow
wczesniejszej fazy In-orbit Validation (IOV). Dwie saigl IOV mialy by¢ wystrzelone w
listopadzie 2010 roku, a dwie kolejne — w kwietrdQ11l roku (wczéniej zaktadanoze
wszystkie cztery miaty znaté sic na orbicie w 2010 roku). Opdienia zwiazane byly z
problemami technicznymi przy budowie satelitbw okdapotami w dostosowaniu centrum
kosmicznego w Gujanie Francuskiej do wymagakiety nénej Sojuz. Nadal nierozaazany
jest ponadto konflikt o estotliwosci pomkedzy Galileo a chiskim systemem Beidou
zwanym take Compass.

W 2009 roku Komisja Europejska przesian dat oshgniccia petnej operacyjrsoi
systemu na 2016 a w 2010 roku po raz kolejny praesudat: uruchomienia systemu na lata
2017-2018.

3. ZASTOSOWANIE GALILEO W TRANSPORCIE DROGOWYM

Zastosowanie systemu Galileo w transporcie drogowyuzie bardzo przydatne i
obejmie szeroki zakres ustug. Realizowane jednallzib pod pewnymi warunkami,
mianowicie w oparciu o0 wprowadzenie inteligentnyskisteméw transportowych oraz
powszecha dostpnas¢ technologii dokladnego ustalania pozycji. Zastomow systemu
Galileo w transporcie, w przys#d dalszej i bliszej przedstawiono pomgj, w podziale na
poszczegoblne sektory:

Przewiduje sk, ze zastosowanie systemu Galileo w sektorze transpioogowego bdzie
najwicksze, wskazuje na to dotychczasowe zastosowantensgw satelitarnych obecnie
dostpnych na rynku. Przyktadowe movosci zastosowania:

— pozycjonowanie — nakg tu rozumi€ nie tylko informowanie kierowcy o higcej pozycji,
czy tez wyznaczanie optymalnej w danej chwili i w danychrunkach i graniczeniach
trasy do punktu docelowego, alewniez mazliwos$¢ ustalenia potzenia pojazdu po jego
kradziezy lub w razie awarii wzywanie pomocy z automatycmansmisiy wspotrzdnych
pojazdu i informagj 0 przyczynie zaistnialego defektu; oddanie do kkgpcji systemu
Galileo zwkikszy te, i to wyraznie, maliwos¢ wykorzystania systemow satelitarnych w
obszarach miejskich cggtej, wysokiej zabudowie;

— monitorowanie i kierowanie ruchem — utrzymanie pigéti ruchu stanie si mazliwe
dzicki wyposaeniu ogoétu pojazdow w odbiorniki systeméw satefijaoh i systemy
prowadzenia (przekazywania informacji o paniu pojazdu do centrum dowodzenia);

— zarzdzanie flof pojazdéw — ustuga ta, depha juwz na rynku, stanie siw pei
efektywna dopiero po wyposaniu ogotu pojazdow w odpowiednie sdzenia
(nieprzerwany nadzér na pakniem pojazdu), co pozwoli na podejmowanie szybkich
niezlednych w r@nych sytuacjach decyzji;

— serwis awaryjno-ratunkowy — d&ii znajomaci biezacego pot@genia wybranego pojazdu
(np. karetki pogotowia, wozu s#@ckiego), otrzymywaniu informacji o ruchu ulicznym
mozliwosci sterowania sygnalizacjswietlng, ustuga ta mie znacznie skro€i czas
dotarcia prowadzonego pojazdu do punktu docelowesgowis ten bdzie szczegolnie
przydatny w wielkich aglomeracjach miejskich. Ngletu wspomnié o inicjatywie
"eSafety”, ktora obejmuje szereg zastosgwa ktorych mana wykorzystywé doktadne
pozycjonowanie pojazddw. Wprowadzenie ogoélnoeuskiefo standardu
automatycznych patzear ratunkowych [8] jest priorytetem tej inicjatywyma na celu
skrécenie czasu interwencji w razie wypadku o 409%0 co mogtoby potencjalnie
uratowa przedsmiercia 2500 osob. Podanie informacji o kierunku jazdyzax@poznanie
strony autostrady, po ktorej zdarzy siypadek, ma dla ambulanséw i ekip ratowniczych
bardzo duae znaczenie, co stanowi dodatkpworzys¢, jaka maze przyniéé system
GALILEO;
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— system zaawansowanego doradcy kierowcy /AdvancegeDrAssistance System —
ADAS/ - Ibedzie mkdzy innymi informowat kierow¢ o zblizajajcym sk
niebezpieczestwie lub przejmowat egciowa lub petry kontrok nad prowadzonym przez
niego pojazdem, przyktadem getu by zmniejszenie przez systenegkosci pojazdu w
sytuacjach ograniczonej widoczeg uruchomienie tego systemu stanie $ednak
mozliwe dopiero z chwid wyposaenia odbiornika pojazdu w dane zintegrowane i
jednoczénie zapewnienia wspotudziatu lokalnych komponent®ystemu Galileo;
przewiduje si, ze w 2020 roku ok. 50% samochodéwdbie juz korzystato z systemu
ADAS, a jego wprowadzenie jest gidbwnym celem piotsego projektu o nazwie
GALLANT;

— optaty drogowe — zainstalowanie odbiornika syste@glileo w pojédzie umaliwi
biezace okrglanie jego poteenia oraz zapardiywanie przebytej trasy. Wystanie tych
informacji do centrum monitoragego pozwoli na doliczenie dla #dego uytkownika
drég nalenej optaty. Pobieranie w ten sposob optat elektrie EFC Electronic Free
Collection) za autostrady,dolz drogi, czy wjazd do miasta i przejechanie nimieskme;j
liczby kilometréw w przypadku miasta np.eslzenie okrélonej ilosci czasu pozwoli
unikna¢ bardzo kosztownych inwestycji zygianych z budowna drogach specjalnych do
tego celu terminali;

— system ten mee mi€ takze zastosowanie zwzane z ubezpieczeniem ,pay — pre — use”,
jest to ubezpieczenie, w ktérym wysdkasktadki zaley od intensywnéci uzytkowania
pojazdu.

Wiele przysztych zastosowabmawianego systemu w sektorze transportu drogowegjo
zostalo jeszcze precyzyjnie sformutowanych, alezmaoprzewidywd, ze wraz z rozwojem
technologicznym kolejne rozedania st pojawai.

PODSUMOWANIE

Obecnie jest wiele nowoczesnych technologii opraseanych dla transportu drogowego.
Jednak naley zwrécié uwag, ze fragmentaryzacja dzidgtabadawczo-rozwojowych jest
szkodliwa, z& wspolne wysitki powinny przyni najwicksza wartaé¢ dodan dla UE, w
takich dziedzinach jakie okilda UE w Biate] Kskdze dotyczcej transportu z 2011 roku, tj.:
— ekologiczne, bezpieczne i ciche pojazdy (w tym male uktady napdowe i narzdzia

informatyczne oraz nagdzia zaradzania pozwalare na zarzdzanie kompleksowymi

systemami transportu i ich integrayg)

— potencjalnie nowe lub niekonwencjonalne systemysjpartowe i pojazdy;

— zintegrowane systemy zadzania transportem i informacji utatwiag stosowanie
inteligentnych ustug w zakresie mobiktg zaradzanie ruchem pozwalgje na lepsze
wykorzystanie infrastruktury i pojazdéw oraz sysgeninformacyjne w czasie
rzeczywistym pozwalage nasledzenie ruchu i pochodzenia towar6w oraz gdganie
przeptywem towarow; informacje dla pasedw oraz informacje dotygze podray,
systemy rezerwacji i ptatgoi;

— inteligentna infrastruktura zapewriefg maksymalne monitorowanie i interoperacyfno
roznych form transportu i gdych form transportu i komunikacji gdzy infrastruktug a
pojazdami;

— innowacje w zakresie mobiléci w miastach zgodne z zagazkbwnowaonego rozwoju
nawiazujagce do programu CIVITAS oraz inicjatywy dotyee optat drogowych w
miastach i systemow ograniczenia d@pst
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NEW TECHNOLOGIES IN ROAD TRANSPORT

Abstract
The paper presents the requirements for a modead risansport, in accordance with the
transport policy of the European Union, based oa timplementation of modern technologies. The
articles also includes one of the most modern syst6ALILEO, which will be used also in the road
transport.
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