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Streszczenie: W artykule przedstawiono symulator
pola walki - trenazer artyleryjski ANTRACYT
PLUS, ktory jest wykonywany w Wojskowym In-
stytucie Technicznym Uzbrojenia. Zasada dziatania
polega na tym, ze funkcyjni bioracy udzial w trenin-
gu lub szkoleniu pracuja na rzeczywistym sprzgcie,
a skutki ich pracy odzwierciedlane sa w wirtualnej
przestrzeni. Silnikiem symulatora jest VBS (Virtual
Battle Space), ktory pozwala w bardzo wiarygodny
sposob symulowac teren i dziatania wojsk w r6z-
nych sytuacjach bojowych. Jest on stosowany w
wielu armiach NATO do budowy réznych symula-
torow 1 trenazerow. Szeroki wachlarz animacji tere-
nu, pogody, warunkow terenowych, sprzetu
bojowego, ludzi, zachowan obiektow na rdzne od-
dziatywania itp. umozliwia realizacje dynamicznego
i realistycznego pola walki. Symulator prezentowa-
ny w niniejszym artykule przeznaczony jest do szko-
lenia i treningu funkcyjnych pododdziatow artylerii
oraz catych pododdzialow w zakresie kierowania
ogniem, planowania misji oraz treningu wspotdzia-
lania ze wspieranymi wojskami i przydzielonymi
srodkami rozpoznania (BSL, stacja radiolokacyjna,
samolot, $migtowiec i inne).

Stowa kluczowe: trenazer, symulator, VBS, sy-
mulacja, artyleria, kierowanie ogniem, animacja,
¢wiczenie, trening

1. Wstep

Artylerzysci, ze wzgledu na specyfike
dziatania na polu walki, polegajaca na szyb-

Abstract: The paper presents a combat field
artillery  simulator-trainer ~ ANTRACYT
PLUS developed in the Military Institute of
Armament Technology. The principle of op-
eration is based on deployment of real
equipment to be used by the trainees whereas
the effects of their actions are reflected in a
virtual space. The simulator is driven by VBS
(Virtual Battle Space) which provides
a faithful simulation of terrain and troops op-
erations at various combat scenarios. It is
used by many NATO armies in designs of
different simulators and trainers. A wide
spectrum of animations for terrain, weather,
field conditions, types of ordnance, person-
nel, reaction of objects against different ac-
tions, etc., provides a dynamic and realistic
battle field. A simulator presented in the pa-
per is designated for training and practising
parts and complete artillery subunits on fire
control, mission planning, and interoperabil-
ity with the supported troops and assigned re-
connaissance means (UAV, radar station,
plane, helicopter and other).

Keywords: trainer, simulator, VBS, simula-

tion, artillery, fire control, animation, practic-
ing, training

1. Introduction

The artillery troops are forced for con-
tinuous improvement of their skills and for
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kosci realizacji zadan i wyjatkowa precyzje
wykonywanych procedur, muszg ciagle do-
skonali¢ swoje umiejetnosci i utrwala¢ nie-
zbedne nawyki. Szkolenie i1 treningi artyle-
rzystow na poligonie z uzyciem etatowego
sprzetu i amunicji bojowej sa kosztowne
I wymagaja wielu przedsiegwzig¢ organizac-
yjnych (zgoda na odbycie strzelan, ochrona
poligonu, zabezpieczenie medyczne i prze-
ciwpozarowe, sondowanie atmosfery,...).
Mimo tego, takie treningi artylerzy$ci muszg
cyklicznie odbywac. Praktycznie jest to moz-
liwe do wykonania w pelnym zakresie tylko w
czasie ¢wiczen poligonowych i to w niewy-
starczajacym zakresie ze wzgledu na ograni-
czong liczbe amunicji artyleryjskiej oraz
rzadki i krotki czas dostepu do strzelnic artyle-
ryjskich. Problem niewystarczajacej liczby
treningdéw proébowano rozwigza¢ poprzez bu-
dowanie zmniejszonych strzelnic artyleryj-
skich, wyposazonych w przestrzenne makiety
wirtualnego terenu wykonane w skali zmniej-
szajacej odleglosci, ktore umieszczone sg w
budynkach lub na poligonie. Dla terenu przed-
stawionego na makiecie wykonana jest mapa,
a role dziata spetnia odpowiednio oprzyrza-
dowany karabinek sportowy kbks lub kbk AK
GN (granatnik nasadkowy) strzelajacy spe-
cjalnymi rakietkami nasadkowymi. Taka
strzelnica pozwala na bardzo uproszczony tre-
ning, utrwalajacy tylko procedury realizacji
niektorych zadan artyleryjskich.

Obecnie, w r6znych armiach $wiata, stosu-
je si¢ symulatory pola walki 1 trenazery pracu-
jace w wirtualnej przestrzeni, wiernie odzwier-
ciedlajacej rzeczywistos¢. Armie USA, Kana-
dy, Australii oraz Wielkiej Brytanii powszech-
nie stosujg VBSx (X 0znacza nr wersji; obecnie
dostepna jest wersja 3, czyli VBS3) firmy Bo-
hemia Interactive Simulation. Trening w prze-
strzeni wirtualnej, nawet najwierniej odzwier-
ciedlajacej rzeczywisto$¢, nie zastepuje Ewi-
czen w warunkach poligonowych, ale pozwala
zasymulowa¢ dowolng sytuacje, ktorej w wa-
runkach rzeczywistych nie mozna byltoby zaa-
ranzowa¢ lub taka, ktéra wystepuje bardzo
rzadko. Niezaprzeczalnymi walorami takiego
trenazera jest latwo$¢ wiarygodnej symulacji
sytuacji niemozliwych lub trudnych do realiza-
cji w realnych ¢wiczeniach.

keeping the routine habits as the combat
field specificity of operations requires a
rapid performance of assignments and an
extraordinary precision of executed proce-
dures. Training and practicing drills in the
range are expensive and require a lot of
organisational actions (permission for fir-
ing, protection of the range, medical and
fire-fighting provisions, probing the at-
mosphere, etc.). Moreover the troops have
to participate cyclically in such trainings.
In practice it is possible to do so in a full
extent only at the range drills and even
then it is often insufficient because of a
limited amount of artillery ammunition,
and a rare and short access time to the ar-
tillery ranges. There were some efforts in
the past for solving the question of train-
ings by building compact artillery ranges
equipped with spatial scale modes of vir-
tual terrain prepared for reduced distances
which were placed on buildings or in the
range. A map was prepared for the model
terrain and the role of a gun was per-
formed by a specially adapted sport short
rifle (kbks) or a short rifle with grenade
launcher (barrel capped grenade launcher -
kbk AK GN) firing with special mini-
missiles capped on barrel. Such range was
used to train only simple procedures of
some artillery assignments.

Now the trainers and simulators of the
combat field operating in the virtual space
and creating a realistic picture of reality
are used by different armies in the world.
The armies of the USA, Canada, Australia
and UK widely deploy VBSx (x marks the
number of version; now version 3 is avail-
able i.e. VBS3) produced by firm Bohemia
Interactive Simulation. Even if the training
in the virtual space and at the most faith-
fully rendered reality cannot replace the
practicing exercises in the range condi-
tions it still can simulate any situation
which in real conditions could not be ar-
ranged or a situation which may occur
very rarely. Possibilities of simulation of
unexpected situations or difficult for prep-
aration in real exercises are indisputable
benefits of such trainer.
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Oto kilka wybranych takich sytuac;ji:

1. Wcinanie, okre§lanie nastaw i popra-
wianie ognia do kolumn, celéw mor-
skich i celow w ruchu, w tym obser-
wacja ognia z uwzglednieniem reakcji
ostrzeliwanego celu i symulowanej eli-
minacji trafionych obiektow.

2. Rozpoznanie w utrudnionych warun-
kach, takich jak: mgta, ro6zne pory doby,
oslepianie naturalne przez stonce lub
celowe przez przeciwnika, deszcz, $nie-
zyca, o$wietlanie pociskami o$wietlaja-
cymi lub pozarami itp.

3. Prowadzenie ognia w terenie zurbani-
zowanym z wiarygodng symulacja
Zniszczen.

4. Prowadzenie rozpoznania i obserwacji
skutkéw ognia przez: symulowane bez-
pilotowe statki latajace, samoloty i $mi-
glowce, radiolokacyjne srodki
rozpoznania.

5. Natychmiastowe otwarcie ognia do roz-
poznanych celow. Podczas ¢wiczen po-
ligonowych jest to mozliwe dopiero,
gdy grupa pozorujaca cele znajdzie si¢
w bezpiecznym miejscu.

2. Wlasciwosci Srodowiska symula-
cyjnego VBS3 (Virtual Battle Spa-
ce)

W sktad VBS wchodza narzgdzia infor-
matyczne wykorzystywane na wszystkich
etapach realizacji ¢wiczenia, wspomaganego
przez symulator pola walki (trenazer). Roz-
rézniamy nastepujace etapy:

— przygotowanie danych;
— opracowanie scenariusza;
— realizacja ¢wiczenia;
— analiza przebiegu ¢wiczenia i ocena uzy-
skanych wynikow.
Oproécz ww. przypadkow prowadzacy trening
moze zaprojektowa¢ dowolny inny scena-
riusz opisujacy symulacje na polu walki.
Bardzo waznym i przydatnym sktadni-
kiem VBS jest biblioteka gotowych obiektow
(cztowiek w roznych konfiguracjach, grupa
ludzi, pojazdy roznych kategorii, budynki,
drogi, ros$linno$¢ i inne obiekty) wraz z ich

Below are some examples of such situ-
ations:

1. Bearing, determination of settings and
correction of the fire against the col-
umns, sea targets and moving targets,
including the surveillance of the fire
and the reaction of the shelled target
and the simulated elimination of the
hit objects.

2. Recognition in difficult conditions of
haze, different times of day, natural
dazzling by the sun or an intentional
one by the enemy, rain, snow, light-
ing by illumination projectiles or by
the fires, etc.

3. Conducting the firing exercises in the
urban terrain with realistic simulation
of destructions.

4. The reconnaissance and observation
of fire effects by simulated unmanned
aerial vehicles, planes and helicopters
and radar recognition means.

5. Immediate firing against recognised
targets. At the range exercises it is
possible only when the group simulat-
ing the targets gets into a safe shelter.

2. Characteristics of Simulating En-
vironment VBS3 (Virtual Battle
Space)

The VBS consists of informatic tools
which are used at each stage of the exer-
cise supported by the combat field simula-
tor (trainer). Following stages may be
distinguished:

— Data preparation;

— Preparation of a scenario;

— Execution of the exercise;

— Analysis of the exercise course and
evaluation of received results.

Apart of the above mentioned cases a per-
son conducting the training may design
any scenario for combat field simulation.
A library of ready objects (people at
different configurations, groups of people,
vehicles of different categories, buildings,
roads, vegetation and other objects) with
their properties is a very important and



22 M. Mendel, W. Patka, S. Kupaj

wlasciwosciami.
2.1.VBSVTK

VBS VTK (Virtual Training Kit) jest
gléwnym narzedziem VBS umozliwiajagcym
projektowanie misji (scenariuszy), ich konfi-
guracje, uruchamianie oraz analiz¢ przebiegu
¢wiczenia.

2.2. Oxygen2

Program stuzacy do budowy roéznego ty-
pu obiektéw (pojazdy, budynki, elementy in-
frastruktury itp.) z uwzglgdnieniem ich
wlasciwosci oraz mozliwoscig naniesienia
odpowiednich tekstur. Model przygotowany
za pomocg tego programu zapisywany jest
w pliku w formacie *.p3d.

2.3. Visitor4d

Program do budowy wlasnych map
zgodnych z formatem VBS z wykorzystaniem
baz danych terenowych dostepnych w inter-
necie.

2.4. Buldozer

Program wspomagajacy, tacznie z pro-
gramem Visitor4 umozliwia podglad widoku
3D budowanej mapy w $rodowisku graficz-
nym VBS.

2.5. GlobalMapper

Program wspomagajacy budowe map
z zewnetrznych zrodet danych.

2.6. LandBuilder

Program wspomagajacy budowe map
z plikow typu shapefile, ktore uzyskuje si¢
z innych programéw typu GIS.
2.7. Map Config Editor

Program wspomagajacy budowe map po-
przez tworzenie pliku konfiguracyjnego
ASCII dla przygotowywanej mapy.

2.8. TextView

Program wspomagajacy przygotowanie
plikow  graficznych poprzez konwersje
z formatéw *.tga, 1 *.png do formatu *.paa
akceptowanego przez VBS.

2.9. PBOPacker
Program pakuje projekty uzytkownika do

useful part of the VBS.

2.1. VBSVTK

VBS VTK (Virtual Training Kit) is a
main tool of the VBS for planning the
missions (scenarios), their configuration,
and starting and analysing the course of
training.

2.2. Oxygen2

Computer code used for designing
various objects (vehicles, buildings,
parts of infrastructure, etc.) accounting
their properties and applying different
textures. A model prepared by this pro-
gram is recorded as a file in *.p3d. for-
mat.

2.3. Visitord

Program used for preparation of own
maps in accordance with VBS format by
deploying terrain data bases available in
the internet.

2.4. Buldozer

A supporting program which combined
with Visitor4 program gives a possibility
for inspection of a 3D view of a designed
map in the VBS graphic environment.

2.5. GlobalMapper

Program assisting the designing of maps
from external data sources.

2.6. LandBuilder

Program assisting the designing of
maps from the shapefiles which are re-
ceived from other GIS type programs.

2.7. Map Config Editor

Program assisting the designing of
maps through the creation of ASCII con-
figurating file for the prepared map.

2.8. TextView

Program assisting the preparation of
graphical files through the conversion
from formats *.tga and *.png into the for-
mat *.paa accepted by VBS.

2.9. PBOPacker
Program performs the packing of us-
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formatéw *.pbo lub *.ebo. W spakowanych
plikach mozna umieszcza¢ obiekty, mapy
oraz wykonane oprogramowanie.

2.10. FSMEditor

Program do edycji plikow zawierajacych
zachowania obiektow metodg opisu automa-
tow skonczonych (Finite-state machine). Jest
to bardzo przydatne narz¢dzie umozliwiajace
zaawansowane modelowanie zachowan z za-
stosowaniem inteligentnego zachowywania
si¢ obiektow (Al). Dzieki mozliwos$ci symu-
lowania zachowan ostrzeliwanego celu oraz
wpltywu ognia artyleryjskiego na jego kon-
dycje¢ (eliminacja lub uszkodzenia pojedyn-
czych obiektow, zmiana skutkéw razenia
z uplywem czasu spowodowane dziataniami
ochronnymi celu) mozna naocznie obserwo-
wac skutki ognia artylerii, analizowa¢ wyniki
przeprowadzonych doswiadczen i opraco-
wywaé optymalne metody wykonywania
r6znych zadan artyleryjskich. W analogiczny
spos6b mozna opracowywaé optymalne pro-
cedury wspoétdziatania wojsk na polu walki w
ramach okre§lonych misji.

2.11. CNR-Sim

Symulator sieci radiowej z zastosowaniem
roznych $rodkow facznosci. Ma mozliwosé od-
zwierciedlania  znieksztalcen wynikajacych
z whasciwosci komunikacji radiowe;.

3. Przygotowanie i realizacja ¢wiczenia
z wykorzystaniem VBS

W celu przygotowania i przeprowadze-
nia klasycznego szkolenia lub treningu nale-
zy: okresli¢ cel do osiggniecia, opracowac
plan-konspekt szkolenia, zaplanowac i zgro-
madzi¢ niezbgdne pomoce dydaktyczne
1 wreszcie przeprowadzi¢ zajecia uwzglednia-
jac biezace modyfikacje wynikajace z zaist-
nialych sytuacji 1 aktywno$ci uczestnikéw
szkolenia (treningu). Proces przygotowania
1 prowadzenia treningu w $rodowisku VBS
wyglada podobnie z tym, Ze uzyte sg inne na-
rzedzia dydaktyczne, glowne zdarzenia sa
wirtualne 1 s3 wyzwalane przez kierownika
¢wiczenia tak, aby w maksymalnym stopniu
odzwierciedlaty zdarzenia rzeczywiste. Tre-
ning odbywa si¢ zgodnie z opracowanym

er’s designs into the formats *.pbo or
*.ebo. The packed files may include ob-
jects, maps and completed software.

2.10. FSMEditor

Program editing the files which in-
clude the behaviours of the objects by the
method of finite-state machines. It is a
very useful tool for an advanced model-
ling of behaviours applying the intelligent
behaviour of objects (Al). A possibility
for simulating the behaviour of a struck
target and the influence of the artillery
shelling into its condition (elimination or
damage of individual objects, changes of
hitting results within the time caused by
protective actions of the target) enables
the direct observation of artillery fire ef-
fects, the analysis of performed exercises
and the development of optimal methods
for the execution of various artillery as-
signments. The optimal procedures for
troops interoperability in the combat field
at particular missions may be prepared in
the same way.

2.11. CNR-Sim

Radio network simulator for various
means of communication. It has to reflect
different interferences of the radio com-
munication.

3. Preparation and Execution of an
Exercise by Using VBS

Following actions are needed to prepare
and execute a traditional training or practic-
ing: identification of an objective, prepara-
tion of training plan-schedule, planning and
collecting all necessary teaching aids and
finally the execution of the training with
implementation of current adaptations
caused by the course of action and the ac-
tivity level of trainees. The process of prep-
aration and execution of the training in the
VBS environment is similar but the used
teaching aids are different, the main events
are virtual and are triggered by the training
controller in a way which in maximal de-
gree would reflect the realistic events.
Training is carried out in accordance to
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scenariuszem, ktory opisany jest specjalnymi
skryptami determinujagcym zakres 1 sposob
realizacji treningu. Scenariusz w czasie reali-
zacji powinien dopuszcza¢ modyfikacje wy-
nikajace z biezacych potrzeb.

Przyktadowy proces przygotowania i
przeprowadzenia ¢wiczen z wykorzystaniem
VBS przebiega nastepujaco:

1. Okresli¢ zakres i cel treningu.

2. Wstawi¢ z odpowiednich bibliotek do
VBS obiekty potrzebne do treningu
jednostki (osoby, grupy osoéb,...), pO-
jazdy, obiekty terenowe i inne obiekty
oraz przypisa¢ im parametry (cechy,
zachowania itp.).

3. Za pomocag odpowiednich skryptow
okresli¢ warunki przestrzenne treningu
(pora roku, pora doby, pogoda, dziatal-
no$¢ przeciwnika i inne).

4. Przetworzy¢ skrypty w scenariusz ak-
ceptowany przez VBS.

5. Przeprowadzi¢ symulacje ¢wiczenia bez
udzialu uczestnikow szkolenia.

6. Zainstalowa¢ scenariusz w symulatorze
pola walki-trenazerze.

7. Grupe szkoleniowa podzieli¢ na zespo-
ty, a poszczegdlnym osobom przydzie-
li¢ funkcje i okresli¢ relacje pomiedzy
nimi. Podzial ten musi by¢ zgodny ze
struktura funkcjonalng trenazera.

8. Uruchomi¢ scenariusz i w czasie trwa-
nia treningu zarzadzaé jego przebie-
giem.

4. Trenazer artylerii naziemnej AN-
TRACYT Plus w srodowisku VBS

Trenazer Antracyt Plus przeznaczony jest
do szkolenia i treningu funkcyjnych artylerii
naziemnej do szczebla baterii. Mozna go row-
niez wykorzysta¢ do planowania okreslonej
misji pod katem optymalnego wykonania za-
dania, w tym dobdr rodzaju $rodkéw ognio-
wych i wybor stanowisk ogniowych tak, aby
zminimalizowaé obszar pol martwych®, w kté-
rych znajduje si¢ nieprzyjaciel.

prepared scenario which is described by
special texts specifying an extension and
ways of performing the training. The sce-
nario has to give a chance for modifications
arising from current demands.

An example of preparation and execu-
tion of exercises deploying the VBS is
shown below:

1. Specification of scope and aim for the
training.

2. Application of objects in the VBS taken
from suitable libraries needed for train-
ing: a unit (person, team of persons,...),
vehicles, terrain and other objects, and
definition of their parameters (character-
istics, behaviour, etc.).

3. Identification of training spatial condi-
tions by using relevant scripts (season of
year, part of day, weather, enemy activi-
ties and other).

4. Transformation of the scripts into a sce-
nario accepted by the VBS.

5. Execution of the training simulation
without trainees.

6. Installation of the scenario into the simu-
lator-trainer of the battle field.

7. Division of trainees into the teams with
the assignment of functions and position
in hierarchy for particular persons. This
division has to be in line with the train-
er’s functional structure.

8. Starting the scenario and controlling the
run of the training.

4. Land Artillery Trainer ANTRA-
CYT Plus in VBS Environment

Antracyt Plus trainer is designated for
training and practicing functional service-
men of land artillery up to the level of bat-
tery. It may be also used for planning an
optimal execution of the assignment for a
specific mission. It also includes the selec-
tion of fire assets minimising the effect of
dead zones® in which the enemy forces are
placed.

! Jest to obszar terenu, ktory ze wzgledu na uksztattowanie lub zabudowe jest ostoniety i niemozliwy do ostrze-
lania z okreslonego stanowiska ogniowego artylerii naziemne;.
2 It is an area where the effective firing from a specific land position is impossible because of the shape of terrain

or the buildings.
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Rys. 1 Struktura stanowisk pracy trenazera ANTRACYT Plus
Fig. 1. Structure of working stations of ANTRACYT Plus trainer

Kazde stanowisko pracy wyposazone jest
w koncoéwke abonencka VBS sieci komputero-
wej, ktora zarzadza urzadzeniami treningowymi
zainstalowanymi na tym stanowisku.

4.1. Stanowisko kierownika éwiczenia

Stanowisko wyposazone jest w komputer
z silnikiem VBS wykonujacy funkcje serwera
sieci oraz zarzadza trenazerem czyli wszyst-
kimi stanowiskami pracy.

Zadania:

1. Przygotowanie scenariuszy.
2. Projektowanie nowych obiektow (sprzet,
ludzie,...):

— wyglad (struktura bryty, powtoka, ma-
skowanie,...);

— parametry trakcyjne pojazdu (predkosci
w réznym terenie, zwrotno$¢, zdolnos¢
pokonywania przeszkéd, zuzycie pali-
wa,...);

— parametry wydolno$ciowe cztowieka
(narastanie zmgczenia w réznych sytu-
acjach, poziom wytrenowania kondycji
fizycznej,);

Each station is equipped with a computer
network VBS communicating terminal
which controls the training devices inte-
grated on the station.

4.1. Station of the Exercise Head

The station is equipped with a comput-
er with VBS drive operating as the network
server and controlling the trainer i.e. all
working stations.

Tasks:

1. Preparation of scenarios.

2. Designing new objects (equipment,
personnel,...):

— View (structure of silhouette, cover,
camouflage,...);

— Driving characteristics of the vehicle
(velocity in various terrains, manoeu-
vrability, capacities for passing the ob-
stacles, fuel consumption,...);

— Human efficiency characteristics (in-
crease of tiredness at various situations,
level of physical fitness, );

— Vehicle combat characteristics (wea-
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— parametry bojowe pojazdu (uzbrojenie,
odporno$¢ na rézne narazenia, biolo-
giczna ochrona zycia zalogi,...);

— parametry bojowe cztowieka (uzbroje-
nie, zabezpieczenie przed narazeniami
mechanicznymi, chemicznymi i biolo-
gicznymi,...);

— zachowania i reakcje pojazdu w sytua-
cjach zagrozenia (ostrzat z broni recznej
zotnierza, poktadowej pojazdéw bojo-
wych lub dziat, najechanie na mine,...);

— zachowania i reakcje cztowieka w sytua-
cjach zagrozenia (ostrzat z broni r¢cznej,
ostrzat artyleryjski, wybuch granatu, atak
z bronig biala, odpornos¢ na panike,...);
inne parametry opisujace obiekt.

3. Podglqd wszystkich lub wybranych stano-
wisk pracy. Kierownik ¢wiczenia na ekra-
nie komputera ma wyswietlane zestawienie
biezacych ustawien wszystkich aktywnych
przyrzadow. Moze tez wyswietli¢ na ekra-
nie swojego komputera widoki terenu, jaki
w danej chwili majg wybrani ¢wiczacy, CO
pozwala na ocene poprawnosci ich pracy.

4. Sterowanie przebiegiem ¢wiczenia:

— wyzwalanie zaplanowanych  sytuacji
(aktywacja zdarzen na polu walki, takich
jak przegrupowania, aktywnos¢ ogniowa
i inne);

— symulacja wybuchoéw pociskow z uw-
zglednieniem nastaw obliczonych przez
strzelajacego, czasu lotu pocisku i roz-
rzutu (zgodnie z rozkladem normal-
nym),

— Sledzenie, ocena dziatan ¢wiczacych 1
podejmowanie decyzji prowadzacych
do osiagnigcia celu treningu (przerywa-
nie, wracanie do okreslonego momentu
treningu, wznawianie, powtarzanie nie-
dostatecznie dobrze wykonanych za-
dan,...).

5. Analiza 1 ocena ¢wiczenia 1 uczestnikow
treningu.

4.2. Stanowisko punktu obserwacyjnego
/oficera ogniowego /dowodcy baterii

Stanowisko wyposazone jest w katomierz
busole PAB2 oraz komputer wykonujacy
funkcje stacji roboczej sieci | zarzadza usta-

5.

pons, resistance against various
threats, crew biological protection,...);
Human combat capacities (weapons,
protection against mechanical, chemi-
cal and biological threats,...);
Behaviour and reaction of the vehicle
at threatening situations (firing by sol-
dier’s small arms, combat vehicles
onboard guns, driving on a mine,...);
Behaviour and reaction of people at
hazardous situations (firing by small
arms and artillery, explosion of a gre-
nade, cold steel weapon attack, re-
sistance against panic,...);

Other parameters describing the ob-
ject.

Monitoring all or selected working
stations. The head of exercise has a
listing of current settings for all active
devices on the computer display. He
may also display on his computer the
pictures of terrain which at the mo-
ment are used by selected trainees to
assess the efficiency of their work.
Controlling the course of the exercise:
Initiation of planned situation (activa-
tion of events in the combat field such
as rearrangements, firing activity and
other);

Simulation of shell explosions by ac-
counting the settings calculated by
gunners, time flight and dispersion of
projectiles (according to normal distri-
bution),

Tracking, evaluating the activities of
trainees and making decisions leading
to accomplishment of training objec-
tives (interruption, returning to a spe-
cific moment of training, restarting,
repeating the assignments which were
not well done,...).

Analysis and evaluation of the training
and trainees.

4.2. Station of Observation Post / Fire

Officer / Battery Commander

The station is equipped with PAB2 com-

pass having angular scale and a computer
performing the functions of network working
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wieniami PAB2 w przestrzeni wirtualnej.

Jezeli stanowisko zostanie skonfigurowa-
ne jako miejsce pracy bojowej dowddcy bate-
rii, to na tym stanowisku dostawia si¢
przyrzad kierowania ogniem, papierowg mape
terenu symulowanego przez VBS 1 przyrzady
do pracy na mapie. Oprzyrzagdowanie wraz
Z oprogramowaniem umozliwia pracg w
trzech trybach:

— zwiadowcy na punkcie obserwacyjnym,
— oficera ogniowego,
— dowodcy baterii na punkcie obserwa-
cyjnym.
Zadania na punkcie obserwacyjnym wykony-
wane sa zgodnie ze scenariuszem ¢wiczenia
stwarzajacym rozne sytuacje w VBS i s3 to:

1. Wyshuchanie lub przeczytanie informacji
0 sytuacji taktycznej i orientacji w terenie
(dozory, rejony szczegdlnej uwagi itp.)

2. Orientacja przyrzadu PAB2 w kierunku
poinocy.

3. Wykrywanie aktywnosci bojowej przeciw-
nika:

— przegrupowania;

— dziatalno$¢ ogniowa;
— aktywno$¢ snajperow;
— ruchy wojsk wilasnych.

4. Identyfikacja celow.

. Pomiar azymutu na cel za pomocg PAB2
1 oszacowanie odlegto$ci przez poréwnanie
odleglosci do dozorow.

6. Skfadanie meldunkéw z rozpoznania za

pomoca symulatora facznosci foniczne;.

7. Obserwacja skutkdw ognia 1 skladanie
meldunkow.

o1

Zadania oficera ognioweqo na stanowisku og-

station and controlling the settings of PAB2
in the virtual space.

A fire control unit and a paper map of the
terrain simulated by the VBS and the appli-
ances needed for working on the map are
added if the station is configurated as a battle
working place for the battery commander.
The instruments and the software provide
operation in three modes:

— For the scout in observation post,
— For the fire officer,
— For the battery commander in the ob-
servation post,
Tasks for the observation post are performed
according to the exercise scenario generating
various situations in VVBS such as:

1. Listening to or reading the information
about tactical situation and orientation in
terrain (reference points, sectors of spe-
cial attention, etc.).

2. Orientation of PAB2 instrument towards
the Nord direction.

3. Detection of enemy fighting activities:

— Rearrangements;

— Firing actions;

— Snipers actions;

— Movements of own troops.

4. Identification of targets.

5. Measurement of the bearing to the target
by PAB2 and estimation of the distance
by comparing the distances to the refer-
ence points.

6. Presenting reconnaissance reports thro-
ugh the voice communication simulator.

7. Observation of fire results and deliver-
ing the reports.

Assignments of the fire officer on the firing

niowym (SO) wykonywane sg zgodnie ze
scenariuszem c¢wiczenia stwarzajagcym rozne
sytuacje w VBS 1 s3 to:

1. Ustawienie przyrzadu PAB2 w kierunku
zasadniczym (Kz).

2. Ustawienie dziat w Kz.

3. Sprawdzenie aktualnego azymutu Ilufy
okreslonego dziata.

4. Przyjmowanie komend od dowddcy bate-
rii 1 sktadanie mu meldunkéw za pomoca
symulatora tgcznosci fonicznej lub bez-
posrednio bez uzycia symulatora.

post (SO) are executed according to the

training scenario which generates diverse

situations in VBS such as:

1. Arrangement of PAB2 instrument along
the base direction (Kz).

2. Arrangement of guns along the Kz.

3. Checking the current azimuthal position
of the barrel for a particular gun.

4. Accepting the commands from the bat-
tery commander and delivering the re-
ports to him by using the voice com-
munication simulator or directly without
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5.

Wydawanie komend dowddcom dziat
i przyjmowanie ich meldunkow za po-
mocg symulatora tgczno$ci fonicznej lub
bezposrednio bez uzycia symulatora.
Obserwacja na wyswietlaczu PAB2
przestrzennego ustawienia luf dziat w te-
renie poprzez oszacowanie wzajemnej
zgodnosci ich potozenia (bez wykony-
wania pomiaréw).

Zadania na stanowisku pracy bojowej do-

the simulator.

Giving the commands to the gun com-
manders and accepting their reports by
using the voice communication simula-
tor or directly without the simulator.

. Observation of spatial positions of gun

barrels in the terrain in the PAB2 dis-
play by the estimation of their mutual
alignment (without any measurements).

Assignments for the battery commander

wodcy baterii, bedacym w punkcie obserwa-

placed in the observation post are executed

cyjnym wykonywane sg zgodnie ze scenar-
luszem ¢wiczenia stwarzajacym rozne sytua-
cje w VBS i s3 to:

1.

o~

10.
11.

Wystuchanie lub przeczytanie informa-
cji o sytuacji taktycznej i orientacji w
terenie (dozory, rejony szczegblnej
uwagi itp.)
Ustawienie przyrzadu PAB2 w kierunku
zasadniczym.
Wykrywanie aktywnosci bojowej prze-
ciwnika:

przegrupowania;

dziatalnos$¢ ogniowa;

aktywno$¢ snajperow;

ruchy wojsk wtasnych.
Identyfikacja celow.
Pomiar azymutu na cel za pomoca
PAB2 1 oszacowanie odleglosci przez
porownanie odleglosci do dozoréw.
Sktadanie meldunkow z rozpoznania za
pomocg symulatora tacznos$ci foniczne;.
Podejmowanie decyzji o otwarciu ognia
samodzielnie lub na Zadanie wspiera-
nych wojsk.
Obliczenie nastaw dziat do celu, zgod-
nie z procedurami klasycznego sposobu
okre$lania nastaw, za pomoca Systemu
kierowania ogniem (SKO) TOPAZ lub
kalkulatora artyleryjskiego.
Wydanie komendy oficerowi ogniowemu.
Obserwacja skutkow ognia.
Obliczenie poprawionych nastaw jed-
nym z ww. sposobow i wydanie komen-
dy oficerowi ogniowemu.

4.3. Stanowisko ogniowe dziala

W trenazerze ANTRACYT Plus jest 6

stanowisk dziat. Kazde stanowisko wyposa-

according to the training scenario which
generates diverse situations in VBS such as:

1.

ok~

10.
11.

Listening to or reading the information
about the tactical situation and orienta-
tion in terrain (reference points, sectors
of special attention, etc.).

Arrangement of PAB2 instrument along
the basic direction.

Detection of enemy fighting activities:
— Rearrangements;

Firing actions;

Snipers actions;

— Movements of own troops.
Identification of targets.

Measurement of the bearing to the tar-
get by PAB2 and estimation of the dis-
tance by comparing the distances to the
reference points.

Delivering the reconnaissance reports
by using the voice communication sim-
ulator.

Making decisions on opening the fire
independently or on the demand of
supported units.

Calculating the settings of guns for the
designated target by classical proce-
dures of sighting, or by fire control sys-
tem (SKO) TOPAZ, or by an artillery
calculator.

Giving the command to the fire officer.
Observation of fire effects.

Calculation of corrected settings by one
of the above methods and giving the
command to the fire officer.

4.3. Gun Firing Site

Trainer ANTRACYT Plus has 6 sites

for guns. Each site is equipped with a set
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zone jest w zespot czujnikéw ustawienia lufy
dziata i komputer, ktory wykonuje funkcje
stacji roboczej sieci oraz odczytuje ustawie-
nia czujnika w przestrzeni wirtualnej. Stano-
wisko ogniowe w trenazerze ANTRACYT
Plus moze by¢ symulowane w dwéch warian-
tach.

WARIANT I na rzeczywistych dziatach:

W tym wariancie obstugi beda ¢wiczy¢ na
rzeczywistym sprzecie, gdzie jedynymi ele-
mentami wilaczonymi do VBS beda zespot
czujnikow zamkniety we wkladce lufowej i
wyzwalacz strzalu. Zespot czujnikow przeka-
zuje do VBS ustawienia lufy w wirtualnej
przestrzeni, a wyzwalacz strzatu - moment
oddania strzalu. W celu poprawnosci pomia-
row wykonanych przez wktadke lufows i ich
wlasciwej interpretacji w VBS, przed wia-
czeniem trenazera nalezy ustawi¢ dziala w
Kz klasycznymi metodami okresli¢ odchyle-
nia na rzeczywiste punkty ustalenia (PU), a
kat podnie-sienia musi by¢ rowny zero. Na
przyrzadach celowniczych nie ma czujnikow,
wiec nie ma kontroli poszczegélnych czynno-
sci celowniczego. Czas i doktadnos¢ wyce-
lowania bedzie podstawa do oceny pracy
obstugi.

WARIANT Il na atrapach lub trenazerach
dziat:

W tym wariancie zamiast rzeczywistych dziat
na stanowiska pracy bojowej uzyte beda atra-
py wyposazone w symulatory przyrzadéw ce-
lowniczych 1 symulatory mechanizmow
obrotu lufy, ktorych obstuga w maksymal-
nym stopniu odzwierciedla obstuge rzeczy-
wistych urzadzen. Jezeli dostgpny jest
trenazer dziala, to mozna, a nawet trzeba
uzy¢ go zamiast atrapy. Czujniki Sledzace
prace przyrzadow celowniczych i odczytuja-
ce biezagce ustawienia lufy (kat podniesienia 1
kat od Kz w ptaszczyznie poziomej) przesy-
faja pomiary do VBS, gdzie nastgpuje ich in-
terpretacja i1 analiza w celu oceny pracy
funkcyjnych.

Zadania na stanowisku ogniowym dziata wy-
konywane sg zgodnie ze scenariuszem ¢wi-
czenia, stwarzajacym rézne sytuacje w VBS
153 to:

of sensors for gun barrel position and with
a computer which performs the functions
of network working station and reads out
the settings of the sensor in the virtual
space. The firing site may be simulated in
two versions by ANTRACYT Plus trainer.

VERSION | for real guns:

In this version the crews train on real piec-
es of equipment and the only one compo-
nents connected to the VBS include a set
of sensors embedded inside the barrel
adapter and a trigger of the shot. The set of
sensors send to the VBS position of the
barrel in the virtual space and the trigger -
the moment of firing. In order to secure
the correctness of measurements made by
the in-barrel adapter and their suitable in-
terpretation in the VBS the guns has to be
trained along the Kz by classical methods
and the deviations against the real fix
points (PU) at the naught value of the ele-
vation angle have to be established before
the trainer is turned on. The aiming in-
struments have no sensors so the particular
actions of the aimer cannot be examined.
The operation of the crew is assessed by
the time and accuracy.

VERSION Il for dummy guns or trainers:

In this version the real guns in the battle site
are replaced by the dummy guns equipped
with simulators of sights and simulators of
barrel rotation mechanisms which are han-
dled in the way that in maximal degree re-
flects the handling of real equipment. If a
trainer of the gun is available then it may or
even has to be used instead of the dummy
gun. The sensors tracking the operation of
aiming devices and reading out the current
position of the barrel (angle of elevation and
the angle against the Kz in horizontal plane)
send the measurements to the VBS for in-
terpretation and analysis to assess the work
of operators.

Assignments in the gun firing site are exe-
cuted according to the training scenario
which generates diverse situations in VBS
such as:

1. Arrangement of gun along the Kz.
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Ustawienie dziata w Kz.

2. Ustalenie® na punkt ustalenia (PU) i zapi-
sanie odchylenia zasadniczego® (Oz).

3. Wycelowanie dziata zgodnie z otrzymang

komenda.

Meldunek o gotowosci.

Oddanie strzahu.

ok~

5. Przyklad realizacji scenariusza ¢éwi-
czenia

Cel ¢wiczenia:

Ocena dowodcy baterii w zakresie rozpozna-
nia pola walki, identyfikacji celu, poprawno-
sci decyzji o otwarciu ognia, doktadnosci
przygotowania nastaw oraz umiejetnosci ob-
serwacji skutkow ognia i poprawiania na-
staw.

Zalozenia do scenariusza:

Cwiczenie odbedzie sic w sali wykladowe;.
Ocenianym bedzie dowddca baterii mozdzie-
rzy RAK, ktora zajeta ugrupowanie bojowe
zaplanowane przez kierownika d¢wiczenia.
Zadaniem dowodcy baterii bedzie rozpozna-
nie 1 identyfikacja celu oraz podjecie decyzji
i otwarcie ognia. Jako cel wyznaczono moz-
dzierz, ktory bedzie przewozony samocho-
dem terenowym do miejsca zajecia stano-
wiska ogniowego. Po zajeciu SO obsluga
mozdzierza przygotowuje si¢ do otwarcia
ognia. Zadaniem dowodcy baterii jest wykry-
cie poruszajacego si¢ samochodu, identyfika-
cja celu w momencie zajmowania SO
1 podjecie decyzji o otwarciu ognia. Nastawy
okreslic metoda klasyczng na podstawie
przygotowania doktadnego. Wstrzeliwanie
1 przejScie do ognia skutecznego wykonac
zgodnie z obowigzujacg instrukcjg strzelania.
Warunki balistyczne i meteorologiczne strze-
lania wygeneruje VBS.

2. Arrangement® towards the base fixing
point (PU) and recording the base devi-
ation® (Oz).

3. Aiming the gun according to received
command.

4. Reporting the readiness.

5. Firing the shot.

5. Example of an Exercise Scenario

Purpose of exercise:

Assessment of the battery commander for re-
connaissance of combat field, identification
of target, correctness of decision on opening
the fire, accuracy of prepared settings and
ability for observation of fire effects and cor-
rection of settings.

Presumptions for the scenario:

The exercise is going to be held in the lec-
ture room. The commander of RAK mortars
battery, which has took a position within the
battle formation planned by the head of the
exercise, has to be assessed. The task for the
battery commander is to recognise and iden-
tify the target and to make a decision and to
open the fire. A mortar transported by a ter-
rain car to the firing site (SO) was indicated
as a target. After reaching the SO the mortar
crew starts preparations for opening the fire.
The assignment of the battery commander is
to detect the moving car and to identify the
target in the moment of reaching the SO and
to make the decision on opening the fire.
The settings have to be established by
a classical method on the basis of an accu-
rate preparation. The sighting shot and tran-
sition into the effective firing has to be
executed according to the firing instruction.
The ballistic and meteorological conditions
will be generated by the VBS.

¥ Ustalenie polega na skierowaniu osi optycznej celownika (krzyza) na wybrany punkt nie zmieniajac ustawien

lufy (lufa nieruchoma).

* Odchylenie zasadnicze (Oz) jest to warto$é kata poziomego z odczytanego kregu i bebna odchylen celownika,
gdy lufa ustawiona jest w Kz, a krzyz celownika skierowany jest na wybrany punkt terenowy, ktéremu nadaje-

my nazwg ,,zasadniczy punkt ustalenia”.

® The arrangement means the training of the sight optical axis (cross) to a selected object point without any

changes in the barrel settings (unmoved barrel).

® The base deviation (Oz) is the value of the horizontal angle read out from the ring and from the drum for the
sight deviations when the barrel is trained to the Kz and the sight cross is trained to a selected terrain object

point which is designated as the “base fixing point”.
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Przebieg ¢wiczenia:

Cwiczenie zostanie zrealizowane wg dwoch
scenariuszy. Pierwszy obejmuje osiagnigcie
gotowosci bojowej przez mozdzierze na sta-
nowiskach ogniowych, a drugi scenariusz re-
alizuje symulacje celu, rozpoznanie, podjecie
decyzji oraz otwarcie i prowadzenie ognia.
Na koniec kierownik ¢wiczenia wykona ana-
lizg pracy dowodcey baterii i oceni go. Dodat-
kowo ocenione zostanie dziatanie obstlug
mozdzierzy. W procesie analizy i oceny bar-
dzo przydatny jest modut VBS, wykonujacy
zestawienie czasOw wykonania zadan czast-
kowych i czas sumaryczny oraz zestawienie
popetnionych btedow.

1. SCENARIUSZ 1: Osiagnigcie gotowosci
bojowej na SO.

PAB2 znajduje si¢ w rejonie mozdzierzy
i jest uzyty przez oficera ogniowego
do ustawienia mozdzierzy w Kz.

1.1.Kierownik ¢wiczenia poprzez symulowa-
ne $rodki tacznosci przekazuje oficerowi
ogniowemu azymut kierunku zasadni-
Czego.

1.2.Oficer ogniowy orientuje PAB2 i przygo-
towuje dziata do ustawienia w Kz.

1.3.0ficer ogniowy mierzy odchylenia’ na
celowniki poszczegolnych mozdzierzy
I wydaje komendy gltosem do ustawienia
mozdzierzy w Kz.

1.4. Dowodcy mozdzierzy potwierdzaja glo-
sem otrzymang komende¢ 1 wydaja ko-
mend¢ celowniczym do nastawienia
otrzymanego odchylenia na PAB2 i wy-
celowania w PAB2.

1.5. Oficer ogniowy wskazuje dowddcom
mozdzierzy zasadniczy punkt ustalenia®
I nakazuje zapisa¢ odchylenie zasadni-
cze Oz.

1.6. Oficer ogniowy sktada dowodcy baterii
meldunek o gotowos$ci rzutu ogniowego.

The course of exercise:

The exercise is conducted according to two
scenarios. The first includes the reaching of
combat readiness by mortars in the firing
sites and the second scenario provides the
simulation of a target, reconnaissance, mak-
ing the decision and opening and continuing
the fire. Finally the head of the exercise anal-
yses and evaluates the work of the battery
commander. Additionally the activities of
mortars crews are assessed. The VBS module
is very useful at the process of analysis and
evaluation as it presents the lists of execution
times for partial tasks, and the total time, and
committed errors.

1. SCENARIO 1: Reaching combat stand-
by in the SO.

PAB2 is in the vicinity of mortars and is
used by the firing officer for training the
mortars along the Kz..

1.1.The head of the exercise communicates
to the firing officer the azimuth of the
basic direction through the simulated
communication means.

1.2.The firing officer sets the PAB2 in the
bearing and prepares the arrangement of
guns along the Kz.

1.3. The firing officer establishes the devia-
tions™ for particular mortar sights and
gives the voice command for setting the
mortars along the Kz.

1.4. Commanders of mortars accept by the
voice the received command and give
the command for aimers to set the re-
ceived deviation in the PAB2 and to train
the PAB2.

1.5. The firing officer points out the base fix-
ing point™* to the commanders of mortars
and gives the order to record the base
deviation Oz.

1.6. The firing officer delivers the report to
the battery commander on the firing

" Odchylenie jest to kat skierowany pomiedzy przedtuzeniem linii kierunku zasadniczego i kierunkiem na okre-

$lony punkt mierzony przeciwnie do ruchu wskazowek.

19 Deviation is a sensed angle between the prolongation of the base direction line and the direction to the specific

point that is measured in counter-clockwise direction.

® Punkt ustalenia jest to charakterystyczny nieruchomy obiekt terenowy o pionowych zarysach, od kierunku na

ktory odmierzane sa odchylenia w celu wycelowania dziata.

1 The point of fixing is a characteristic stationary object in terrain with vertical contours used to measure the de-

viations for sighting the gun.
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2. SCENARIUSZ 2: Prowadzenie rozpo-
znania i wykonanie zadania ogniowego.

PAB2 znajduje si¢ na punkcie obserwa-
cyjnym (PO), skad wida¢ nieprzyjaciela i re-
jon potencjalnych celow.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Kierownik ¢wiczenia stawia do-
wodcy baterii  zadanie bojowe,
w tym wskazuje dozory® i dyktuje
komunikat METEO11 oraz bali-
styczne warunki strzelania.
Dowodca baterii nanosi na mape¢
papierowa sytuacje taktyczng, wy-
konuje wykres poprawek obliczo-
nych na meteorologiczne i balis-
tyczne warunki strzelania oraz
prowadzi rozpoznanie.

Kierownik ¢wiczenia wyzwala Sy-
mulowany cel - mozdzierz przewo-
zony nasamochodzie terenowym
pojawia si¢ i porusza W terenie. Cel
jest widoczny przez PAB2.

Dowoddca baterii za pomoca PAB2
obserwuje wirtualne pole walki
I powinien rozpoznac cel.

Po zatrzymaniu si¢ celu i przygo-
towywaniu si¢ do otwarcia ognia
dowddca baterii powinien zidenty-
fikowac cel, okresli¢ jego potoze-
nie 1 nanie$¢ na mapg. Ustawienia
PAB2 zobrazowane sg na ekranie
kierownika ¢wiczenia.

Dowodca baterii podejmuje decy-
zj¢ o otwarciu ognia i przekazuje ja
kierownikowi ¢wiczenia.

Dowodca baterii za pomoca przy-
rzadu kierowania ogniem PKO
1 tabel strzelniczych okre$la nasta-
wy do celu i przez symulowane
srodki tacznosci wydaje oficerowi
ogniowemu komend¢ do otwarcia
ognia.

Oficer ogniowy, na podstawie ode-
branej komendy, wydaje komende
dowddcom mozdzierzy.

formation stand-by.

SCENARIO 2: Conducting the recon-
naissance and execution of the firing as-
signment.

PAB?2 is in the observation post (PO)

from where the enemy and potential targets
are visible.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.1.

2.8.

The head of exercise gives to the bat-
tery commander the combat assign-
ment and indicates the reference
points™® and communicates the ME-
TEO11 message and ballistic condi-
tions for firing.

The battery commander puts the tacti-
cal situation into the paper map, and
makes a plot of corrections calculated
for meteorological and ballistic condi-
tions of firing, and controls the recon-
naissance.

The head of exercise releases the simu-
lated target: a mortar transported in
terrain vehicle appears and moves in
terrain. Target is visible through the
PAB2.

The battery commander observes the
virtual combat field through the PAB2
and tries to recognise the target.

After the target stops the preparations of
the battery commander for opening the
fire include the identification of the tar-
get, determination of its position and
marking it on the map. The settings of
PAB2 are displayed in the monitor of
the exercise head.

The battery commander makes the deci-
sion on opening the fire and communi-
cates it to the head of exercise.

The commander of battery prepares the
settings for the target by using the fire
control device PKO and firing tables
and gives the command for opening the
fire to the fire officer through the simu-
lated means of communication.

On the basis of received command the

% Dozér to wyrazny, nieruchomy obiekt terenowy o jednoznacznym numerze znanym wszystkim zwiadowcom.
Glownym przeznaczeniem dozoru jest wskazywanie celow poprzez przekazywanie wzglednego potozenia w od-
niesieniu do dozoru.
12 The reference point is a well distinguished terrain object having a specific number known by all scouts. The
reference point is mainly used to refer the positions of targets against it.
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2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

Kierownik ¢wiczenia wprowadza ze
swojego stanowiska do symulatora
nastawy okreslone przez dowddce
baterii. Na tej podstawie trenazer
okresli btad wcigcia celu, btad ob-
serwacji wybuchu, dokladno$¢ na-
staw itp., ktére zostang uzyte
do symulacji pozycji wybuchoéw
pociskéw i na koniec do analizy
wykonania postawionego zadania.
Dowoddcy mozdzierzy potwierdzaja
otrzymang komende¢ 1 wydaja ko-
mendy celowniczym.

Celowniczy wprowadza dane (ce-
lownik i odchylenie zasadnicze),
otrzymane od dowddcy mozdzierza
oraz wycelowuje mozdzierz i skla-
da meldunek o gotowosci. Wartos$ci
ustawien luf wszystkich mozdzie-
rzy zobrazowane sg na ekranie Kie-
rownika ¢wiczenia.

Oficer ogniowy wydaje komende
do otwarcia ognia i melduje do-
wodcy baterii o wystrzale.
Dowddca dziala za pomoca spe-
cjalnego przycisku wyzwala symu-
lator  strzalu.  Wystrzal  jest
zarejestrowany przez VBS i po
uplywie czasu lotu pocisku w VBS
pojawia si¢ wybuch w miejscu,
gdzie przecina si¢ trajektoria poci-
sku z gruntem. Trajektoria jest obli-
czona dla nastaw mozdzierza z
uwzglednieniem wptywu warun-
koéw meteorologicznych 1 balis-
tycznych oraz jest zaburzona roz-
rzutem normalnym.

Dowodca baterii  obserwuje wy-
buch, okresla uchylenia od celu, ob-
licza poprawione nastawy wydaje
komend¢ oficerowi ogniowemu.
Dalsza realizacja algorytmu jest
kontynuowana od punktu 2.8. Cykl
2.8 do 2.14 jest wykonywany do
osiggnigcia wymaganych skutkéw
razenia celu lub do jego ucieczki.

6. Whioski

Trenazer artyleryjski Antracyt Plus spel-

nia podstawowa funkcje, jaka jest szkolenie

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

fire officer gives the command to
commanders of mortars.

The head of exercise from his station
enters into the simulator the settings de-
termined by the battery commander.
On that base the trainer establishes the
error of target bearing, error of ob-
served explosions, accuracy of settings,
etc., which are used for simulation of
spots of exploded shells and finally for
the analysis of the fulfilment of the set
task.

Commanders of mortars confirm the
received command and give the com-
mands to the aimers.

The aimer enters the date (sighting and
the basic deviation) received from the
mortar commander, and trains the mor-
tar, and reports the readiness. The val-
ues of sights of all barrels are displayed
on the exercise head monitor.

The fire officer gives the command for
opening the fire and delivers the report
to the battery commander about the
shot.

The commander of the gun releases the
shot simulator by using a special but-
ton. The shot is registered by the VBS
and after the projectile flight time in the
VBS environment an explosion is spot-
ted in a place where the shell trajectory
crosses the surface of terrain. The tra-
jectory is calculated for the mortar’s
settings by accounting the ballistic and
meteorological conditions and is af-
fected by the normal distribution.

The battery commander observes the
explosion, and determines deviation
from the target, and calculates the cor-
rected settings, and gives the command
to the firing officer. The further run of
the algorithm is continued from the
point 2.8. The cycle 2.8 to 2.14 is exe-
cuted until the demanded effects of tar-
get hitting are received or until it leaves
the site.

6. Conclusions

The artillery trainer Antracyt Plus

provides the basic function on training
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1 trening artylerzystow. Funkcje t¢ petni
W sposob umozliwiajacy przygotowanie arty-
lerzystow do korzystania z kazdego rodzaju
sprzetu (bedacego na wyposazeniu SZ RP)
w rezimie zardéwno automatycznym (czyli
z wykorzystaniem systemu kierowania 0g-
niem), jak i w rezimie recznym (korzystajac
jedynie z przyrzadow optycznych i mecha-
nicznych oraz kalkulatoréw artyleryjskich).
Jest przeznaczony do szkolenia podstawowe-
go, w ktoérym znaczenie ma zrozumienie zasa-
dy wspoéldziatania osob funkcyjnych oraz
opanowanie podstawowych nawykow i proce-
dur artyleryjskich. Mozna go tez zastosowaé
do odzwierciedlenia w $rodowisku wirtualnym
rzeczywistej zautomatyzowanej pracy przy
wykorzystaniu nowoczesnych elektronicznych
SKO. W drugim przypadku Antracyt PluS
przede wszystkim ma do zaoferowania uzyt-
kownikowi odtwarzanie scenariuszy zaplano-
wanych w rzeczywisto$ci wirtualnej. Stawarza
to praktycznie nieograniczone mozliwosci do
przygotowania, sprawdzenia i doskonalenia
umiejetnosci  komponentu rozpoznawczego
oraz dowddcy, w warunkach nie do wytwo-
rzenia w rzeczywistosci poza sytuacja realne-
go konfliktu zbrojnego.

Poza oczywistymi korzy$ciami wynikaja-
cymi z mozliwosci prowadzenia szkolenia
podstawowego, a nastgpnie rozgrywania sko-
mplikowanych scenariuszy walki i doskonale-
nia umiej¢tnos$ci pododdzialow, nalezy row-
niez pamigta¢ o technicznym potencjale
tkwigcym w samym wirtualnym Srodowisku.
Wykorzystanie silnika graficznego VBS
otwiera mozliwo$ci do integracji scenariuszy
artyleryjskich z dziataniami innych podod-
dziatow, w tym zmechanizowanych, pancer-
nych, a takze z innymi rodzajami sil zbroj-
nych. Docelowo trenazer posiada mozliwos$¢
symulowania wspoétdziatania artylerii w ra-
mach wiekszych ugrupowan.

Usytuowanie trenazera w $rodowisku
VBS stwarza mozliwosci wykonywania zadan
ogniowych bezposrednio symulujacych prze-
bieg dziatan nie tylko klasycznych zaczep-
nych, obronnych czy op6zniajacych, ale row-
niez tych zwigzanych z misjami pokojowymi
I stabilizacyjnymi. Szkolenie bedzie dotyczy-
o, jak w sytuacjach klasycznych, wykonania

and practicing for artillery crews. This
function is executed to prepare the crews
for using every type of the equipment (in
service of the Polish Armed Forces) both
in the automatic mode (by using a Fire
Control System) as in the manual mode
(by deploying only the optical and me-
chanical devices and artillery calcula-
tors). It means that it has to be used for
the basic training where the comprehen-
sion of team work of functional persons
and the command of main artillery habits
and procedures is essential, and moreo-
ver for the application in the virtual en-
vironment of real automatic operations
using modern electronic SKOs (Fire
Control System). In this second case the
Antracyt Plus mostly offers to the user
the reconstructions of scenarios planned
in the virtual reality. In practice it cre-
ates almost unlimited possibilities for
preparation, examination and improve-
ment of skills of the commander’s
recognition abilities in conditions which
are far beyond the reconstruction in the
reality apart of a real military conflict.

Beside some obvious benefits for the
rudimental training and for playing the
sophisticated combat scenarios and im-
proving the skills of subunits an im-
portant thing is a technological potential
existing merely in the virtual environ-
ment. The use of a powerful graphical
tool in the form of VBS opens the possi-
bilities for integration of artillery scenar-
ios with the operation of other subunits
including the mechanised and armoured
ones, and also with the other branches of
armed forces. In perspective the system
has the capacities to simulate joint op-
erations of artillery within greater for-
mations.

The operation of the trainer in the
VBS environment creates possibilities
for the performance of firing assign-
ments not only of classical assault, de-
fence or delay character but also of
peace stabilisation missions. Such train-
ing concerns the classical situations for
delivering the individual, concentrated or
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ognia pojedynczego, zesrodkowanego czy za-
pory ogniowej, ale w bardziej skomplikowanej
sytuacji taktycznej misji stabilizacyjnej, gdzie
zastosowanie znajdzie kontruderzenie ognio-
we (w tym ogniem na wprost), odparcie ataku,
wsparcie ogniowe grup bojowych, ochrona re-
jonu baz, ochrona szlakow komunikacyjnych,
eskorta konwoju czy uzycie amunicji nie-
$miercionos$ne;.

Innym rodzajem korzysci jest aspekt eko-
nomiczny uzycia symulatora Antracyt Plus. W
warunkach rzeczywistosci wirtualnej nie wy-
stepuja koszty srodkow materialowych, w tym
koszty zabezpieczenia poligonu oraz innych
mozliwych zdarzen niepozadanych, czasem
towarzyszacych szkoleniu np. pozar. Symula-
tor jest wygodnym i tanim narzedziem umoz-
liwiajacym wszechstronne szkolenie i trening
artylerzystow.

Zagadnieniem, ktore moze okazac si¢ szcze-
golnie interesujace, po wykorzystaniu symula-
tora w szkoleniu podstawowym 1 przej$ciu na
kolejne etapy bardziej zaawansowanego wyko-
rzystania symulatora przez uzytkownika, jest
potencjal tego narzedzia do planowania misji
bojowych pododdziatow artylerii oraz doskona-
lenia istniejacej doktryny walki pododdziatow
artylerii. Mozliwosci doboru $rodkéw ognio-
wych, doboru stanowiska i minimalizacji pol
martwych na podstawie analizy dostepnych da-
nych i obserwacji terenu pozwalaja na opraco-
wanie planu Kkonkretnych zadan ogniowych
przed rozpoczeciem realnych dziatan.

Otwarte Srodowisko symulatora sprawia,
ze wraz z rozwojem rodzimej artylerii bedzie
on nadgzat za wprowadzanymi zmianami
oraz sam moze odegra¢ role nie tylko
w szkoleniu, ale rowniez w doskonaleniu
sposobOow uzycia mozliwosci ogniowych
pododdziatow.
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