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Termomechaniczne wtasciwosci powtok akrylowych

Wstep

W ostatnich latach nastapit dynamiczny rozwdj technologii pro-
dukcji ekologicznych wyrobéw malarskich. Naleza do nich migdzy
innymi wodorozcienczalne materiaty malarskie, termoplastyczne oraz
termoutwardzalne dyspersje polimeréw akrylowych. Wyroby te
spetniaja funkcje ochronne, izolacyjne i dekoracyjne. Gtéwnymi
odbiorcami farb i lakieréw jest budownictwo, przemyst samochodo-
wy, meblarski i in. Najwigkszy udzial w rynku maja wodorozcien-
czalne wyroby na bazie polimeréw akrylowych lub winylowych.
Niewatpliwymi zaletami tych materialéw malarskich sa: wysoka
stabilno§¢ uktadu, znaczaca odporno$¢ na czynniki zewngtrzne,
bardzo dobry potysk, oraz wysoka zywotno§¢ powtoki. W zwiazku
z tym, wykorzystuje si¢ je do uzyskiwania wysokiej klasy powlok
o dobrych wtasciwos$ciach fizykomechanicznych i fizykochemicz-
nych [Spychaj i Spychaj, 1998; Zalewska i Kowalik, 2015 ].

Ze wzgledu na duzy udzial wody w tych wyrobach istnieje ko-
nieczno$¢ zabezpieczenia ich przed dziataniem mikroorganizméw.
Dodaje si¢ do nich réznego rodzaju biocydy, aby zapobiec degradacji
biologicznej wyrobu. Hamuja one rozwdj grzybéw powodujacych
plesnienie, sinizng czy rozktad drewna [Garije i Jain, 2003; Slusar-
czyk i Kuczynska, 2004; Zabielska-Matejuk, 2008]. Do nowych bio-
cydéw stosowanych do ochrony drewna naleza m.in. azotany benz-
alkoniowy i didecylodimetyloamoniowy.

Wigkszo$¢ kompozycji majacych znaczenie w technice jest hete-
rogeniczna mikroskopowo i homogeniczna makroskopowo, ma
czastki fazy rozproszonej o rozmiarach ponizej 1um. Niestabilno$¢
koloidéw jest spowodowana ich duza swobodna energia powierzch-
niowa. Odporno$¢ termiczna polimeréw jest waznym parametrem
zar6éwno dla technologéw jak i uzytkownikéw. Kluczowym proble-
mem jest tu okre$lenie temperatury, w ktdérej polimer moze byc¢
uzytkowany bez zmiany swych wtasciwosci [Powtoki, 1983; Lauten-
schliger i in., 2007].

W pracy przedstawiono wyniki badan termomechanicznych po-
wlok akrylowych otrzymanych z wodnych kompozycji z zastosowa-
niem cieczy jonowej azotanu didecylodimetyloamoniowego.

Badania doswiadczalne

Materialy wykorzystane do badan:

— wodna dyspersja akrylowa o nazwie Alberdingk AC 2514,

— ciecz jonowa — azotan didecylodimetyloamoniowy [DDA][NO;],
wyprodukowana zostata w Przedsigbiorstwie Innowacyjno-
Wdrozeniowym Delta w Sremie wedtug sposobu opracowanego
w Zaktadzie Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej,

— zaggszczacz poliuretanowy DSX 1514, wyprodukowany przez
IMCD Polska Sp. z o.0. Mial on posta¢ lepkiej cieczy o lekkim
zapachu i mlecznej barwie. W temp. 20°C jego gesto$¢ wynosita
1,06:1,075 g/em’, a lepkosé zawierata si¢ w granicach
2000+5000 mPas,

— $rodek powierzchniowo czynny — oksyetylenowany kwas steary-
nowy Rokacet S-24, wyprodukowany w PCC Exol SA w Brzegu
Dolnym

Tab. 2. Wybrane wlasciwosci azotanu didecylodimetyloamoniowego [DDA][NOs]

Oznaczenie [DDA]J[NOs]

. . . ciecz o konsystencji zelu,
Wyglad cieczy jonowej bezbarwna, metna
Napigcie powierzchniowe o, [mN/m] 29
Graniczna liczba lepko$ciowa GLL, [cm3/g] 1,0159

Metodyka. Badaniom poddano wodne dyspersje akrylowe,
ktdre réznily sig sktadem iloSciowym cieczy jonowej — azotanu dide-
cylodimetyloamoniowego przy stalej ilosci SPC i zaggszczacza
DSX 1514. Metody badan i wlasciwosci dyspersji opisano w pracy
[Kowalik i Zalewska, 2015].

Tab. 3. Wiasciwosci SPC oksyetylenowanego kwasu stearynowego (Rokacet S-24)

Wzér C,6H33COO(CH,CH,0),4H
Masa czasteczkowa, [g/mol] 1326
Réwnowaga hydrofilowo-hydrofobowa HLB 16

Kryt. stezenie tworzenia miceli, Ceue-10°, [mol/dm?] 0,4

GLL, [em/g] 0,0014

W celu okreslenia temperatury migknienia i stopienia deformacji
otrzymanych bton wykonano badania termomechaniczne. Przepro-
wadzono je w konsystometrze Hopplera pod obcigzeniem 475 g.
Wyniki pomiaru odczytywano co 2°C. Jedna podziatka odpowiada
0,01 mm zaglebienia wglebnika.

Odporno$¢ bton na wymywanie przeprowadzono za pomoca eks-
trakcji wodnej. Plytki szklane z utworzona blona zanurzono w naczy-
niu wypetnionym okreslona objgtoscia wody destylowanej na okres
7 dni. Po tym czasie ptytki wysuszono w temperaturze okoto 90°C do
uzyskania stalej masy. Ubytek masy okreslono metoda wagowa:

Am=my,—m, 9]
gdzie:
my — masa ptytki z btona przed ekstrakcja
m; —masa ptytki z btong po ekstrakcji.

Stgzenie cieczy jonowej w wodzie poekstrakcyjnej wyznaczano
za pomoca spektrofotometru UV-VIS 7315 firmy Jenway.

Wyniki i dyskusja

Badaniom poddano wybrane blony, ktére charakteryzowaly sig
najlepszymi wilasciwosciami fizykomechanicznymi. W tab. 4 przed-
stawiono sktady dyspersji wytypowanych bton.

Wiele produktéw wykazuje wtasciwosci plastyczne, ktérych nie
da sig¢ scharakteryzowa¢ za pomoca pomiaréw lepkosci. Naleza do
nich nakladajace si¢ wzajemnie wlasciwosci, takie jak: lepkose,
odksztatcenie w czasie, modutl odksztalcenia czy sprezystos¢.

Krzywe zaleznosci deformacji btony od temperatury dla bada-
nych uktadéw dyspersyjnych przedstawiono na rys. 1+3.

Tab. 4. Sktady ilo$ciowe i procentowe otrzymanych dyspersji wodnych

Wybrane wiasciwosci stosowanych odczynnikéw przedstawiono Numer blony
w tab. 123 Parametr
e 1 2 3 4
Tab. 1. Wiasciwosci wodnej dyspersji Alberdingk AC 2514 [%mas.] 5 5 5 5
Tlos¢ SPC w dyspersji
Wyglad dyspersji biata ciecz [g/em®] 0,139 0,139 0,139 0,139
Temperatura wrzenia, [°C] 100 Tlosé cieczy jonowej [% mas.] 0,5 1 1,5 2
H 7,0+8,0 spersii
p i w dyspersji [g/em?] 6,75 13,14 20,2381 26,9841
Lepkos$¢ w temp. 20°C, [mPas] 30+300 —
Tloé¢ zaggszczacza 03 03 03 03
Gestosé w temp. 20°C, [g/em’] 1,05 w dyspersji el : : : :




Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2015, 54, 5, 261-262

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

Nr 5/2015

str. 262
0,7
06
5
504
: /
203
£
go,z
L2
01 /

10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120 130 140
Temperatura [°C]

Rys. 1. Wykres zaleznosci deformacji btony polimeru akrylowego
AC2514 od temperatury — blona wzorcowa
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Rys. 2. Wykres zaleznosci deformacji btony z dyspersji wodnej polimeru
akrylowego AC2514 z dodatkiem 5% mas. Rokacetu S-24 i 1,5% mas.
azotanu didecylodimetyloamoniowego od temperatury
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Rys. 3. Wykres zalezno$ci deformacji btony z dyspersji wodnej

polimeru akrylowego AC25/4 z dodatkiem 5% mas. Rokacetu S-24

i 1,5% mas. azotanu didecylodimetyloamoniowego od temperatury —
blona po ekstrakeji wodnej

Badania termomechaniczne. Temperatura migknienia §wiadczy
o ruchliwosci segmentéw polimerowych czyli o przejsciu tych seg-
mentéw w kierunku ptynigcia. Z przedstawionych wykreséw wynika,
ze  dodatek  azotanu  didecylodimetyloamoniowego, = SPC
i zaggszczacza poliuretanowego ma wplyw na zmiany temperatury
migknienia bton jak ina stopien jej deformacji. Spadek temperatury
migknienia badanych bton prawdopodobnie spowodowany jest tym,
ze mniejsze czasteczki zaggszczacza wchodza migdzy tancuchy
polimeru powodujac jego uplastycznienie. Stwierdzono takze, ze ze
wzrostem zawartos$ci cieczy jonowej obniza si¢ temperatura migknie-
nia blony. Jest ona najnizsza dla blony o zawartosci 5% mas. oksy-
etylenowanego kwasu stearynowego z 1,5% mas. azotanu didecylo-
dimetyloamoniowego i 0,3 g zaggszczacza poliuretanowego i wynosi
24-+42°C. Dodatek azotanu didecylodimetyloamoniowego, oksyetyle-
nowanego kwasu stearynowego 1 zaggszczacza poliuretanowego
spowodowat spadek temperatury migknienia bton o okoto 20 do 30°C
w stosunku do blony wzorcowej. Najwyzsza warto$¢ temperatury
migknienia 46+48°C wyznaczono dla btony poddanej ekstrakcji
wodnej o sktadzie 5% mas. oksyetylenowanego kwasu stearynowego
z 0,5% mas. azotanu didecylodimetyloamoniowego i 0,3 g zaggsz-
czacza.

Odpornosé bton na wymywanie. Stopien deformacji jest znacznie
wyzszy dla powlok, ktére zostaly poddane ekstrakcji wodnej. Eks-
trakcja powlok w zimnej wodzie spowodowata czg§ciowe wymywa-
nie niezwigzanych w czasie schnigcia powtoki §rodka powierzchnio-

wo czynnego oraz cieczy jonowej. Ten proces przyczynit si¢ do
obnizenia temperatury migknienia tych bton. W przypadku dyspers;ji
$wiezych zaréwno temperatura migknienia jak i stopien deformacji sa
znacznie mniejsze niz dla blon po ekstrakcji wodnej. Wyniki badan
konsystometrycznych badanych bton zostaty przedstawione w tab. 5.

Tab. 5. Wyniki badaf konsystometrycznych

Numer btony Zakres temperatury migknienia, [°C] de for?r[lzgjlien[mm]
Blona wzorcowa 56+62 0,597
Blony po ekstrakcji wodnej
1 46+58 0,867
2 36+46 0,808
3 46+48 1,044
4 44+46 0,503
Blony $wieze
1 30+45 0,490
2 26+46 0,470
3 2442 0,669
4 30+44 0,539

Proces ekstrakcji spowodowat czgsciowe usunigcie z powierzchni
powloki cieczy jonowej i SPC. Spowodowato to, ze stata si¢ ona
chropowata i nieréwna, a zarazem elastyczna i ciagliwa. Blony $wie-
ze naniesione na plytkach metalowych byly twarde, kruche, a ich
powierzchnia gtadka 1 blyszczaca. Wymywanie cieczy jonowej
i $rodka powierzchniowo czynnego z blony spowodowato podwyz-
szenie temperatury migknienia blon. Tak znaczna réznica temperatur
moze mie¢ wptyw na ograniczenia mozliwosci ich zastosowania.

Tab. 6. Ubytek masy po ekstrakcji wodnej bton naniesionych na ptytki szklane

Numer btony
Parametr
1 2 3 4
Ubytek masy po ekstrakcji, [%] 5,0584 3,1549 2,7924 2,3729
Tlosé¢ cieczy jonowej w wodzie 1.0637 0.5329 0.3032 0.1744
po ekstrakcji, [%] ’ ’ ’ ’
Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan powlok akrylowych
mozna stwierdzi¢, ze dodatek azotanu didecylodimetyloamoniowego,
oksyetylowanego kwasu stearynowego i zaggszczacza poliuretano-
wego maja wplyw na wlasciwosci termomechaniczne otrzymywa-
nych bton.

Wraz ze wzrostem zawarto$ci cieczy jonowej [DDA][NO;]
w dyspersji wodnej temperatura migknienia i stopien deformacji
btony ulega zmniejszeniu. Najwyzsza warto$¢ temperatury migknie-
nia wynoszaca 30+45°C posiada btona otrzymana z dyspersji akrylo-
wej z dodatkiem 0,5% mas. azotanu didecylodimetyloamoniowego,
5% mas. Rokacetu S-24 i 0,3g zaggszczacza poliuretanowego.

Stopien deformacji jest najmniejszy dla §wiezych blon, natomiast
wigkszy dla bton poddanych ekstrakcji. Tak niskie warto$ci tempera-
tur migknienia bton ograniczaja jej praktyczne zastosowanie.
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