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Analiza wplywu stanu technicznego pojazdow
na powstawanie wypadkow komunikacyjnych

Agnieszka Kulakowska, Radostaw Patyk

Streszczenie

W pracy przedstawiono analize czynnikow wptywajgcych na powstanie wypadku komunikacyjnego w Polsce.
Szczegolnie analizowano wptyw stanu technicznego pojazdéw. Wnioski opracowano na podstawie danych po-
chodzgcych ze statystyk polskich organéw panstwowych oraz danych producentow pojazdéw. Wedtug statystyk
gtowng przyczyng powstania wypadku komunikacyjnego w Polsce wynikajgcego ze ztego stanu technicznego

pojazdu sg braki w o$wietleniu.

Stowa kluczowe: pojazd, stan techniczny, analiza, wypadki komunikacyjne.

Wstep
Postepujgcy od lat rozwéj motoryzacji przyczynit sie

do ogromnego wzrostu ruchu co jednoczesnie dra-

stycznie zwiekszyto liczbe powstajgcych wypadkow
drogowych. Podjeto wobec tego wzmozong akcje sku-
tecznego zapobiegania powstawania kolizji drogowych,

a takze jednoczes$nie ograniczenia ich potencjalnych

skutkow. Wyniki prac spowodowaty rozwoj i powstanie

zupetnie nowej gatezi wiedzy, dotyczgcej bezpieczen-
stwa technicznego pojazdow.

Na bezpieczenstwo pojazdéw sklada sie przede
wszystkim zespot poszczegdlnych cech samochodu,
ktore zwiekszajg mozliwos¢ utrzymania kontroli pod-
czas ruchu pojazdu, co ma odniesienie rowniez do sy-
tuacji awaryjnych, czy tez szanse przezycia powaznej,
niebezpiecznej kolizji.

O. Flamisch w pracy [1] wyr6znia nastepujgce rodza-
je bezpieczenstwa pojazdow:

- bezpieczenstwo czynne, z jakim to bezposrednio
wigze sie znaczna poprawa sterownosci, a takze
skuteczno$ci hamowania czy tez i dynamiki bgdz sta-
tecznosci ruchu, z widzialnoscig optyczng z miejsca
zajmowanego przez kierowce witgcznie, nie pomija-
jac ergonomii pojazdu,

- bezpieczenstwo bierne, obejmujgce swym zakresem
ograniczenia wptywu zderzenia na danych uzytkow-
nikéw pojazdu oraz réwniez wszelkie inne, potencjal-
ne ofiary.

W dyskusjach o samochodach, ich stanie technicz-
nym, duzo uwagi poswieca sie aspektowi bezpieczen-
stwa, co spowodowane jest bardzo duzym odsetkiem
wypadkow samochodowych, ktérych przyczyng po-
wstawania jest miedzy innymi zly stan techniczny
(rys. 1).

1. Stan techniczny pojazdu

Najwazniejsze dla bezpieczenstwa samochoddw jest
to, aby wszystkie konstrukcje podzespotow pojazddéw
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zostaly zaprojektowane w taki sposob, aby kierowca
mogt prawidtowo oraz bezpiecznie prowadzi¢ pojazd [2].

Prowadzenie samochodu polega przede wszystkim
na dokonaniu wyboru kierunku jazdy. Stuzy do tego
uktad kierowniczy, ktory musi dziata¢ sprawnie. Dzie-
ki uktadowi zmienia sie potozenie két przednich zgod-
nie z wszelkimi, wykonanymi przez kierowce ruchami
kierownicy. Kazdy ukfad kierowniczy w pojezdzie musi
spetniac okreslone wymagania [3].

Nastepny element wptywajgcy na bezpieczenstwo
w samochodach, stanowi zawieszenie pojazdu. Praca
tego elementu samochodu ma za zadanie zapewni¢
komfort podczas jazdy, lecz rowniez i bezpieczenstwo
ruchu pojazdu [4]. Dziatanie amortyzatorow wywiera
bezposredni wptyw na poziom bezpieczenstwa jazdy.
Kiedy wystepujgce drgania zawieszenia zostajg sttu-
mione niewtasciwie bgdz tez w zbyt matym stopniu, to
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Rys. 1. Przyczyny powstawania wypadkow samochodo-
wych w Polsce [8]
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Rys. 2. Droga hamowania w metrach samochoddw wyzszych klas z predkosci poczagtkowej siegajgcej 100 km/h
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Rys. 3. Droga hamowania popularnych samochodéw dostawczych z predkosci poczatkowej wynoszgcej 100 km/h

w efekcie ulega rowniez pogorszeniu zjawisko przyle-
gania kot do nawierzchni drogi. Réwniez zwigksza sie
znoszenie boczne samochodu podczas pokonywaniu
zakretdw oraz znacznie wydtuza sie droga hamowania.

Bezpieczenstwo w kontekscie uktadu hamulcowego,
wigze sie z tym, zeby, skutecznos¢ podczas hamowania
byta tylko w matym stopniu uzalezniona od obecnego sta-
nu termicznego hamulcéw. Dlatego tez, badania stuzgce
do sprawdzenia skutecznosci prowadzi sie nie tylko przy
samych hamulcach ,zimnych”, ale réwniez i ,gorgcych”
[5] (rys. 2). Nie stanowi tutaj requty znaczny spadek sku-
tecznosci tuz po nagrzaniu. Przytoczone wielkosci drogi
hamowania catkowicie odpowiadajg op6znieniom wyno-
szgcym od okoto 8,76 do 10,19 [m/s?], a znacznie wyz-
szym niz te bedgce wymagane przez ustanowiony Re-
gulamin 13 EKG ONZ 5,80 [m/s?], co obowigzuje przy
wskazniku V,= 80 [km/h]. Uzyskane wyniki $wiadczg
przede wszystkim o doskonatym stanie uktadu hamul-
cowego, a takze o bardzo dobrej przyczepnosci opon
do danej nawierzchni drogi, co ma odniesienie gtownie
do stosowanych opon sezonowych, jak rowniez i bar-
dzo wysokim wykorzystaniu owej przyczepnosci dzieki
zastosowaniu ABS wilasnie w tych wszystkich samo-
chodach. Jednak takze nienaganny musiat by¢ i stan
amortyzatorow samochodu [3].

Wyniki uzyskane z podobnych, przeprowadzonych
badan dla samochoddw dostawczych, jak i mikrobusow
oraz samochoddéw kempingowych o tgcznej masie wy-
noszgcej od 2800 nawet do 4600 [kg], co istotne, wsrod
tych samochodow praktycznie tylko Mercedesy byly od-
powiednio wyposazone we wspomaganie ABS, pokaza-
ty, ze drogi hamowania sg z reguty znacznie dtuzsze niz
chociazby dla samochodéw osobowych (rys. 3).

Z kolei odpowiadajace im wszelkie wartosci wzgle-
dem opdznienia miescity sie tutaj w granicach wyno-
szgcych od 5,5 nawet do 7,7 [m/s?]. Wazne jest to, ze
dla tych pojazdow, wspomniany wczesniej Regulamin
13 wymaga tutaj 5,0 [m/s?].

Bezpieczne prowadzenie samochodu, zwigzane ze
stanem technicznym pojazddw, jest zalezne réwniez, do
czego jednak wcigz niewielu kierowcow obecnie przy-
wigzuje nalezng uwage, od doboru oraz stanu opon.
Nawet najlepsze hamulce, czy nawet nowoczesny sys-
tem ABS, jak rowniez doskonate technicznie zawiesze-
nie nie jest w stanie zapewnic bezpiecznej jazdy, kiedy
tylko na kotach znajdujg sie zte, nieodpowiednie, a przy
tym czesto nawet i uszkodzone bgdz po prostu zuzyte
opony. Takie zjawiska, jak znoszenie boczne pojazdu
podczas zakretu, czy réwniez pogorszona przyczep-
nos¢ na $liskiej, niebezpiecznej nawierzchni, a takze
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odporno$¢ na tzw. ,aquaplaning”, czyli ujmujgc to ina-
czej, zjawisko powstawania klina wodnego na samym
styku kotfa z dang nawierzchnig, w koncu i sama droga
hamowania sg uzaleznione bezposrednio od specjal-
nego wspoétczynnika tarcia oraz ksztattu bieznika, czy
tez poszczegdlnych wiasciwosci mieszanki gumowe;j
bgdz elastycznosci opony.

Jazda w okresie zimowym wymaga zastosowania
opon o bardzo gtebokiej rzezbie bieznika, wykonanego
Z mieszanki gumy, ktéra pomaga utrzymac poziom ela-
styczno$¢ w bardzo niskich temperaturach, jednoczes$nie
zapewniajgcych im stosunkowo wysoki wspotczynnik
tarcia pomiedzy bieznikiem, a dang nawierzchnig drogi.
Opony letnie powinny cechowac sie przede wszystkim
bardzo duza powierzchnig styku bieznika z nawierzchnig
drogi, a takze niskimi oporami toczenia, réwniez powinny
zapewnic szybkie usuwanie nadmiaru nazbieranej wody
spod bieznika, podczas opaddw deszczu [3].

2. Wypadki drogowe

Badania prowadzone z zakresu wypadkéw drogo-
wych polegajg przede wszystkim na sukcesywnej ana-
lizie wszelkiego rodzaju towarzyszgcych wypadkom
okolicznosci, jak rowniez miejsca oraz stopnia uszko-
dzen pojazdow. To dzieki temu istnieje mozliwosc
wskazania sprawcy zdarzenia [3].

W zakres przeprowadzanych ekspertyz z dziedziny
wypadkow drogowych oraz techniki samochodowej za-
liczajg sie w szczegodlnosci [6]:

O doktadna analiza miejsca wystgpienia danego wy-
padku drogowego, przede wszystkim:

- wzajemnego usytuowania zaréwno pojazddw, jak

i ludzi oraz przeszkod,

- tzw. trajektorii ruchu pojazdow,

O okreslenie sprawcy wypadku oraz tego, czy istniata
mozliwos¢ do jego unikniecia,

Q przeprowadzona analiza
obejmujgca:

- okreslenie aktualnego stanu technicznego pojazdu

przed oraz tuz po wypadku,

- okreslenie stopnia wptywu stanu technicznego
danego pojazdu na powstanie oraz sam przebieg
wypadku,

- topografii oraz rozmiaréw powstatych uszkodzen
nadwozia pojazdow, ktére powstaty w wyniku
zderzenia.

techniczna  pojazdu,
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Rys. 4. Ogdlna liczba wypadkéw w Polsce w latach
2008 - 2011
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Z danych, jakie zostaty zgromadzone przez Komen-
de Gtéwna Policji bezposrednio wynika, iz ogélna licz-
ba wypadkéw drogowych pomimo tendenciji malejgcej
wcigz utrzymuje sie na bardzo wysokim poziomie [6].

W 2008 roku na terenie Polski miato miejsce az
49054 wypadkow samochodowych zgodnie ze statysty-
kami policyjnymi. Kolejne lata przyniosty spadek liczby
wypadkow komunikacyjnych, mianowicie w 2009 roku
byto to 44 196 wypadki, z kolei w 2010 roku 38 832
wypadkéw (rys. 4).

W roku 2011 liczba wypadkdw nieznacznie wzrosta
i wyniosta 40 064 wypadki. Przyczyng zaistniatej sy-
tuacji jest fakt, iz liczba samochodéw poruszajgcych
sie po polskich drogach wzrosta w poréwnaniu rokiem
poprzednim. Pomimo tego, iz w statystykach policyj-
nych liczba wypadkéw spowodowanych ztym stanem
technicznym jest bardzo niewielka i sg to mate liczby,
problem ten jest znacznie wigkszy (rys. 5).

Liczby te nie oddajg skali problemu. W wielu przy-
padkach przyczyna wypadku zostaje zaklasyfikowana
jako nie dostosowanie predkosci do warunkéw panuja-
cych na drodze, bo po prostu nie ma pieniedzy oraz do-
statecznej liczby laboratoridw na szczegotowe badania
powypadkowe i pokolizyjne. Jak podkreslajg eksperci,
w efekcie réwniez kierowcy nie zdajg sobie sprawczej
skali tego problemu, a to powoduje lekcewazgce po-
dejscie do problemu. Szczegolnie w przypadku niedo-
swiadczonych, miodych kierowcéw, ktérzy siadajac za
kierownice czesto leciwych samochodéw, bez zadnych
zahamowan przekraczajg granice swoich umiejetnosci
i mozliwosci samochodu [9].

Ws$rédd najwazniejszych przyczyn wypadkow, be-
dacych Scisle zwigzanych z niewlasciwym stanem
technicznym samochodow, stanowity braki istniejgce
w o$wietleniu pojazdu, nieprawidtowosciach w stanie
opon, nieprawidtowosciach wystepujacych w uktadzie
kierowniczym oraz hamulcowym [7] (rys. 6).

Eksperci sg zgodni co do tego, ze zbyt wysokie ci-
$nienie w oponach znaczgco obniza stopien przy-
czepnosci, co takze wydtuza droge hamowania oraz
jednoczesnie sukcesywnie zwieksza ryzyko nawet
i eksplozji opony, dodatkowo zty stan bieznika, czy tez
niewlasciwy dobor opon oraz nieprawidtowy ich mon-
taz. Niedopompowane opony wptywajg na zwiekszenie
zuzycia paliwa, a takze emisje spalin [7].

Raport kontroli NIK, ktéra dotyczy zasadniczych
przyczyn powstawania wypadkéw drogowych w Pol-

200

185
150
101
00 80
66
) . l
0

2008 2009 2010 2011

-

Rys. 5. Liczba wypadkow spowodowanych ztym stanem
technicznym w latach 2008 - 2011 w Polsce
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Rys. 6. Wypadki spowodowane przez braki techniczne: a) w 2008 r., b) w 2009 r., ¢) w 2010 r.,d ) w 2011 r. [12]

sce, wskazuje ze nie przekraczanie predkosci, ale zly

stan infrastruktury drogowej i zty stan techniczny pojaz-

doéw [8]. Kontrola ta przeprowadzana byta w przeciggu
ostatnich 10 lat, a wyciggniete z niej wnioski wskazuja,

Ze gtéwnymi, najbardziej istotnymi przyczynami wypad-

kow na polskich drogach w pierwszej kolejnosci sg [6]:

- bardzo marna jakos¢ polskich drog,

- niedostateczne i braki w przeszkoleniu kierowcow,

- niewlasciwe wypetnianie obowigzkéw oraz zadan
przez poszczegolne organy zarzadzajgce ruchem
drogowym,

- pojawiajace sie nieprawidtowosci i nieprzestrzeganie
prawa w przewozeniu materiatdw niebezpiecznych,

- zagrozenia istniejgce na przejazdach kolejowych,

- dopuszczanie do ruchu tych pojazdow, ktore sg
w ztym stanie technicznym.

3. Park samochodéw osobowych w Polsce

Zty stan techniczny pojazdow poruszajgcych sie po
polskich drogach spowodowany jest bardzo czesto fak-
tem, ze pojazdy te sg stare i dtugo uzytkowane bez od-
powiedniej dbatoscio stan techniczny.

Po polskich drogach moze obecnie jezdzi¢ nawet Kil-
kanascie tysiecy samochodow, ktore powinny zamiast
by¢ w uzyciu, sta¢ na niemieckich ztomowiskach. Cze-
sto uzytkowanie takich pojazdow w bezposredni sposéb
zagraza zaréwno zyciu, jak i zdrowiu nie tylko kierowcy,

ale pasazerow czy tez 0s6b postronnych. Niemiecka
policja oszacowata, ze tylko z Niemiec, w sposob nie-
legalny, wywieziono praktycznie co dziesigty z liczby
nawet 500 tys. blisko ponad 10-letnich, uzywanych sa-
mochododw, ktére byty ztomowane w ramach realizaciji
rzgdowego programu dotyczgcego wspierania zaku-
pienia w tym kraju nowych aut. Auta te zazwyczaj tra-
fiaty do takich panstw:

¢ Polska,

¢ Czechy,

¢ Rosja,

¢ kraje afrykanskie.

Do potowy 2011 roku do samej Polski trafito blisko
340 021 aut. Jednak nie wiadomo, ile z tych samocho-
dow przyjechato do naszego panstwa z tzw. niemiec-
kich szrotow. Polacy jednak obecnie sprowadzajg do
kraju coraz mniej zagranicznych aut. W 2008 roku od-
notowano absolutny rekord tego importu, bowiem do
Polski wjechato w tamtym czasie nawet ponad 1,1 min
aut. Rok pdzniej import ten skurczyt sie o ponad 37%.
Sprowadzono wtedy razem 693 tys. pojazdoéw. Z ko-
lei w 2010 roku liczba ta wynosita troche wiecej niz
718 tys. aut. Import uzywanych samochodow osobo-
wych do Polski w danych miesigcach w latach 2009
- 2011 (rys. 7).

W ciggu 2009 r., auta znajdujgce sie w wieku do 4
lat stanowity blisko 11,8% ogdlnego importu, za$ juz
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Rys. 7. Import samochodoéw osobowych uzywanych do Polski od 2009 - 2011 [10]

rok pézniej nieco mniej, bowiem 11,%, by juz w okresie
od stycznia do wrze$nia 2011 wyniést juz tylko 9,4%
(rys. 8). Spadat réwniez zauwazalnie odsetek aut be-
dacych w wieku mieszczgcym sie w granicy 5 do 10 lat.
Jeszcze w samym 2009 roku byto ich nawet 46,7%, zas
juz w 2010 roku nieco mniej, poniewaz 45,9%, a juz
w pierwszych trzech kwartatach roku 2011, wskaznik
ten wynosit odpowiednio 43,4%. Polacy sprowadzali
jeszcze rok temu najwiecej samochodow starych, kto-
rych okres uzytkowania wynosit nawet 10 lat. W 2009
roku przyjechato tego typu aut nawet 41,5%, za$ juz
w 2010 roku 43%, a w okresie od stycznia do wrzes$nia
2011, wskaznik ten ksztattowat sie w granicy 47%.

Obecnie ogdlna liczba wypadkéw samochodowych
i ponoszonych ofiar $miertelnych w Polsce nieznacznie
spada, jednak zdaniem ekspertow wigze sie to bezpo-
Srednio raczej, z poprawiajgcym sie stanem polskiej in-
frastruktury drogowej w ostatnim czasie, a takze licznie
prowadzgcymi kampaniami promujgcymi powszechnie
spoteczenstwu bezpieczne zachowania na drodze.
Stan techniczny samochoddw wcigz nieustannie pozo-
stawia wiele do zyczenia.

Podsumowanie

Problem bezpieczenstwa komunikacyjnego, dro-
gowego praktycznie od zawsze stanowi podstawowe
zagadnienie i tematyke bezposrednio dotyczgce uzyt-
kowania samochoddéw i ruchu na polskich drogach.

2009 . 2010r.

0%

0%

Na istotnos¢ owego zjawiska wptywa przede wszyst-
kim liczba wypadkow, ktére majg miejsce zaréwno
na drogach publicznych, w miastach, jak réwniez na
autostradach.

Przyczyny powstania wypadkéw drogowych na pol-
skich drogach sg rézne. W pracy przedstawiono wptyw
ztego stanu technicznego poszczegdlnych elementéw
samochodu na taki stan rzeczy.

Zly stan techniczny, razem z niekorzystng infrastruk-
turg i stanem polskich drég stanowig najwigksze za-
grozenie dla ludzkiego zycia. Obecnie bowiem sytuacja
panujgca w Polsce na tym tle wcigz nie jest zadowala-
jaca, gdyz zaréwno stan techniczny samochodéw, jak
i infrastruktura polskich drég uzytku publicznego mimo
staran i obiecujgcych planoéw, wcigz odbiega od stan-
darddéw europejskich.

Wszelkie podejmowane prace diagnostyczne, wzgle-
dem budowania nowych drog oraz autostrad i moderni-
zacjg tych juz istniejgcych nieustannie przeciggajg sie
i opdzniaja, co w efekcie daje niewywigzanie sie z usta-
lonych i zaplanowanych terminéw.

Transport drogowy powinien dziata¢ sprawnie i wy-
dajnie, zwtaszcza w czasach, kiedy Polska posiada
status cztonka Unii Europejskiej. Dotyczy to rowniez
stanu polskich aut, ktore nie powinny by¢ przestarzate,
a kontrola ich stanu technicznego musi by¢ przepro-
wadzana systematycznie, w ramach corocznej kontroli
w stacjach i punktach kontroli pojazddw.

2011r.
0%

mdo 4 lat
m >4 lati<=10 lat
m>10lat

H nieustalony

Rys. 8. Import samochodoéw uzywanych do Polski w 2009- 2011, wedtug struktury wieku [10]
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Jednak kazdy odpowiedzialny kierowca nie powinien

0g

raniczac sie jedynie do owych kontroli. Aby czuc¢ sie

bezpiecznym i zapewni¢ jednoczesnie bezpieczenstwo
innym uzytkownikom drogi, indywidualnie powinien, co
jakis czas, sprawdza¢ techniczny stan swojego pojazdu.
Jest to dziatanie zapobiegawcze, dzieki ktéremu moze-
my unikng¢ wzrostu smiertelnych wypadkéw na drogach.
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Analysis of the impact of technical condition vehicles occuring
in traffic accidents

Abstract

The paper presents an analysis of the factors affecting the formation of traffic accident in Poland. In particular,
the influence of the technical condition of vehicles were analyzed. The conclusions are based on data from polish
state authorities statistics and the producers of vehicles. According to statistics, the main cause of traffic accidents
in Poland resulting from the poor condition of the vehicle are the gaps in places.

Key words: vehicle, technical state, analysis, traffic accident.
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