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Ocena wptywu wykorzystywanych ustug
cyfrowego systemu radiokomunikacyjnego
na przebieg procesu ratownictwa

W artykule przedstawiono zaloZenia i rezultaty
przeprowadzonych testow uzytkowych cyfrowego
systemu facznosci radiotelefonicznej w standardzie
DMR wspdtpracujacego z aplikacja dyspozytorska.
Testy zostaly przeprowadzone podczas ¢wiczen
ratowniczych. Ich celem byla wstepna ocena
wplywu zastosowania cyfrowej technologii radio-
komunikacyjnej na przebieg procesu ratownictwa
oraz ocena mozliwosci udoskonalenia organizacji
facznosci radiotelefonicznej w jednostkach PSP
dzieki zastosowaniu takiej technologii.

The article presents the foundations and results
carried out useful tests of digital radiocom-
munication system based on DMR standard
in cooperation with dispatching software. Tests
were carried out during rescue exercises.
The objectives, of the mentioned above tests were
as follows: the initial evaluation of the impact
digital technology on rescue process, and the
assessment of possibility of radio communication
organization improvement in State Fire Service
thanks to the usage of such technology.

Stowa kluczowe: cyfrowe systemy radiokomunikacji ruchomej, proces ratownic-
twa, standard DMR, oprogramowanie dyspozytorskie.
Keywords: digital mobile systems, rescue process, DMR standard, dispatching

software.
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1. Wstep

Wykonujac czynnosci przygotowawcze do realizacji badan statutowych
w 2013 r., od 21 do 25 maja 2012 r. w Zakltadzie Informatyki i £acznosci zainstalo-
wano i przetestowano okreslong konfiguracje sprzetowo-programowa cyfrowe-
go systemu radiokomunikacyjnego w standardzie DMR (digital mobile radio)
firmy Motorola o nazwie firmowej MotoTRBO wraz ze wspdtpracujaca aplikacja
dyspozytorska firmy Aksel Sp. z 0.0. o firmowej nazwie ConSEL.

Przeprowadzone testy uzytkowe mialy miejsce podczas corocznych warszta-
tow ratowniczych realizowanych przez Szkote Gtéwna Stuzby Pozarniczej.

Pierwszym celem wykonania testéw uzytkowych byta wstepna ocena
wplywu zastosowania cyfrowej platformy tacznosci bezprzewodowej na efek-
tywnos¢ prowadzenia dzialan ratowniczych. W tym przypadku punktem od-
niesienia bylo przeprowadzenie zblizonych scenariuszy ¢wiczen z wyko-
rzystaniem dotychczas eksploatowanego analogowego systemu radiokomuni-
kacyjnego.

Drugim celem byta wstepna ocena mozliwosci, jakie niesie ze soba cyfrowa te-
chnologia w standardzie DMR w obszarze udoskonalenia organizacji facznosci
radiotelefonicznej w jednostkach Panistwowej Strazy Pozarne;j.

2. Organizacja tgcznosci radiowej w PSP

Panistwowa Straz Pozarna (PSP) na potrzeby funkcjonowania Krajowego Sy-
stemu Ratowniczo-Gasniczego (KSRG) wykorzystuje miedzy innymi analogowy
system konwencjonalnej radiotelefonii. Do funkcjonowania powyzszego syste-
mu uzywane s czestotliwosci z zakresu 148,0-149,9 MHz [1]. Przydzielony prze-
dzial czestotliwosci z powyzszego zakresu zostat podzielony na kanaty radiowe
z odstepem miedzykanalowym wynoszacym 12,5 kHz.

Oprécz powyzszego, w okreslonych sytuacjach wykorzystywane sa kanaly
z innych zakresow czestotliwosci. Przykladem moze by¢ kanat do wspdtpracy
jednostek organizacyjnych PSP ze statkami powietrznymi bioracymi udziat
w dziataniach ratowniczych [2].

Systemy analogowej radiotelefonii nie zaspokajaja potrzeb PSP w zakresie
realizowanych przez nig zadan, co potwierdza literatura [3, 4, 5]. Ponadto, zda-
niem autoréw niniejszego artykutu, obecna i przyszia eksploatacja analogowego
systemu radiokomunikacyjnego stanowi czynnik ograniczajacy udoskonalanie
procesu ratownictwa. Mozna zasugerowac stwierdzenie, iz wiele prowadzonych
dziatani ratowniczych przebiegatoby sprawniej, w sytuacji wykorzystania w nich,
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jako jednego z narzedzi pracy, cyfrowego systemu radiokomunikacyjnego w jed-
nym z wielu dostepnych obecnie standardéw.

Dlatego tez, zdaniem autoréw, koniecznym jest zastapienie dotychczas eks-
ploatowanej technologii cyfrowa platforma umozliwiajaca dalszy rozwdj proce-
su ratownictwa.

Determinuje to dziatania pracownikéw Zakladu Informatyki i Lacznosci
zmierzajace do jak najlepszego poznania obecnie istniejacych technologii i kie-
runkow ich rozwoju.

3. Ogdlna charakterystyka systemu DMR

Opracowany przez ETSI (European Telecommunications Standards Institute)
standard DMR ETSI TS 102 361 sktada sie z czterech czesci [6]:

1) protokdt interfejsu radiowego,
2) glos, ustugi podstawowe i udogodnienia,
3) protokdt danych,
4) protokot trankingowy.

Urzadzenia produkowane wedlug powyzszego standardu, a posrednio roz-
wigzania systemowe, moga pracowac na trzech poziomach konfiguracyjnych
(rys. 1). Pierwszy z nich dotyczy urzadzen, ktdre moga pracowac jedynie w try-
bie bezposrednim w pasmach nielicencjonowanych; drugi urzadzen mogacych
pracowac w trybie bezposrednim oraz za posrednictwem stagcji retransmisyjnej
w pasmach licencjonowanych. Trzeci poziom dotyczy pracy w trybie trankingo-
wym w pasmach licencjonowanych [7]. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, iz
urzadzenia na poziomach 2 i 3 s tak skonstruowane, by mogty pracowac w obu
wymienionych trybach w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci finansowych od-
biorcy.

| Poziom 1:
praca w trybie lacznosci bezposredniej

Digital Mobile Radio I —

DMR - | praca w trybie lacznosci bezposredniej
(ETSI TS 102 361) praca w trybie przemiennika
Poziom 3:
| praca w trybie trankingu

Rys. 1. Graficzne przedstawienie poziomow konfiguracyjnych urzqdzen
w standardzie DMR

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Z punktu widzenia uzytkownika istotne sg rodzaje ustug, ktore moze realizo-
wacé w ramach pracy w systemie facznosci opartym o rozwigzania DMR.
Do zasadniczych ustug mozna zaliczy¢ [6]:
¢ realizowanie glosowych pofaczen okdlnikowych, grupowych, indywidual-
nych;
¢ przesylanie wiadomosci tekstowych do grup i indywidualnych uzytkowni-
kow;

* realizowanie polaczen priorytetowych w tym potaczen alarmowych;

¢ zdalne sterowanie urzadzeniami radiotelefonicznymi tj.: wylaczenie, wiacze-
nie, odstuch otoczenia;

* transmisja danych.

Powyzsze przyklady nie wyczerpuja mozliwosci, jakie daje omawiana tech-
nologia. Podano je ze wzgledu na fakt, iz na wiele z nich zwrdcono uwage
w przeprowadzonych testach.

W przeciwienstwie do standardu TETRA, rozpatrywanego w [5], urzadzenia
oparte o standard DMR moga pracowac miedzy innymi w obecnie wykorzysty-
wanym przez PSP pasmie czestotliwosci [8], co utatwia potencjalne wdrazanie
systemu tacznosci na bazie powyzszej technologii.

4. Opis zastosowanej konfiguracji
sprzetowo-programowej

Zainstalowana podczas ¢wiczen konfiguracja sprzetowo-programowa zawie-
rafa:

e aplikacje dyspozytorska ConSEL zainstalowang na dwoch komputerach kla-
sy PC;
¢ dwa radioserwery podtaczone do komputeréw wraz z dwoma radiotelefona-

mi przewoznymi.
¢ dwanascie radiotelefondw przenosnych.

Dyspozytorskie stacje robocze zostaty sprofilowane w ten sposdb, iz na pierw-
szej z nich realizowano korespondencje radiowgq za posrednictwem zdalnego ra-
diotelefonu. Stuzyta ona réwniez do administrowania systemem, ¢tj.:
przeprogramowywania radiotelefonéw czy tez nadzorowania pracy radioser-
werdw za posrednictwem sieci LAN. Druga stacja dyspozytorska stuzyta do pra-
cy na mapach oraz pozyskiwania i zobrazowania aktualnych i archiwalnych
danych GPS przesytanych do systemu z radiotelefondéw przenosnych.

Pogladowo zastosowana konfiguracje sprzetowo-programowa przedstawiono
narys. 2.
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Rys. 2. Zastosowana konfiguracja sprzetowo-programowa
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Widok ekranéw w dyspozytorskich stacjach roboczych, odpowiednio w stacji
radiowej oraz pozycjonowania (na bazie sporzadzonej i zeskalowanej mapy) po-
kazano na rys. 31 4.

Rys. 3. Przyktadowy widok ekranu w dyspozytorskiej stacji roboczej (stacja radiowa) [9]

Korespondencja radiowa w postaci wymiany informagji glosowych, danych
GPS oraz krotkich wiadomosci tekstowych byta rejestrowana i zapisywana w ba-
zie danych. Powyzsze dane z pigciu dni ¢wiczen zajety ok. 115 MB, w tym 103 MB
zapis rozméw glosowych, 9 MB danych GPS i 3 MB innych danych. Dane
zwiazane z diagnostyka i konfiguracja systemu zajety ok. 120 MB.
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Rys. 4. Przyktadowy widok ekranu w dyspozytorskiej stacji roboczej
(stacja pozycjonowania) z zobrazowaniem danych archiwalnych [9]

Jak opisano wczesniej, przez urzadzenie przewozne odbierane byly cyklicz-
nie dane GPS z radiotelefondw przenosnych. Przyjeto metode przesytania tych
danych na osobnym kanale niewykorzystywanym do innych celéw. Powyzsze
urzadzenie o takiej konfiguragji postuzyto rowniez do wykonania testow takich
funkcjonalnosci konsoli, jak przemiennik dwukierunkowy (np. cyfrowo-analo-
gowy) oraz funkcja tzw. okdlnika, czyli mozliwosci jednoczesnego nadawania
z konsoli na wielu radiotelefonach pracujacych w réznych sieciach radiowych.

Przez drugie urzadzenie przewozne tego typu wymieniano korespondencje
z kanatow cyfrowych oraz analogowych. Przy czym na kanatach cyfrowych rea-
lizowano réwniez polaczenia indywidualne oraz przesytano krotkie wiadomosci
tekstowe.

Ustawienia aplikacji ConSEL oraz radiotelefonéw byly wielokrotnie zmienia-
ne, tak, by przetestowac najwiecej réznych konfiguracji (wiele szczegdtow z tym
zwigzanych w niniejszym artykule pominieto). Testowane konfiguracje byly tak
dobierane, aby element nowosci nie zaktocit przebiegu realizowanych ¢wiczen
terenowych oraz byl mozliwy do wykonania najbardziej stabilny i wydajny spo-
sob realizacji wykorzystywanych funkgji systemu.
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5. Zatozenia przeprowadzonych ¢wiczen ratowniczych
i testdw zaimplementowanej konfiguracji
sprzetowo-programowej

Zasadniczo ¢wiczenia ratownicze byly przeprowadzane wedtug dwéch sche-
matow. Pierwszy dotyczyt interwencyjnego poziomu kierowania dziataniami
ratowniczymi [10], drugi duzej akcji ratowniczej, podczas ktorej ¢wiczono takty-
czny poziom kierowania dziataniami ratowniczymi facznie z funkcjonowaniem
sztabu akcji.

Schematy organizacji tacznosci dotyczace powyzszych schematéw ¢wiczen
przedstawiono na rys. 5i6.

s g ..___Kfm' cyfrowy 1

1D: 9000 o
Stanowisko Kierowania ID: 9001
KDR
Kanal cyfrowy 2
1D: 9002 - 8003

R3 C:) .Rd»C‘)_ | Rs_(::)

Kanat cyfrowy 3 Kanat cyfrowy 4 Kanat cyfrowy 5

OO DO O © O
ID; 9005 - 9012

. g Stanowisko Kierowania na poziomie interwencyjnym

OA Kierujacy Dziataniami Ratowniczymi na poziomie interwencyjnym (KDR)
C}- Ratownik (R)

£ e

( . ) Ratownik- kierowca

Rys. 5. Schemat organizacji tacznosci dla cwiczen na poziomie interwencyjnym kiero-
wania dziataniami ratowniczymi
Zrédlo: opracowanie wlasne.

W trakcie ¢wiczen ratowniczych na poziomie interwencyjnym wykonano te-
sty ustawien konfiguracyjnych urzadzen radiotelefonicznych i konsoli dyspozy-
torskiej. Kierujacy Dzialaniami Ratowniczymi prowadzit korespondencje
radiowgq z ratownikami R3, R4, R5 na kanale cyfrowym 2 oraz ze stanowiskiem
kierowania na kanale cyfrowym 1. W celu ufatwienia prowadzenia korespon-
dengji radiowej, radiotelefon KDR o numerze 9001 miat zaimplementowana
opcje skaningu na dwdch wymienionych powyzej kanatach, dzigeki czemu KDR
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mogt postugiwac sie jednym radiotelefonem. Identyczna funkcja zostata zaim-
plementowana w radiotelefonach ratownikdéw o numerach od 9002 do 9004,
z tym ze skaning obejmowat kanat cyfrowy 2 oraz jeden z kanaléw cyfrowych 3,
415. Przykladowo ratownik R3 miat wlaczony skaning kanatu cyfrowego 2 i 3.

™ q Kanat cyfrowy 1
! - i

—_——

1D: 9000 — " O
Stanowisko Kierowania 1D- 8001
Lt KDR
1D: 9005 Kanal cyfrowy 2
Q ®, @)
DOB 1 DOB 2 DOB 3
e ID:8002 1D: 9003 ID:9004
Kanal analogowy 1 Kanal analogowy 2 Kanal analogowy 3
= 5= =)

tew!  rrrersaes bt/ srreeneas Lt/ rerrmeaes

- Sztab Akcji na poziomie taktycznym
O - Kierujacy Dzialaniami Ratowniczymi na poziomie taktycznym (KDR)
O - Dowodca Odcinka Bojowego na poziomie interwencyjnym

sk ﬁ Stanowisko Kierowania na poziomie interwencyjnym

Rys. 6. Schemat organizacji tqcznosci dla cwiczen na taktycznym poziomie kierowania
dziataniami ratowniczymi
Zrédlo: opracowanie whasne.

Powyzszy schemat organizacji facznosci dotyczyl ¢wiczen symulujacych
duza akcje ratownicza, w ktorej zatozono uruchomienie poziomu taktycznego
kierowania dziataniami ratowniczymi. KDR prowadzit korespondencje radiowa
ze stanowiskiem kierowania na kanale cyfrowym 1, na kanale cyfrowym 2 z Do-
wddcami Odcinkéw Bojowych (DOB) oraz z Szefem Sztabu Akgcji (ID: 9005).
KDR jako jedyny mial wlaczona funkcje skaningu na powyzszych kanafach.
DOB posiadali dwa radiotelefony: cyfrowy do komunikacji z KDR oraz analogo-
wy do wymiany korespondengji w ramach danego odcinka bojowego.

Podczas ¢wiczen realizowanych przez szereg grup ¢wiczacych wedlug obu
powyzszych schematdéw autorzy niniejszej publikacji zwracali uwage na wigk-
szo$¢ dostepnych funkgji radiotelefonéw DMR MotoTRBO w trybie cyfrowym
oraz mozliwoé¢ ich wspotpracy z urzadzeniami analogowymi pod katem uspraw-
nienia procesu ratownictwa.
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W szczegdlnosci:
¢ subiektywna jako$¢ dzwigku w transmisjach cyfrowej i analogowej;

* zachowanie zasiegow radiowych w trybie cyfrowym i analogowym;

e przydatnos¢ funkgji systemowych, tj. sprawdzanie obecnosci radiotelefonu
w systemie, polaczenia indywidualne, skaning, pozycjonowanie GPS, prze-
sylanie wiadomosci tekstowych;

e adaptacje uzytkownikéw do pracy w nowej technologii;

¢ przydatnos¢ aplikacji ConSEL wspierajacej platforme sprzetowa, tj. wykorzy-
stanie konsoli dyspozytorskiej jako narzedzia umozliwiajacego efektywne
wykorzystanie funkcjonalnosci radiotelefonéw cyfrowych;

* wspoldzielenie zasobow (kanaléw) radiowych przez urzadzenia cyfrowe
i analogowe — wplyw systemu cyfrowego na prace urzadzen analogowych
podczas wykorzystywania tego samego oraz sasiednich kanatow;

* mozliwosci pracy z wykorzystaniem réwnolegle sieci radiowych analogo-
wych i cyfrowych.

Podczas ¢wiczen sprawdzono rdwniez rozwigzanie zastosowania radiowych
konsol dyspozytorskich do wsparcia systemu dowodzenia na stanowiskach kie-
rowania, w szczegolnosci zwrocono uwage na:

* uniwersalno$¢ i duze mozliwosci konfiguracyjne rozwiazania;

* fatwos¢ uzytkowania i ergonomie;

* adaptacje uzytkownikéw;

* poprawe jakosci pracy obsady stanowiska;

e mozliwodci wykorzystania danych gromadzonych przez aplikacje ConSEL
w procesach informacyjnych zwigzanych z kierowaniem dzialaniami rato-
wniczymi.

6. Wyniki obserwacji i wnioski szczegotowe

W wyniku poczynionych obserwagji podczas pieciodniowych ¢wiczen, na
uwage zastuguja nastepujace wyniki obserwacji i wynikajace z nich wnioski:

1. Usredniajac wyniki obserwadji, jakos¢ przekazywanej korespondencji w sy-
stemie DMR przewyzsza zasadniczo jako$¢ takiej samej korespondendji
prowadzonej w systemie analogowym. Przewaga systemu cyfrowego uwi-
dacznia si¢ dodatkowo podczas zastosowania funkgji kompensacji zaklocen
pochodzacych z urzadzen typu autopompa, agregat pradotworczy itp. pra-
cujacych w bliskiej odleglosci od urzadzenn DMR. Tego typu zakfocenia sa
w bardzo duzym stopniu eliminowane. Przyczynia si¢ to do mniejszego
obciazenia dostepnych zasobdéw czestotliwosciowych, z uwagi na brak
koniecznosci powtorzen niezrozumialej korespondengiji.
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Aplikacja ConSEL umozliwiajaca zapis prowadzonej korespondengji radio-
wej, zapewnia szybki, ponowny jej odstuch. Powyzsza funkcjonalnosc¢ ogra-
nicza obciazenie dostepnych zasobow czestotliwosciowych. Dyspozytor ma
mozliwo$¢ wstuchania si¢ w zapisana korespondencje zanim zazada powto-
rzenia niezrozumialej wczesniej tresci. Oszczedza to czas i uwagg obciazone-
go wieloma zadaniami Kierujacego Dzialaniami Ratowniczymi czy tez
innych korespondentow.

Zasiegi radiowe uzyskiwane przy uzyciu urzadzert DMR nalezy oceni¢ jako
wieksze od sprzetu analogowego. W miejscach prowadzenia dziatan ratow-
niczych w dwoch najdalszych lokalizacjach od stanowiska dyspozytorskiego
urzadzenia DMR umozliwiaty prowadzenie korespondencji z zadowalajaca
jakoscia. W najdalszej lokalizacji utrudnieniem byta koniecznos¢ odnalezie-
nia odpowiednio odstonietego miejsca. W przypadku zastosowania
urzadzen analogowych o zblizonych, a nawet wigkszych mocach (urzadze-
nia przewozne), utrzymanie lacznosci gtosowej byto znacznie utrudnione
Iub wrecz niemozliwe.

Postugiwanie si¢ 0sdb oceniajacych ¢wiczenia radiotelefonami tego samego
typu co ¢wiczacy, umozliwilo szybka lokalizacje rozjemcow na mapie w apli-
kagji dyspozytorskiej ConSEL. Przyczynilo si¢ do tatwej lokalizacji miejsca
zdarzenia przez ¢wiczacych, gdyz rozjemcy przebywali blisko miejsc symu-
lowanych zdarzen. Nalezy to zakwalifikowac jako zakldcenie wptywu
wykorzystywanej technologii cyfrowej na proces ratownictwa.

Brak znajomosci, w pierwszym momencie, poprawnego postugiwania sie
urzadzeniami DMR spowodowato wystapienie zakldcen w przebiegu sa-
mych dzialan ratowniczych. Spowodowane to byto niezrozumiatoscig wielu
przekazywanych komunikatéw. Sugeruje to koniecznos¢ przeprowadzania
rzetelnych szkolent uzytkownikow.

Uzytkowanie urzadzen okazalo si¢ proste, czego przyktadem moze by¢ sy-
tuacja realizacji przez studentéw potaczen indywidualnych oraz przesytanie
wiadomosci tekstowych w czasie przerwy regeneracyjnej w ¢wiczeniach.
Osoby te nie zostaly wczesniej przeszkolone w tym zakresie.

Zauwazono konieczno$¢ personalizacji ustawien urzadzen odpowiednio do
funkdji petnionych przez poszczegdlne osoby. Dyspozytor, ratownicy czy tez
kierujacy dzialaniami ratowniczymi powinni mie¢ spersonalizowane usta-
wienia sprzetu tacznosci, tak aby skuteczniej realizowac natozone zadania.
Temat ten wymaga oddzielnej analizy w obszarze rodzaju spersonalizowa-
nych funkgdji oraz ich ustawien.

Identyfikacja urzadzen przez ID i dane GPS przyczynila si¢ do tatwej lokali-
zacji odpowiednich 0séb funkcyjnych na mapie przez dyspozytora. Zmniej-
szylo to obcigzenie kanatu, gdyz nie zachodzita koniecznos$¢ ustalania
pozydji tych osob droga radiowa.
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9. Indywidualne ustawienie czasu przesytania danych z GPS pozwolito na nie-
zaklécony monitoring polozenia wazniejszych uzytkownikéw podczas pro-
wadzonych dziatan ratowniczych.

10. Realizowanie potaczen indywidualnych oraz grupowych, w zaleznosci od
potrzeb, pozwolilo na lepsze zarzadzanie procesem przekazywania informa-
qji miedzy KDR, DOB oraz dyspozytorem. Osoby, do ktérych nie byta kiero-
wana korespondengja, nie byly angazowane do jej odstuchu. W niektérych
sytuacjach przekazywanie informacji do indywidualnych odbiorcéw powo-
dowalo niedoinformowanie pozostatych ratownikéw. Odpowiednie korzy-
stanie z tego typu polaczent moze przyczynic¢ si¢ do polepszenia procesu
przekazywania informagji, a przez to procesu ratownictwa.

11. Praca dyspozytorow ulegta znaczacej poprawie, jesli chodzi o wykorzystanie
dyspozytorskich stacji roboczych. Zastosowane rozwigzanie poprawia kom-
fort pracy, wptywa na lepsza jako$c i krdtszy czas realizacji wykonywanych
CZyNnnosci.

12. Mozliwo$¢ archiwizacji danych GPS, korespondencji glosowej itp. w wy-
korzystanej aplikacji dyspozytorskiej daje istotny materiat w analizie ¢wi-
czen ratowniczych oraz realnie prowadzonych dziatan ratowniczych. Jest
on nieoceniony, dlatego nalezy podja¢ dziatania wdrozeniowe tego typu
rozwiazania i jego wykorzystywania w procesie ksztatcenia studentow
SGSP.

13. Mozliwo$¢ przesytania wiadomosci tekstowych do grup i indywidualnych
uzytkownikow moze poprawic przeplyw informacji podczas dziatan ratow-
niczych. Dzigki takiej funkcjonalnosci mozliwe jest przesylanie danych
zwiazanych ze zdarzeniem, tj.: adres, oznaczenia substancji niebezpiecznej
itp.

14. Funkdje sterujace, tj.: zablokowanie, odblokowanie urzadzen czy tez zdalny
odstuch otoczenia moga przyczynic sie do poprawy bezpieczenistwa syste-
mu oraz jego uzytkownikéw. Na uwage zastuguje réwniez nieprzetestowa-
na funkcja wywolania alarmowego. Wydaje si¢ istotne wykonanie symulacji
dziatania réznych konfiguracji powyzszej funkcjonalnosci podczas ¢wiczen
ratowniczych.

15. Funkcjonalnosc¢ konsoli dyspozytorskiej, takie jak: przemiennik dwukierun-
kowy (np. cyfrowo-analogowy) czy mozliwos¢ jednoczesnego nadawania
z konsoli z wykorzystaniem wielu radiotelefonow pracujacych w roéznych
sieciach radiowych daje lepsze mozliwosci organizacji facznosci radiotele-
fonicznej w PSP.

16. W wyniku funkcjonowania dwdch systemdw facznosci, tj. cyfrowego i analo-
gowego na tym samym obszarze utrudnieniem byly zaklécenia wspdlno-
i sasiedniokanatowe urzadzen analogowych generowane przez urzadzenia
cyfrowe. Przyczynami tego typu sytuagji byty: nieodpowiednia konfiguracja
instalacji antenowych (na niewielkim obszarze bylo ustawionych osiem an-
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ten), zte ustawienia konfiguracyjne blokady szuméw urzadzen analogowych
oraz przestarzata technologia konstrukgji odbiornikéw w tych urzadzeniach.
Aby potwierdzi¢ czes¢ przyczyn, wykonano test, ktdry wykazat, iz odbiorni-
ki urzadzen DMR pracujacych na kanale analogowym oraz niektdre odbior-
niki wybranych losowo urzadzen analogowych nie byly wzbudzane przez
transmisje cyfrowa odbywajaca si¢ na tym samym kanale w bliskiej od-
legtosci. Jednym z wnioskéw z tego plynacych jest konieczno$¢ zastosowa-
nia rozsadnego podejécia popartego testami praktycznymi przy przejsciu
z technologii analogowej na cyfrowa w sytuacji rownoczesnej, tymczasowej
eksploatacji obu technologii w tej samej lokalizagji.

7. Wnioski ogdlne

Zastosowanie aplikacji dyspozytorskiej i wykorzystanie mozliwosci, jakie

daje cyfrowa technologia w omawianym standardzie oraz ich lepsza jako$¢ ko-
rzystnie wplywa na przebieg procesu ratownictwa. Subiektywne spostrzezenia
z przeprowadzonych testow daja wstepny materiat do dalszych prac badaw-
czych. Nalezy podja¢ probe zdefiniowania metody iloSciowego pomiaru
wplywu zastosowania cyfrowej technologii radiokomunikacyjnej na przebieg
procesu ratownictwa oraz opracowania mobilnego stanowiska do testowania
ustawien konfiguracyjnych nowo wdrazanych ustug. Uzasadnia to zltozony
przez pracownikoéw Zakladu Informatyki i £acznosci wniosek o realizacje statu-
towej pracy badawczej w 2013 r.

1.

Mozliwosci  funkcjonalne urzadzen DMR oraz przetestowanej aplikacji
dyspozytorskiej stanowig jedna z potencjalnych opcji migracji z analogowe-
go systemu radiokomunikacyjnego wykorzystywanego przez PSP w kierun-
ku rozwigzan w pemi cyfrowych, uwzgledniajac przy tym ograniczenia
finansowe.

Dobdr ostatecznych rozwigzan radiokomunikacyjnych w PSP musi zosta¢
poprzedzony wieloaspektowymi analizami istniejacych technologii.
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Summary

Przemystaw BYLICA
Dariusz Grzegorz MAZUR

Evaluation of the Impact Used the Services Digital Radio
Communication System on the Rescue Process

Nowadays the State Fire Service in Poland is using analog radio communication
system. This system is inefficient and it can be observed more and more disproportion
between the needs of State Fire Service resulting from its obligatory duties and the
possibilities to fulfil these duties. The authors claim that present and future usage of such
old technology is a limiting factor for carrying out rescue duties in a more efficient way.

That's why, to verify this initial hypothesis, the performance tests of digital radio
communication system based on the DMR standard in cooperation with dispatching
application during rescue exercises took place. In this article the foundations and results
of such tests were presented.



