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W ar ty ku le przed sta wio no za³o¿e nia i re zu l ta ty
prze pro wa dzo nych te stów u¿y t ko wych cy fro we go 
sy ste mu ³¹czno œci radio tele foni cz nej w stan dar dzie 
DMR wspó³pra cuj¹cego z ap li kacj¹ dys po zy torsk¹. 
Te sty zosta³y prze pro wa dzo ne pod czas æwi czeñ
ra to w ni czych. Ich celem by³a wstê p na oce na
wp³ywu za sto so wa nia cy fro wej te ch no lo gii radio -
komu nika cyj nej na prze bieg pro ce su ra tow ni c twa
oraz oce na mo ¿ li wo œci udo sko na le nia or ga ni za cji
³¹czno œci radio tele foni cz nej w jed no st kach PSP
dziê ki za sto so wa niu ta kiej te ch no lo gii.

The ar ti c le pre sents the fo un da tions and re sults
car ried out use ful tests of di gi tal radio com-
mu ni ca tion sy stem ba sed on DMR stan dard
in co o pe ra tion with di spa t ching so f twa re. Tests
were car ried out du ring re s cue exe r ci ses.
The ob je c ti ves, of the men tio ned abo ve tests were
as fol lows: the ini tial eva lu a tion of the im pact
di gi tal te ch no lo gy on re s cue pro cess, and the
as ses s ment of po ssi bi li ty of ra dio com mu ni ca tion
or ga ni za tion im pro ve ment in Sta te Fire Se r vi ce
thanks to the usage of such technology.

S³owa klu czo we: cy fro we sy ste my radio komu ni ka cji ru cho mej, pro ces ra to w nic -
twa, stan dard DMR, opro gra mo wa nie dys pozy to r skie.
Ke y words: di gi tal mo bi le sy stems, re s cue pro cess, DMR stan dard, di spa t ching
so f twa re.



1. Wstêp

Wy ko nuj¹c czyn no œci przy goto wa w cze do re a li za cji ba dañ sta tu to wych
w 2013 r., od 21 do 25 maja 2012 r. w Zak³ad zie In for ma ty ki i £¹czno œci zain sta lo -
wa no i prze te sto wa no okre œlon¹ kon fi gu ra cjê sprzê towo- pro gra mow¹ cy fro we -
go sy ste mu radio komuni kacyj ne go w stan dar dzie DMR (di gi tal mo bi le ra dio)
fi r my Mo to ro la o na zwie fi r mo wej Mo to TR BO wraz ze wspó³pra cuj¹c¹ ap li kacj¹
dys po zy torsk¹ fi r my Aksel Sp. z o.o. o fi r mo wej na zwie Con SEL.

Prze pro wa dzo ne te sty u¿y t ko we mia³y mie j s ce pod czas co ro cz nych wa r szta -
tów ra to w ni czych rea li zo wa nych przez Szko³ê G³ówn¹ S³u¿by Po ¿a r ni czej.

Pie r wszym ce lem wy ko na nia te stów u¿y t ko wych by³a wstê p na oce na
wp³ywu za sto so wa nia cy fro wej pla t fo r my ³¹czno œci bez prze wo do wej na efe k -
ty w noœæ pro wa dze nia dzia³añ ra to w ni czych. W tym przy pa d ku pun ktem od -
nie sie nia by³o prze pro wa dze nie zbli ¿o nych sce na riu szy æwi czeñ z wy ko-
rzy sta niem do ty ch czas eks ploa towa ne go ana lo go we go sy ste mu radio komuni -
kacyj ne go.

Dru gim ce lem by³a wstê p na oce na mo ¿ li wo œci, ja kie nie sie ze sob¹ cy fro wa te -
ch no lo gia w stan dar dzie DMR w ob sza rze udo sko na le nia or ga ni za cji ³¹czno œci
radio tele foni cz nej w jed no stkach Pa ñ stwo wej Stra ¿y Po ¿a r nej.

2. Or ga ni za cja ³¹czno œci ra dio wej w PSP

Pa ñ stwo wa Stra¿ Po ¿a r na (PSP) na po trze by fun kcjo no wa nia Krajo we go Sy -
ste mu Ratow niczo- Gaœni cze go (KSRG) wy ko rzy stu je miê dzy in ny mi ana lo go wy 
sy stem kon we ncjo nal nej ra dio tele fo nii. Do fun kcjo nowania po wy ¿sze go sy ste -
mu u¿y wa ne s¹ czê stot li wo œci z za kre su 148,0–149,9 MHz [1]. Przy dzie lo ny prze -
dzia³ czê stot li wo œci z po wy ¿sze go za kre su zo sta³ po dzie lo ny na kana³y ra dio we
z od stê pem miê dzy ka na³owym wy nosz¹cym 12,5 kHz.

Oprócz po wy ¿sze go, w okre œlo nych sy tu a cjach wyko rzy sty wa ne s¹ kana³y
z in nych za kre sów czê stot li wo œci. Przyk³adem mo¿e byæ kana³ do wspó³pra cy
jed no stek orga niza cy j nych PSP ze sta t ka mi po wie trz ny mi bior¹cymi udzia³
w dzia³aniach ra to w ni czych [2].

Sy ste my ana lo go wej ra dio tele fo nii nie za spo ka jaj¹ po trzeb PSP w za kre sie
rea li zo wa nych przez ni¹ za dañ, co po twier dza li te ra tu ra [3, 4, 5]. Ponad to, zda -
niem au to rów ni nie j sze go ar ty ku³u, obe c na i przysz³a eks plo a ta cja ana lo go we go
sy ste mu radio komuni kacyj ne go sta no wi czyn nik ogra ni czaj¹cy udo sko na la nie
pro ce su ra tow ni c twa. Mo ¿ na za su ge ro waæ stwier dze nie, i¿ wie le pro wa dzo nych 
dzia³añ ra to w ni czych prze bie ga³oby spra w niej, w sy tu a cji wy ko rzy sta nia w nich, 
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jako jed ne go z na rzê dzi pra cy, cy fro we go sy ste mu radio komuni kacyj ne go w jed -
nym z wie lu do stê p nych obe c nie stan dar dów.

Dla te go te¿, zda niem au to rów, ko nie cz nym jest zast¹pie nie do ty ch czas eks -
ploa to wa nej te ch no lo gii cy frow¹ pla t form¹ umo ¿ li wiaj¹c¹ da l szy roz wój pro ce -
su ra tow ni c twa. 

De ter mi nu je to dzia³ania pra co w ni ków Zak³adu In for ma ty ki i £¹czno œci
zmie rzaj¹ce do jak naj le p sze go po zna nia obe c nie ist niej¹cych te ch no lo gii i kie -
run ków ich roz wo ju.

3. Ogó l na cha ra kte ry styka sy ste mu DMR

Opra co wa ny przez ETSI (Eu ro pe an Tele commu ni ca tions Stan dards In sti tu te)
stan dard DMR ETSI TS 102 361 sk³ada siê z czte rech czê œci [6]:
1) pro to kó³ in ter fe j su ra dio we go,
2) g³os, us³ugi pod sta wo we i udo god nie nia,
3) pro to kó³ da nych,
4) pro to kó³ tran kin go wy.

Urz¹dze nia pro du ko wa ne wed³ug po wy ¿sze go stan dar du, a po œred nio roz -
wi¹za nia sy ste mo we, mog¹ pra co waæ na trzech po zio mach konfi gura cy j nych
(rys. 1). Pie r wszy z nich do ty czy urz¹dzeñ, któ re mog¹ pra co waæ je dy nie w try -
bie bez po œred nim w pa s mach nieli cen cjono wa nych; drugi urz¹dzeñ mog¹cych
pra co waæ w try bie bez po œred nim oraz za po œred ni c twem sta cji re tran smi syj nej
w pa s mach licen cjo no wa nych. Trze ci po ziom do ty czy pra cy w try bie tran kin go -
wym w pa s mach licen cjo no wa nych [7]. Na szcze góln¹ uwa gê zas³ugu je fakt, i¿
urz¹dze nia na po zio mach 2 i 3 s¹ tak skon stru o wa ne, by mog³y pra co waæ w obu
wy mie nio nych try bach w za le ¿ no œci od po trzeb i mo ¿ li wo œci fi nan so wych od -
bio r cy.
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Rys. 1. Gra fi cz ne przedstawienie po zio mów konfi gura cy j nych urz¹dzeñ
w stan dar dzie DMR

îród³o: opra co wa nie w³asne.



 Z pun ktu wi dze nia u¿y tko w ni ka isto t ne s¹ ro dza je us³ug, któ re mo¿e re a li zo -
waæ w ra mach pra cy w sy ste mie ³¹czno œci opa r tym o roz wi¹za nia DMR.

Do za sad ni czych us³ug mo ¿ na za li czyæ [6]:
• rea li zo wa nie g³oso wych po³¹czeñ okó l ni ko wych, gru po wych, indy widu a l -

nych;
• prze sy³anie wia do mo œci te ksto wych do grup i indy widu a l nych u¿yt ko w ni -

ków;
• rea li zo wa nie po³¹czeñ prio ry te to wych w tym po³¹czeñ ala r mo wych;
• zda l ne ste ro wa nie urz¹dze nia mi radio tele foni czny mi tj.: wy³¹cze nie, w³¹cze -

nie, ods³uch oto cze nia;
• trans mi sja da nych.

Po wy ¿sze przyk³ady nie wy cze r puj¹ mo ¿ li wo œci, ja kie daje oma wia na te ch -
no lo gia. Po da no je ze wzglê du na fakt, i¿ na wie le z nich zwró co no uwa gê
w prze pro wa dzo nych te stach.

W prze ciw ie ñ stwie do stan dar du TETRA, roz pa try wane go w [5], urz¹dze nia
opa r te o stan dard DMR mog¹ pra co waæ miê dzy in ny mi w obe c nie wyko rzy sty -
wa nym przez PSP pa œmie czê stot li wo œci [8], co u³atwia po ten cja l ne wdra ¿a nie
sy ste mu ³¹czno œci na ba zie po wy ¿szej te ch no lo gii.

4. Opis za sto so wa nej kon fi gu ra cji
sprzê towo- progra mo wej

Zain sta lo wa na pod czas æwi czeñ kon fi gu ra cja sprzê towo- progra mo wa za wie -
ra³a:
• ap li ka cjê dys po zy torsk¹ Con SEL za in sta lo wan¹ na dwóch ko m pu te rach kla -

sy PC;
• dwa ra dio se r wery pod³¹czone do ko m pu te rów wraz z dwo ma ra dio tele fona -

mi prze wo Ÿ ny mi.
• dwanaœcie ra dio tele fo nów prze no œ nych.

Dys pozy to r skie sta cje ro bo cze zo sta³y spro fi lo wa ne w ten spo sób, i¿ na pierw -
szej z nich rea li zo wa no ko re spon den cjê ra diow¹ za po œred ni c twem zda l ne go ra -
dio tele fo nu. S³u¿y³a ona rów nie¿ do admi ni stro wa nia sy ste mem, tj.:
prze pro gramo wywa nia ra dio tele fo nów czy te¿ nad zo ro wa nia pra cy ra dio ser -
we rów za po œred ni c twem sie ci LAN. Dru ga sta cja dys pozy to r ska s³u¿y³a do pra -
cy na ma pach oraz po zy ski wa nia i zo bra zo wa nia aktu a l nych i ar chi wa l nych
da nych GPS prze sy³anych do sy ste mu z ra dio tele fo nów prze no œ nych. 

Pogl¹dowo za sto so wan¹ kon fi gu ra cjê sprzê towo- pro gra mow¹ przed sta wio no
na rys. 2.

70 Prze mys³aw Bylica, Da riusz Grze gorz Mazur



Wi dok ekra nów w dys pozy to r skich sta cjach ro bo czych, od po wie d nio w sta cji 
ra dio wej oraz pozy cjo no wa nia (na ba zie sporz¹dzo nej i ze ska lo wa nej mapy) po -
ka za no na rys. 3 i 4.

Ko re spon den cja ra dio wa w po sta ci wy mia ny in fo r ma cji g³oso wych, da nych
GPS oraz kró t kich wia do mo œci te ksto wych by³a re je stro wa na i za pi sy wa na w ba -
zie da nych. Po wy ¿sze dane z piê ciu dni æwi czeñ zajê³y ok. 115 MB, w tym 103 MB 
za pis roz mów g³oso wych, 9 MB da nych GPS i 3 MB in nych da nych. Dane
zwi¹zane z dia g no styk¹ i kon fi gu racj¹ sy ste mu zajê³y ok. 120 MB. 
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Rys. 2. Za sto so wa na kon fi gu ra cja sprzê towo- progra mo wa
îród³o: opra co wa nie w³asne.

Rys. 3. Przyk³ado wy wi dok ekra nu w dys pozy to r skiej sta cji ro bo czej (sta cja ra dio wa) [9]



Jak opi sa no wcze œ niej, przez urz¹dze nie prze wo Ÿ ne od bie ra ne by³y cy k li cz -
nie dane GPS z ra dio tele fo nów prze no œ nych. Przy jê to me to dê prze sy³ania tych
da nych na oso b nym ka na le niewy korzy sty wa nym do in nych ce lów. Po wy ¿ sze
urz¹dze nie o ta kiej kon fi gu ra cji pos³u¿y³o rów nie¿ do wy ko na nia te stów ta kich
fun kcjo nal no œci kon so li, jak prze mien nik dwu kie run ko wy (np. cyfro wo-a nalo -
go wy) oraz fun k cja tzw. okó l ni ka, czy li mo ¿ li wo œci jed no czes ne go na da wa nia
z kon so li na wie lu ra dio tele fo nach pra cuj¹cych w ró ¿ nych sie ciach ra dio wych.

Przez dru gie urz¹dze nie prze wo Ÿ ne tego typu wy mie nia no ko re spon den cjê
z ka na³ów cy fro wych oraz ana lo go wych. Przy czym na kana³ach cy fro wych rea -
li zo wa no rów nie¿ po³¹cze nia indy widu a l ne oraz prze sy³ano kró t kie wia do mo œci 
te ksto we.

Usta wie nia ap li ka cji Con SEL oraz ra dio tele fo nów by³y wie lo kro t nie zmie nia -
ne, tak, by prze te sto waæ naj wiê cej ró ¿ nych kon fi gu ra cji (wie le szcze gó³ów z tym
zwi¹za nych w ni nie j szym ar ty ku le po mi niê to). Te sto wa ne kon fi gu ra cje by³y tak
do bie ra ne, aby ele ment no wo œci nie zak³óci³ prze bie gu rea li zo wa nych æwi czeñ
te re no wych oraz by³ mo ¿ li wy do wy ko na nia naj bar dziej sta bi l ny i wy da j ny spo -
sób re a li za cji wyko rzy sty wa nych fun kcji sy ste mu.
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Rys. 4. Przyk³ado wy wi dok ekra nu w dys pozy to r skiej sta cji ro bo czej
(sta cja pozy cjo no wa nia) z zo bra zo wa niem da nych ar chi wa l nych [9]



5. Za³o¿e nia prze pro wa dzo nych æwi czeñ ra to w ni czych
i te stów zaimp lemen to wa nej kon fi gu ra cji

sprzê towo- progra mo wej

Za sad ni czo æwi cze nia ra to w ni cze by³y prze pro wa dza ne wed³ug dwóch sche -
ma tów. Pie r wszy do ty czy³ in ter we ncyj nego po zio mu kie ro wa nia dzia³ania mi
rato w ni czy mi [10], dru gi du ¿ej akcji ra to w ni czej, pod czas któ rej æwi czo no ta kty -
cz ny po ziom kie ro wa nia dzia³ania mi rato w ni czy mi ³¹cz nie z fun kcjo no wa niem
szta bu akcji. 

Sche ma ty or ga ni za cji ³¹czno œci do tycz¹ce po wy ¿szych sche ma tów æwi czeñ
przedstawiono na rys. 5 i 6.

W tra kcie æwi czeñ ra to w ni czych na po zio mie in ter we ncyj nym wy ko na no te -
sty usta wieñ konfi gura cy j nych urz¹dzeñ radio tele foni cz nych i kon so li dys pozy -
to r skiej. Kie ruj¹cy Dzia³ania mi Rato w ni czy mi pro wa dzi³ ko re spon den cjê
ra diow¹ z ra tow ni ka mi R3, R4, R5 na ka na le cy fro wym 2 oraz ze sta no wi skiem
kie ro wa nia na ka na le cy fro wym 1. W celu u³atwie nia pro wa dze nia ko re spon -
den cji ra dio wej, ra dio te le fon KDR o nu me rze 9001 mia³ zaim ple men to wan¹
opcjê ska nin gu na dwóch wy mie nio nych po wy ¿ej kana³ach, dziê ki cze mu KDR
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Rys. 5. Sche mat or ga ni za cji ³¹czno œci dla æwi czeñ na po zio mie in ter we ncyj nym kie ro -
wa nia dzia³ania mi rato w ni czy mi

îród³o: opra co wa nie w³asne.



móg³ pos³ugi waæ siê jed nym ra dio tele fo nem. Iden ty cz na fun k cja zo sta³a zaim -
plementowana w ra dio tele fo nach ra to w ni ków o nu me rach od 9002 do 9004,
z tym ¿e ska ning obe j mo wa³ kana³ cy fro wy 2 oraz je den z kana³ów cy fro wych 3,
4 i 5. Przyk³ado wo ra to w nik R3 mia³ w³¹czo ny ska ning kana³u cy fro we go 2 i 3.

Po wy ¿szy sche mat or ga ni za cji ³¹czno œci do ty czy³ æwi czeñ sy mu luj¹cych
du¿¹ akcjê ra to w nicz¹, w któ rej za³o¿o no uru cho mie nie po zio mu ta kty cz ne go
kie ro wa nia dzia³ania mi rato w ni czy mi. KDR pro wa dzi³ ko re spon den cjê ra diow¹
ze sta no wi skiem kie ro wa nia na ka na le cy fro wym 1, na ka na le cy fro wym 2 z Do -
wó d ca mi Od cin ków Bo jo wych (DOB) oraz z Sze fem Szta bu Akcji (ID: 9005).
KDR jako je dy ny mia³ w³¹czon¹ fun kcjê ska nin gu na po wy ¿szych kana³ach.
DOB po sia da li dwa ra dio tele fo ny: cy fro wy do ko mu ni ka cji z KDR oraz ana lo go -
wy do wy mia ny ko re spon den cji w ra mach da ne go od cin ka bo jo we go.

Pod czas æwi czeñ rea li zo wa nych przez sze reg grup æwicz¹cych wed³ug obu
po wy ¿szych sche ma tów au to rzy ni nie j szej pu b li ka cji zwra ca li uwa gê na wiê k -
szoœæ do stê p nych fun kcji ra dio tele fo nów DMR Mo to TR BO w try bie cy fro wym
oraz mo ¿ li woœæ ich wspó³pra cy z urz¹dze nia mi ana lo go wy mi pod k¹tem uspraw -
nienia pro ce su ra tow ni c twa. 
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Rys. 6. Sche mat or ga ni za cji ³¹czno œci dla æwi czeñ na ta kty cz nym po zio mie kie ro wa nia
dzia³ania mi rato w ni czy mi
îród³o: opra co wa nie w³asne.



W szcze gó l no œci:
• su bie ktywn¹ ja koœæ dŸwiê ku w trans mi sjach cy fro wej i ana lo go wej;
• za cho wa nie za siê gów ra dio wych w try bie cy fro wym i ana lo go wym;
• przy da t noœæ fun kcji sy ste mo wych, tj. spra w dza nie obe cno œci ra dio tele fo nu

w sy ste mie, po³¹cze nia indy widu a l ne, ska ning, pozy cjo no wa nie GPS, prze -
sy³anie wia do mo œci te ksto wych;

• ad ap ta cjê u¿yt ko w ni ków do pra cy w no wej te ch no lo gii;
• przy da t noœæ ap li ka cji Con SEL wspie raj¹cej pla t fo r mê sprzê tow¹, tj. wy ko rzy -

sta nie kon so li dys pozy to r skiej jako na rzê dzia umo ¿ li wiaj¹cego efe kty w ne
wy ko rzy sta nie fun kcjo nal no œci ra dio tele fo nów cy fro wych;

• wspó³dzie le nie za so bów (kana³ów) ra dio wych przez urz¹dze nia cy fro we
i ana lo go we – wp³yw sy ste mu cy fro we go na pra cê urz¹dzeñ ana lo go wych
pod czas wyko rzy sty wa nia tego sa me go oraz s¹sied nich kana³ów;

• mo ¿ li wo œci pra cy z wy ko rzy sta niem rów no le gle sie ci ra dio wych ana lo go -
wych i cy fro wych.
Pod czas æwi czeñ spra w dzo no rów nie¿ roz wi¹za nie za sto so wa nia ra dio wych

kon sol dys pozy to r skich do wspa r cia sy ste mu do wo dze nia na sta no wi skach kie -
ro wa nia, w szcze gó l no œci zwró co no uwa gê na:
• uni wer sa l noœæ i du¿e mo ¿ li wo œci kon figu racy j ne roz wi¹za nia;
• ³atwoœæ u¿y t ko wa nia i er go no miê;
• ad ap ta cjê u¿yt ko w ni ków;
• po pra wê ja ko œci pra cy ob sa dy sta no wi ska;
• mo ¿ li wo œci wy ko rzy sta nia da nych gro ma dzo nych przez ap li ka cjê Con SEL

w pro ce sach info rma cy j nych zwi¹za nych z kie ro wa niem dzia³ania mi rato -
wniczymi.

6. Wy ni ki ob se r wa cji i wnio ski szcze gó³owe

W wy ni ku po czy nio nych ob se r wa cji pod czas piê cio d nio wych æwi czeñ, na
uwa gê zas³uguj¹ na stê puj¹ce wy ni ki ob se r wa cji i wy ni kaj¹ce z nich wnio ski:
 1. Uœred niaj¹c wy ni ki ob se r wa cji, ja koœæ prze ka zy wa nej ko re spon den cji w sy -

ste mie DMR prze wy ¿sza za sad ni czo ja koœæ ta kiej sa mej ko re spon den cji
prowadzonej w sy ste mie ana lo go wym. Prze wa ga sy ste mu cy fro we go uwi -
da cz nia siê do da t ko wo podczas za sto so wa nia fun kcji ko m pen sa cji zak³óceñ
po chodz¹cych z urz¹dzeñ typu au to po mpa, agre gat pr¹do twó r czy itp. pra -
cuj¹cych w bli skiej od leg³oœci od urz¹dzeñ DMR. Tego typu zak³óce nia s¹
w bar dzo du ¿ym sto p niu eli mi no wa ne. Przy czy nia siê to do mnie j sze go
obci¹¿e nia do stê p nych za so bów czê stot liwo œcio wych, z uwa gi na brak
 koniecznoœci po wtó rzeñ nie zro zu mia³ej ko re spon den cji.
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 2. Ap li ka cja Con SEL umo ¿ li wiaj¹ca za pis pro wa dzo nej ko re spon den cji ra dio -
wej, za pe w nia szy b ki, po no w ny jej ods³uch. Po wy ¿sza fun kcjo na l noœæ ogra -
ni cza obci¹¿e nie do stê p nych za so bów czê stot liwo œcio wych. Dys po zy tor ma
mo ¿ li woœæ ws³ucha nia siê w za pi san¹ ko re spon den cjê za nim za¿¹da po wtó -
rze nia nie zro zu mia³ej wcze œ niej tre œci. Osz czê dza to czas i uwa gê obci¹¿o ne -
go wie lo ma za da nia mi Kie ruj¹cego Dzia³ania mi Rato w ni czy mi czy te¿
in nych ko re spon den tów.

 3. Za siê gi ra dio we uzy ski wa ne przy u¿y ciu urz¹dzeñ DMR na le ¿y oce niæ jako
wiê ksze od sprzê tu ana lo go we go. W mie j s cach pro wa dze nia dzia³añ ra to w -
ni czych w dwóch naj da l szych lo ka li za cjach od sta no wi ska dyspo zyto r skie go 
urz¹dze nia DMR umo ¿ li wia³y pro wa dze nie ko re spon den cji z za dowa laj¹c¹
ja ko œci¹. W naj da l szej lo ka li za cji utrud nie niem by³a ko nie cz noœæ od na le zie -
nia od po wie d nio ods³oniê te go mie j s ca. W przy pa d ku za sto so wa nia
urz¹dzeñ ana lo go wych o zbli ¿o nych, a na wet wiê kszych mo cach (urz¹dze -
nia prze wo Ÿ ne), utrzy ma nie ³¹czno œci g³oso wej by³o zna cz nie utru d nio ne
lub wrêcz nie mo ¿ li we.

 4. Pos³ugi wa nie siê osób oce niaj¹cych æwi cze nia ra dio tele fona mi tego sa me go
typu co æwicz¹cy, umo ¿ li wi³o szybk¹ lo ka li za cjê roz je m ców na ma pie w ap li -
ka cji dys pozy to r skiej Con SEL. Przy czy ni³o siê do ³atwej lo ka li za cji mie j s ca
zda rze nia przez æwicz¹cych, gdy¿ roz je m cy prze by wa li bli sko miejsc sy mu -
lo wa nych zda rzeñ. Na le ¿y to za kwa lifi ko waæ jako zak³óce nie wp³ywu
wyko rzy sty wa nej te ch no lo gii cy fro wej na pro ces ra tow ni c twa.

 5. Brak zna jo mo œci, w pie r wszym mo men cie, po pra wne go pos³ugi wa nia siê
urz¹dze nia mi DMR spo wo do wa³o wyst¹pie nie zak³óceñ w prze bie gu sa -
mych dzia³añ ra to w ni czych. Spo wo do wa ne to by³o nie zro zu mia³oœci¹ wie lu
prze ka zy wa nych ko mu ni ka tów. Su ge ru je to ko nie cz noœæ prze pro wa dza nia
rze te l nych szko leñ u¿yt ko w ni ków.

 6. U¿y t ko wa nie urz¹dzeñ oka za³o siê pro ste, cze go przyk³adem mo¿e byæ sy -
tu a cja re a li za cji przez stu den tów po³¹czeñ indy widu a l nych oraz prze sy³anie
wia do mo œci te ksto wych w cza sie prze rwy rege nera cy j nej w æwi cze niach.
Oso by te nie zo sta³y wcze œ niej prze szko lo ne w tym za kre sie.

 7. Za uwa ¿o no ko nie cz noœæ per sona li za cji usta wieñ urz¹dzeñ od po wie d nio do
fun kcji pe³nio nych przez po szcze gó l ne oso by. Dys po zy tor, ra to w ni cy czy te¿ 
kie ruj¹cy dzia³ania mi rato w ni czy mi po win ni mieæ sper sona lizo wa ne usta -
wie nia sprzê tu ³¹czno œci, tak aby sku te cz niej re a li zo waæ na³o¿o ne za da nia.
Te mat ten wy ma ga od dzie l nej ana li zy w ob sza rze ro dza ju sper sona lizo wa -
nych fun kcji oraz ich usta wieñ.

 8. Iden ty fi ka cja urz¹dzeñ przez ID i dane GPS przy czy ni³a siê do ³atwej lo ka li -
za cji od po wied nich osób fun kcy j nych na ma pie przez dys po zy to ra. Zmnie j -
szy³o to obci¹¿e nie kana³u, gdy¿ nie za cho dzi³a ko nie cz noœæ usta la nia
po zy cji tych osób drog¹ ra diow¹.
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 9. Indy widu a l ne usta wie nie cza su prze sy³ania da nych z GPS po zwo li³o na nie -
zak³óco ny mo ni to ring po³o¿e nia wa ¿ nie j szych u¿yt ko w ni ków pod czas pro -
wa dzo nych dzia³añ ra to w ni czych.

10. Rea li zo wa nie po³¹czeñ indy widu a l nych oraz gru po wych, w za le ¿ no œci od
po trzeb, po zwo li³o na le p sze zarz¹dza nie pro ce sem prze ka zy wa nia in fo r ma -
cji miê dzy KDR, DOB oraz dys po zy to rem. Oso by, do któ rych nie by³a kie ro -
wa na ko re spon den cja, nie by³y an ga ¿o wa ne do jej ods³uchu. W nie któ rych
sy tu a cjach prze ka zy wa nie in fo r ma cji do indy widu a l nych od bio r ców po wo -
do wa³o niedo infor mo wa nie po zo sta³ych ra to w ni ków. Od po wied nie ko rzy -
sta nie z tego typu po³¹czeñ mo¿e przy czy niæ siê do po le p sze nia pro ce su
prze ka zy wa nia in fo r ma cji, a przez to pro ce su ra tow ni c twa.

11. Pra ca dys po zy to rów uleg³a znacz¹cej po pra wie, je œli cho dzi o wy ko rzy sta nie 
dys pozy to r skich sta cji ro bo czych. Za sto so wa ne roz wi¹za nie po pra wia ko m -
fort pra cy, wp³ywa na lepsz¹ ja koœæ i kró t szy czas re a li za cji wy ko ny wa nych
czyn no œci.

12. Mo ¿ li woœæ ar chi wi za cji da nych GPS, ko re spon den cji g³oso wej itp. w wy -
ko rzy sta nej ap li ka cji dys pozy to r skiej daje isto t ny ma te ria³ w ana li zie æwi -
czeñ ra to w ni czych oraz re a l nie pro wa dzo nych dzia³añ ra to w ni czych. Jest
on nie oce nio ny, dla te go na le ¿y podj¹æ dzia³ania wdro ¿e nio we tego typu
roz wi¹za nia i jego wyko rzy sty wa nia w pro ce sie kszta³ce nia stu den tów
SGSP.

13. Mo ¿ li woœæ prze sy³ania wia do mo œci te ksto wych do grup i indy widu a l nych
u¿yt ko w ni ków mo¿e po pra wiæ przep³yw in fo r ma cji pod czas dzia³añ ra tow -
niczych. Dziê ki ta kiej fun kcjo nal no œci mo ¿ li we jest prze sy³anie da nych
zwi¹za nych ze zda rze niem, tj.: ad res, oz na cze nia sub stan cji nie bez pie cz nej
itp.

14. Fun kcje ste ruj¹ce, tj.: za blo ko wa nie, od blo ko wa nie urz¹dzeñ czy te¿ zda l ny
ods³uch oto cze nia mog¹ przy czy niæ siê do po pra wy bez pie cze ñ stwa sy ste -
mu oraz jego u¿yt ko w ni ków. Na uwa gê zas³ugu je rów nie¿ nie prze testo wa -
na fun k cja wywo³ania ala r mo we go. Wy da je siê isto t ne wy ko na nie sy mu la cji
dzia³ania ró ¿ nych kon fi gu ra cji po wy ¿szej fun kcjo nal no œci pod czas æwi czeñ
ra to w ni czych.

15. Fun kcjo na l noœæ kon so li dys pozy to r skiej, ta kie jak: prze mien nik dwu kie run -
ko wy (np. cyfro wo-a nalo go wy) czy mo ¿ li woœæ jed no czes ne go na da wa nia
z kon so li z wy ko rzy sta niem wie lu ra dio tele fo nów pra cuj¹cych w ró ¿ nych
sie ciach ra dio wych daje le p sze mo ¿ li wo œci or ga ni za cji ³¹czno œci radio tele -
foni cz nej w PSP.

16. W wy ni ku fun kcjo no wa nia dwóch sy ste mów ³¹czno œci, tj. cy fro we go i ana lo -
go we go na tym sa mym ob sza rze utrud nie niem by³y zak³óce nia wspól no-
i s¹sie d nio ka na³owe urz¹dzeñ ana lo go wych ge ne ro wa ne przez urz¹dze nia
cy fro we. Przy czy na mi tego typu sy tu a cji by³y: nie od po wied nia kon fi gu ra cja
in sta la cji an te no wych (na nie wie l kim ob sza rze by³o usta wio nych osiem an -
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ten), z³e usta wie nia kon figu racy j ne blo ka dy szu mów urz¹dzeñ ana lo go wych 
oraz prze sta rza³a te ch no lo gia kon stru kcji od bio r ni ków w tych urz¹dze niach. 
Aby po twier dziæ czêœæ przy czyn, wy ko na no test, któ ry wy ka za³, i¿ od biorni -
ki urz¹dzeñ DMR pra cuj¹cych na ka na le ana lo go wym oraz nie któ re od bio r -
ni ki wy bra nych lo so wo urz¹dzeñ ana lo go wych nie by³y wzbu dza ne przez
trans mi sjê cy frow¹ od by waj¹c¹ siê na tym sa mym ka na le w bli skiej od -
leg³oœci. Jed nym z wnio sków z tego p³yn¹cych jest ko nie cz noœæ za sto so wa -
nia rozs¹dne go po dej œcia po pa r te go te sta mi pra kty cz ny mi przy prze j œciu
z te ch no lo gii analo go wej na cy frow¹ w sy tu a cji rów no cze s nej, tym cza so wej
eks plo a ta cji obu te ch no lo gii w tej sa mej lo ka li za cji.

7. Wnio ski ogó l ne

Za sto so wa nie ap li ka cji dys pozy to r skiej i wy ko rzy sta nie mo ¿ li wo œci, ja kie
daje cy fro wa te ch no lo gia w oma wia nym stan dar dzie oraz ich le p sza ja koœæ ko -
rzy st nie wp³ywa na prze bieg pro ce su ra tow ni c twa. Su bie kty w ne spo strze ¿e nia
z prze pro wa dzo nych te stów daj¹ wstê p ny ma te ria³ do da l szych prac ba da w -
czych. Na le ¿y podj¹æ pró bê zde fi nio wa nia me to dy ilo œcio we go po mia ru
wp³ywu za sto so wa nia cy fro wej te ch no lo gii radio komu nika cyj nej na prze bieg
pro ce su ra tow ni c twa oraz opra co wa nia mo bi l ne go sta no wi ska do te sto wa nia
usta wieñ konfi gura cy j nych nowo wdra ¿a nych us³ug. Uza sad nia to z³o¿o ny
przez pra co w ni ków Zak³adu In for ma ty ki i £¹czno œci wnio sek o re a li za cjê sta tu -
to wej pra cy ba da w czej w 2013 r.
1. Mo ¿ li wo œci fun kcjo na l ne urz¹dzeñ DMR oraz prze te sto wa nej ap li ka cji

 dyspozytorskiej sta no wi¹ jedn¹ z po ten cja l nych opcji mi gra cji z ana lo go we -
go sy ste mu radio komuni kacyj ne go wyko rzy stywa ne go przez PSP w kie run -
ku roz wi¹zañ w pe³ni cy fro wych, uw z glêd niaj¹c przy tym ogra ni cze nia
fi nan so we.

2. Do bór osta te cz nych roz wi¹zañ radio komuni kacy j nych w PSP musi zo staæ
 poprzedzony wielo aspe kto wy mi ana li za mi ist niej¹cych te ch no lo gii.
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Evaluation of the Impact Used the Services Digital Radio
Communication System on the Rescue Process

No wa da ys the Sta te Fire Se r vi ce in Po land is using ana log ra dio com mu ni ca tion
sy stem. This sy stem is inef fi cient and it can be ob se r ved more and more di spro po r tion
be twe en the ne eds of Sta te Fire Se r vi ce re su l ting from its ob li ga to ry du ties and the
po ssi bi li ties to fu l fil the se du ties. The au t hors cla im that pre sent and fu tu re usa ge of such
old te ch no lo gy is a li mi ting fa c tor for car ry ing out re s cue du ties in a more ef fi cient way.

That’s why, to ve ri fy this ini tial hy po t he sis, the per fo r man ce tests of di gi tal ra dio
com mu ni ca tion sy stem ba sed on the DMR stan dard in co o pe ra tion with di spa t ching
ap p li ca tion du ring re s cue exe r ci ses took pla ce. In this ar ti c le the fo un da tions and re sults
of such tests were pre sen ted.
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