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Praca ma na celu
przedstawienie badan

oraz prezentacje wnioskdw
dotyczgceych stanu
technicznego zewnetrznych
$cian tréjwarstwowych

w budynkach wielkoptytowych,
przeprowadzonych w ramach
wieloletniej dziatalnosci ITB

i podczas realizacji projektu
,Ocena bezpieczenstwa

i trwato$¢ budynkdw
wykonanych metodami
uprzemystowionymi”.

WYMAGANIA
TERMOMODERNIZACJI
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Wspdiczesne wymagania w zakresie izola-
cyjnosci cieplnej obiektéw budowlanych i ich
przegrod sg znacznie ostrzejsze niz w okre-
sie wznoszenia budynkow wielkoptytowych.
Przebieg w czasie zmian dopuszczalnych
wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta
dla $cian i dachdéw/stropodachdw tych obiek-
tow pokazano narys. 1. [4] i [8].

Wymagania obowigzujgce od 1 stycznia
2014 1., a odnoszgce sie bezposrednio do
przebudowy (zmiany parametrow uzytko-
wych lub technicznych) przegréd obiektow
budowlanych, byty w kolejnych latach za-
ostrzane. Docelowe (w 2021 r.) dopuszczal-
ne warto$ci wspotczynnikow bedg okoto sze-
Sciokrotnie nizsze niz te, ktore obowigzywa-
ty w latach wznoszenia pierwszych budyn-
kéw wielkoptytowych. Zapowiedz zwigksze-
nia wymagan w tym zakresie spowodowa-
fa, ze czes¢ budynkéw juz poddanych ter-

momodernizacji jest ponownie docieplana
(rys. 2.), szczegdlnie gdy wczesniej zasto-
sowano cienkie, kilkucentymetrowe warstwy
izolacji cieplnych.

Modernizacje budynkow wielkoptytowych
przez zwiekszenie izolacyjnosci cieplnych
przegrod umozliwiajg ograniczenie strat cie-
pta i zwigzanych z nimi kosztow eksploatacyj-
nych. Dodatkowo pozytywnie wptywajg one
na stan cieplno-wilgotnosciowy przegrod,
a przez to na ich trwafo$¢ oraz komfort ciepl-
ny i jako$¢ $rodowiska w pomieszczeniach.
Wspdiczesne wymagania izolacyjnosci ciepl-
nych przegréd w odniesieniu do budynkdw
poddawanych przebudowom wymuszajg sto-
sowanie nowych zfozonych systemow izola-
cji cieplnych $cian zewnetrznych o znacznie
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wiekszych oporach cieplnych niz dotychczas,
co w przypadku wykorzystania tradycyjnych
materiatow do izolacji cieplnych oznacza ko-
nieczno$¢ zwiekszenia grubosci warstw do-
cieplajacych [4].

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

SCIAN TROJWARSTWOWYCH

W budynkach wielkoptytowych na szero-
kg skale stosowano $ciany zewnetrzne o kon-
strukcjach tréjwarstwowych, umozliwiajgcych
spetnienie wymagan izolacyjnosci cieplnych
obowigzujgcych w okresie wznoszenia tych
obiektow [2], [6], [8] i [9].

Rozwigzania konstrukcyjne ptyt sciennych
trojwarstwowych zaktadaty wystepowanie na-
stepujgcych elementow:
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Rys. 1. Zmiany wymagan dopuszczalnych wartosci wspoétczynnikéw przenikania ciepta dla
Scian i dachow/stropodachéw obiektéw budowlanych [4]



* warstw fakturowych gruboséci 5 lub 6 cm

wykonanych z betonu zbrojonego,

* warstw izolacji termicznych z wetny mi-

neralnej lub styropianu o grubosci 6 cm,

* warstw konstrukcyjnych o grubo$ciach

od 8 do 15 cm wykonanych z betonu
zbrojonego.

W celu zabezpieczenia przed skutkami
skurczu betonu warstwy fakturowe byty zbro-
jone siatkami 0 oczkach nie wiekszych niz 20
x 20 cm (co odpowiadato zastosowaniu stali
w ilosci 1 kg na m?). Ochrone zbrojenia przed
korozjg przewidziano, zakiadajgc otuline gru-
bosci 2,5 cm.

Warstwy izolacji termicznych i warstwy fak-
turowe mocowane byty do warstw konstruk-
cyjnych za pomoca facznikdw stalowych, tzw.
wieszakow (o srednicy @ 6 lub @ 8 mm, wy-
jatkowo @ 9 mm). Zapewnialy one odpowied-
nig odksztafcalno$¢ (przy oddziatywaniach
termicznych) oraz wystarczajgcg nosnos¢ do
przenoszenia sit wystepujgcych podczas pro-
dukciji, transportu i eksploatacji obiektu. Aby
zapobiec unoszeniu sie krawedzi warstw fak-
turowych pod wptywem temperatury, ich kra-
wedzie tgczono z warstwami konstrukcyjnymi
za pomocag facznikow stalowych, tzw. szpilek
(srednicy @ 3 lub @ 4,5 mm) [6].

Wiasciwg liczbe wieszakéw ustalano obli-
Czeniowo i przyjmowano nie mniej niz 2 wie-
szaki. W elementach z otworami okiennymi
i drzwiowymi wieszaki umieszczano rowniez:

*w kazdym polu (filarku) wydzielonym

przez otwory okienne,

* w podokiennikach o diugosci przekra-

czajgcej 210 cm,

* w podokiennikach ,wspornikowych” (wy-

stepujgcych przy otworach drzwiowych)
0 wysiegu przekraczajgcym 120 cm.

Wieszaki byty sytuowane pionowo i odpo-
wiednio kotwione. W zaleznosci od sposobu
produkeji prefabrykatow stosowane byty dwa
typy wieszakow, tj. ,dwugarbne” — przy pro-
dukcji fakturg do dotu (rys. 3.), oraz ,jedno-
garbne” - przy produkcji fakturg do gory [12].

Szpilki rozmieszczano wzdtuz krawedzi
ptyt i krawedzi otworéw w odstepach co 50
do 60 cm. Czesci szpilek wbijanych w dol-
ne warstwy betonowe byty karbowane w ce-
lu zwiekszenia ich przyczepno$ci. Minimal-
na glebokos¢ ich zakotwienia wynosita 6 cm
(w uzasadnionych przypadkach dopuszcza-
no rowniez gtebokos$¢ 5 cm). Gorne czesci
szpilek kotwiono mechanicznie przez nawle-
czenie szpilek na prety siatek zbrojeniowych.

W zwigzku z brakami materiatowymi na
rynku wieszaki czesto wykonywano z roz-
nych gatunkow stali, zalecanych centralnie
lub okreslanych indywidualnie w projektach
budynkdw. Specyfikacje techniczne wymaga-
ty stosowania na wieszaki stali odpornych na
korozje lub stali zwyktych weglowych z nad-
datkami na korozje (czasowo dopuszczano
stale zwykte weglowe z powlokami cynkowy-
mi lub aluminiowymi).

W wigkszosci zrealizowanych budynkow
wielkoptytowych w konstrukcjach scian tréj-
warstwowych stosowano wieszaki wykonane
z nastepujgcych materiatow:

*Stale H13N4G9, tzw. stale oszczedno-
Sciowe, w ktorych zamiast wymaganych
8% niklu stosowano tylko 4%, a zamiast
pozostatych 4% - dodatek manganu
w ilosci 9%. Stale H13N4G9 po odpo-
wiednich procesach technologicznych
spefnialy wymagania zapewnienia wia-
Sciwej trwatodci scian budynkow, z uwagi
jednak, ze nie byty poddawane chemicz-
nym procesom odpuszczania i trawienia
(ze wzgledow oszczednosciowych), mia-
ty one obnizone wtasciwosci ochronne
i wytrzymalo$ciowe.

*Stale chromowo ferrytyczne, tzw. stale
stopowe zaliczane do metali odpornych
na korozje; zawierajace w swoim skladzie
chemicznym chrom w ilosci 13-17%.

*Stale zwyklej jakosci (weglowe) gatun-
kow StO, StOSX, StOSY (powszechnie sto-
sowane np. w systemach OWT). Stale we-
glowe nie sg odporne na korozje w wa-
runkach atmosferycznych; wyniki badan
wskazujg jednak, ze postep korozji w war-
stwach izolacji termicznej byt nieznacz-
ny (korozja powierzchniowa). Projektanci
stosowali wigc wieszaki o $rednicy @ 12
mm (przy typowym @ 8 mm) oraz okolo
dwukrotnie wigkszg ich liczbe, niz to wy-
nikato z obliczen. Czes$¢ wieszakow wy-
konanych ze stali weglowych byta za-
bezpieczana powierzchniowo powtokami
metalicznymi.

STANY TECHNICZNE $CIAN

TROJWARSTWOWYCH

Prowadzone w latach 1962-2018 [3] ana-
lizy zagrozen, awarii i katastrof obiektow bu-
dowlanych w podziale na elementy budowla-
ne wskazujg, ze najwiecej sytuacji zagrozen
i awarii wystepowalo z powodu uszkodzen
pionowych elementow konstrukcji oraz kon-
strukciji dachow i stropow. Stad tez przy usta-
laniu potrzeb remontéw i modernizacji obiek-
tow, w tym obiektow wielkoptytowych, na te
elementy nalezy zwrdci¢ szczegding uwage.

Wieloletnie analizy przyczyn bteddw pro-
jektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych
pokazano narys. 4-6.

Najstabszymi miejscami $cian trojwarstwo-
wych w budynkach wzniesionych w technolo-
giach wielkoptytowych sg potgczenia warstw
fakturowych z warstwami nosnymi [11] i [12].
Wieszaki utrzymujgce warstwy fakturowe
usytuowano tak, ze po montazu elementow
nie ma mozliwo$ci ich konserwacji, napraw
lub wymian. W niesprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, a takze w przypadku za-
wilgocenia izolacji termicznych, stale ulegaty
korozji wywotywanej zjawiskami elektroche-
micznymi, natomiast w miejscach ubytkow lo-
kalnych betonu inicjowane byty procesy fugo-

Rys. 2. Dodatkowe docieplanie scian
zewnetrznych budynku wielkoptytowego [8]

1. warstwa nosna $ciany

2. warstwa izolacji termicznej
3. warstwa fakturowa $ciany

4. zbrojenie warstwy fakturowej
5.wieszak ,dwugarbny”

Rys. 3. Rozwigzanie konstrukcyjne typowe;j
Sciany tréjwarstwowej (widoczny wieszak
dwugarbny) [6]

wania. Wyniki badan $cian trojwarstwowych
potwierdzajg wystepowanie bteddw produk-
cyjnych i montazowych, m.in. stosowanie
tacznikow z niewtasciwych klas i gatunkow
stali. Niekiedy przy stosowaniu stali nierdzew-
nej prety miaty parametry (sktad chemiczny)
niespetniajgce wymagan dotyczacych odpo-
wiedniej odpornoéci na oddziatywanie czyn-
nikow $rodowiskowych. Stwierdzano takze
btedy w rozmieszczeniu, liczbie i $rednicach
zastosowanych wieszakow. Wszystkie wy-
mienione usterki mogg nawet doprowadzi¢
do wystgpienia niekontrolowanego uszko-
dzenia ptyt, polegajagcego na odpadnieciu
z elewacji fragmentow warstw elewacyjnych.
Najczesciej popetnianymi btedami podczas
montazu tgcznikow byty [2], [8], [9]:
* w przypadku wieszakow:
- niezamontowanie wieszakéw (ich fizycz-
ny brak),
— przesuniecie wieszakow z wia$ciwych
potozen,
- odchylenia ptaszczyzn wieszakow od
pionu,
— powstawanie mostkow termicznych wo-
kot wieszakdw (rozsuniecie materiatu izo-
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lacyjnego podczas montazy wieszakow
zwiekszalo ilos¢ betonu wypetniajgcego
szczeling),

- niewtasciwe otulenia betonem pre-
tow kotwigcych wieszaki w warstwach
fakturowych,

- niewlasciwe zakotwienia wieszakow;

* w przypadku szpilek:

- niewtasciwe rozmieszczenia szpilek,

- odchylenia ptaszczyzn szpilek od kierunku
prostopadtego do ptaszczyzn piyt,

- brak wiasciwego zakotwienia szpilek.

Szczegotowe badania facznikéw [11], [12]

w $cianach trojwarstwowych budynkéw wiel-

koptytowych, przeprowadzone w ITB, wyka-

zaly mozliwos¢ wystgpienia nastepujgcych

nieprawidfowosci [13]:

*pekniecia wieszakow wykonanych ze sta-
li H13N4G9; uszkodzenia te wystapity
w miejscach zagie¢ wieszakow, prostopadle
do osi pretow i obejmowaty caly ich prze-
kroj (rys. 7.);

* zwiekszone (w stosunku do projektowa-
nej) grubosci warstwy fakturowej (srednio
0 8 mm) przy zanizonej grubosci wetny mi-
neralnej ($rednio 0 22 mm);

* nieprawidtowy montaz wieszakdw, m.in. ich
przesuniecia od zakladanej w projektach
lokalizacji (dochodzace nawet do kilkudzie-
sieciu centymetrow); zaobserwowano row-
niez przypadki uktadania wieszakéw uko-
$nie (a nie w pionie);

* niewystarczajgce diugosci zakotwienia wie-
szakow (ich fizyczny brak i/lub zbyt ma-
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Rys. 4. Wptyw bledéw projektowych na wystepowania zagrozen, awarii i katastrof budowlanych
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Rys. 5. Wplyw ztej jakosci wykonawstwa na powstanie zagrozen, awarii i katastrof
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Rys. 6. Wplyw nieprawidtowej eksploatacji budynkéw na powstanie zagrozen, awarii i katastrof

budowlanych w latach 1962—2018 [3]

fa érednica) w warstwach fakturowych —

stwierdzone w ok. 60% przypadkow;

* niekorzystne odstepstwa od wymagan wta-
§ciwosci mechanicznych stali zastosowa-
nych w konstrukcji wieszakow;

* nieznaczne $lady korozji wieszakow ze sta-
li zwyklej (rdza nalotowa lub ogniska korozji
wzerowej). Ubytki przekrojow wieszakow, po
ok. 10-letniej eksploatacji, wynosity max. 0,2
mm; maly postep korozji elementow w $cia-
nach budynkéw jest spowodowany niskg
wilgotnoscig izolacji cieplnej; badane $cia-
ny wykazywaty $lady przemarzania w wie-
lu przypadkach, jednak zawilgocenie wefny
mineralnej nie byfto wyzsze niz 0,8%.

Dotychczasowe badania przeprowadzo-
ne w budownictwie wielkoptytowym wska-
zujg, ze bezpieczenstwo konstrukcji nosnej
tych budynkoéw nie jest obecnie zagrozo-
ne [9], [10]. Warstwy nosne $cian sg na
0got poprawnie potgczone z konstrukcja-
mi wewnetrznymi budynkow poprzez zfgcza
pionowe. Nie istnieje realne niebezpieczen-
stwo awarii konstrukcji catych $cian zewnetrz-
nych — dotyczy to elementdw $cian nosnych
i osfonowych.

Aktualnym problemem moze by¢ natomiast
zly stan techniczny warstw fakturowych $cian,
zalezny bezposrednio od mozliwych wad mate-
riafowych i wykonawczych facznikow stalowych
faczgcych warstwy fakturowe z warstwami kon-
strukeyjnymi piyt, przenoszacymi wszystkie ob-
cigzenia dziafajgce na budynki.

Uwzgledniajgc wyniki dotychczasowych
badan [11], [12] i [13] istniejgcych rozwigzan
materialowych i technicznych $cian tréjwar-
stwowych stosowanych w budynkach wielko-
plytowych oraz w celu uzyskania oceny sta-
nu bezpieczenstwa warstw fakturowych piyt
$ciennych (majgcych stanowi¢ podfoze do
zamocowania dodatkowego tzw. ztozonego
systemu izolacji $cian zewnetrznych ETICS
(ang. External Thermal Insulation Composi-
te Systems), mozliwym dziataniem jest we-
ryfikacja usytuowania wieszakow i szpilek,
analiza metalurgiczna (sktad chemiczny) sta-
li oraz ocena wiasciwosci wytrzymalto$cio-
wych i parametréw wytrzymatoSciowych be-
tonu warstw fakturowych. Czynnosci badaw-
cze wymagajg jednak wykonywania odkry-
wek i pobierania probek, co z kolei wigze sie
ze zmniejszeniem nos$nosci tgcznikow. Row-
niez z uwagi na ograniczone zakresy badan
(prowadzonych w sposdb niszczacy) 1aczni-
kow ptyt pojawiajg sie uzasadnione watpliwo-
éci co do poprawnego uogolnienia wynikow
badan dla wszystkich elementdw.

Mozna wiec twierdzi¢, ze racjonalnym roz-
wigzaniem problemu (rekomendowanym
przez ITB) niewystarczajgcej jakosci pota-
czen elementow $cian trojwarstwowych sg
odtworzenia potgczen poprzez wykonanie
dodatkowych kotwien warstw (bez potrzeby
przeprowadzania ekspertyz standw technicz-
nych tgcznikow).



PROPOZYCJA ODTWORZENIA
POLACZEN ELEMENTOW SCIAN
TROJWARSTWOWYCH

W przypadku zastosowania przed moco-
waniem systemu ETICS dodatkowych ko-
tew tgczacych warstwy fakturowe z warstwa-
mi konstrukcyjnymi $cian ich liczbe i $redni-
ce nalezy wyznaczy¢ obliczeniowo przy zafo-
zeniu pefnego ciezaru ptyt fakturowych o gru-
bosci wiekszej od nominalnej 0 2 cm (wyni-
ka to z badan grubosci $cian), ciezaru docie-
plenia i oddziatywan klimatycznych. Kotwie-
nie powinno si¢ wykonywa¢ we wszystkich
budynkach wielkoptytowych ze $cianami troj-
warstwowymi, ktore dotychczas nie byty do-
cieplone [1], [2] i [8].

W przypadku budynkow wczesniej podda-
nych termomodernizacji nalezy dokonywac
sprawdzen (np. przez zapisy w projektach
technicznych, dziennikach budowy czy ksigz-
kach obiektow), czy wykonano juz wzmocnie-
nie/odtworzenie warstw $ciennych i czy moz-
liwe jest wprowadzenie dodatkowych warstw
izolacyjnych.

Zaleca sig rowniez, aby dodatkowe pota-
czenia byty wykonane z zastosowaniem sys-
temowych tgcznikéw do wzmacniania beto-
nowych $cian warstwowych (fgczniki wkle-
jane lub mocowane mechanicznie - rys. 8.)
i dopuszczonych do stosowania w budownic-
twie (np. oceny i/lub aprobaty techniczne).

Rys. 8. Schematy wzmocnienia potgczenia
warstw $ciany tréjwarstwowej za pomocg
tacznikow stalowych [9]

a) z trzpieniem osadzonym ,na sucho”

w pasowanym otworze,

b) z trzpieniem wklejanym

w warstwie nosnej

i
wieszaka (z prawej) [7]

ZALOZENIA USTAWY

O WSPIERANIU

TERMOMODERNIZACJI

| REMONTOW

Zgodnie z Narodowym Programem Miesz-
kaniowym nowelizacja ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (https://bip.
kprm.gov.pl) zaklada zwigkszenie efektyw-
nosci doptat publicznych realizowanych ze
Srodkow Funduszu Termomodernizacji i Re-
montow. Stanowi on podstawowy instrument
finansowy realizacji dziafania priorytetowego
pt. ,\Wsparcie realizacji przedsiewzie¢ popra-
wiajgcych stan techniczny istniejgcych zaso-
bow mieszkaniowych i warunki zamieszkiwa-
nia, w tym jako jeden z aspektow zintegrowa-
nych projektow rewitalizacji, przywracajacych
funkcje mieszkaniowe na obszarach zurba-
nizowanych i zdegradowanych spotecznie”,
przyczyniajacy sie do realizacji celu pt. ,Po-
prawa warunkow mieszkaniowych spoteczen-
stwa, stanu technicznego zasobéw mieszka-
niowych oraz zwiekszenie efektywnosci ener-
getycznej”. W ramach realizacji tego celu do
2030 r. planuje sie zmniejszenie liczby osob
mieszkajgcych w warunkach substandardo-
wych o ok. 2 min.

Podejmowane obecnie inicjatywy ustawo-
dawcze majgce na celu poprawe stanu tech-
nicznego zasobow mieszkaniowych i popra-
wy warunkow mieszkaniowych spoteczen-
stwa przyczyniajg sie rowniez do realizacji in-
nych priorytetéw, m.in. takich jak:

* poprawa efektywnos$ci energetycznej,

* walka ze zjawiskiem smogu,

* walka z ubdstwem energetycznym.

Potrzeba obecnej nowelizacji ustawy wy-
nika z koniecznosci dostosowania dotych-
czasowych zasad udzielania wsparcia termo-
modernizacji i remontow, ktdrego beneficjen-
tami stajg sie w wiekszo$ci uzytkownicy re-
prezentowani przez wspolnoty i spotdzielnie
mieszkaniowe. Na konieczno$¢ te wskazuje
w szczegolnosci: Raport z przegladu funkejo-
nowania ustawy o wspieraniu termomoderni-
zacji i remontow w latach 2009-2016, przygo-
towany w 2017 r. w Ministerstwie Infrastruk-
tury i Budownictwa, a takze opublikowany
w 2019 1. przez ITB dokument Budownictwo
wielkoptytowe. Raport o stanie technicznym

Rys. 7. Fragment $ciany po odpadnieciu warstwy fakturowej (z lewej) oraz widok peknietego

[9], opracowany na podstawie prowadzonej
w latach 2016-2018 pracy pt.. Ocena bezpie-
czenstwa i trwalos¢ budynkéw wykonanych
metodami uprzemystowionymi.

Projekt nowelizacji ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow obiektow bu-
dowlanych przewiduje w szczegolnosci:
swprowadzenie dodatkowego instrumentu fi-

nansowego wsparcia dla inwestorow do-
konujacych wraz z przedsiewzigciem ter-
momodernizacyjnym wzmaocnienia warstw
fakturowych w budynkach wzniesionych
w technologiach wielkoptytowych;
ezwiekszenie intensywno$ci wsparcia samo-
rzadow realizujgcych przedsiewziecia re-
montowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem
budynkow zabytkowych;
epromowanie kompleksowych inwestycji
obejmujgcych obok termomodernizacii row-
niez zakup i montaz odnawialnych zrédet
energii;
euproszczenie zasad ubiegania = sie
0 premie termomodernizacyjng i remon-
towg oraz umozliwienie wykorzystania
w wiekszym stopniu $rodkow wiasnych
inwestorow;
ezwiekszenie
kompensacyjnej;
* wprowadzenie innych rozwigzan dostoso-
wujgcych ustawe do obecnych uwarunko-
wan prawnych i ekonomicznych oraz elimi-
nujgcych watpliwosci interpretacyjne.

W obszarze budownictwa wielkoptytowe-
go nowelizacja ustawy przewiduje rownocze-
sne (przy prowadzeniu prac termomoderniza-
cyjnych) wykonanie dodatkowych potgczen
elementow w zewnetrznych $cianach trojwar-
stwowych Wykonanie takich pofaczen w bu-
dynkach wielkoptytowych moze stanowi¢ ok.
38-46% wartosci przeprowadzenia procesu
termomodernizacii, stad w projekcie ustawy
zaproponowano, aby na prace te mozliwe by-
to uzyskanie wsparcia w wysokosci 50% po-
niesionych kosztéw na wykonanie dokumen-
tacji technicznej, nabycie materiatow oraz
przeprowadzenie robdt budowlanych.

W projekcie nowelizowanej ustawy zastrze-
zono, ze dodatkowe wsparcie moze zosta¢
udzielone jedynie w przypadkach, gdy z au-
dytéw energetycznych bedzie wynikalo, ze

dostepnosci premii
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po przeprowadzeniu termomodernizacji bu-

dynki bedg spetnialy wymagania minimalne

w zakresie 0szczednosci energii i izolacyjnosci

cieplnych, okreslone przepisami rozporzgdze-

nia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie Warunkow technicznych, ja-

kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-

owanie (Dz.U.z 2019r. poz. 1065) na poziomie
odpowiadajgcym wymaganiom w okresie od
dnia 31 grudnia 2020 r., a wiec na poziomie,
jaki odpowiada ,budynkom o niemal zerowym
zuzyciu energii”. Dodatkowe wsparcie zwigk-
sza wysokos¢ premii termomodernizacyjnych,

a wiec jest wyptacane jako splata czesci

kredytow zaciggnietych na realizacje catych

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Proponowane zmiany wprowadzane w pro-
jekcie ustawy, w celu uproszczenia zasad
ubiegania sie o premie termomodernizacyj-
ne i remontowe oraz umozliwiajgce wykorzy-
stanie w wiekszym stopniu srodkdw wiasnych
uzytkownikéw (witascicieli lub zarzgdcow bu-
dynkow), znajdujacych sie np. na funduszu
remontowym, obejmujg:

*Uproszczenie sposobu obliczania pre-
mii termomodernizacyjnych i remontowych,
przez rezygnacje z podwojnego uwzgled-
nienia jej maksymalnego limitu zarow-
no do kredytow, jak i kosztow inwestycji.
W ramach aktualnej propozycji premie be-
dg stanowity staty odsetek kosztow przedsie-
wziecia. W przypadku premii termomoderni-
zacyjnych rezygnuje sie rowniez z warunku,
ze premie powinny stanowi¢ maksymalnie
dwukrotno$¢ rocznych oszczednosci ener-
gii. Obowigzujgce dotychczas sposoby wy-
znaczania wysoko$ci premii termomoderni-
zacyjnych stymulowaty bowiem realizowanie
inwestycji o krotszych okresach zwrotu i byty
odpowiednie w poczgtkowym okresie wspie-
rania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
promujgc wzrost zainteresowania termomo-
dernizacjami budynkéw. Obecnie zaintereso-
wanie to jest na tyle szerokie, ze uzasadnione
jest promowanie odpowiednio komplekso-
wych termomodernizacji, o diuzszych od kil-
kuletnich okresow zwrotu.

*Wprowadzenie zastrzezenia, ze kredy-
ty udzielane przez banki wspdtpracuja-
ce z BGK powinny stanowi¢ co najmniej
50% kosztow przedsiewzie¢ termomo-
dernizacyjnych lub remontowych. Ozna-
cza to, ze inwestorzy beda mogli w wigk-
szym stopniu wykorzystywa¢ $rodki wia-
sne (np. zgromadzone na funduszu re-
montowym) bez ryzyka zmniejszenia wy-
sokosci  premii. Jednocze$nie okresle-
nie minimalnego udziatu kwoty kredytu
w kosztach inwestycji ma na celu zapo-
biezenie sytuacjom, w ktérych inwestycje
bytyby realizowane z minimalnym udzia-
fem kredytow, tylko w celu uzyskania pre-
mii. Obnizenie kwoty kredytéw zniechecato-
by réwniez instytucje finansowe do udziafu
w programie.

PODSUMOWANIE

Badania i ocena stanu technicznego ze-
wnetrznych $cian tréjwarstwowych w budyn-
kach wielkoptytowych, przeprowadzone w ra-
mach wieloletniej dziatalno$ci ITB oraz pod-
czas realizacji projektu ,Ocena bezpieczen-
stwa i trwafos¢ budynkow wykonanych meto-
dami uprzemysfowionymi”, wykazaty szereg
watpliwosci dotyczacych wiasciwej jakosci
pofgczen elementéw tych scian [9], [11], [12]
i [13]. Z uwagi na zfozono$¢ oceny stanu tacz-
nikow i niepewno$¢ wynikdw w odniesieniu
do wszystkich elementow rekomenduje sig
wiec odtworzenie potgczen z zastosowaniem
rozwigzan systemowych (kotwy wklejane lub
mocowane mechanicznie) rownolegle przy
prowadzeniu prac termomodernizacyjnych.

Z uwagi na dodatkowe koszty przedsiewzie¢
i ograniczone $rodki uzytkownikow budynkow
wielkoptytowych (w wiekszo$ci o statusie spot-
dzielni mieszkaniowych) zostata opracowana
nowelizacja ustawy o wspieraniu termomoder-
nizacji i remontow, zakladajaca czesciowg re-
fundacje kosztdw inwestycji przy jednoczesnym
spefnieniu warunku dotyczacego wymagan
w zakresie 0szczednosci energii i izolacyjnosci
cieplnej budynkow, potwierdzonych przeprowa-
dzonymi wczesniej audytami energetycznymi.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono za-
fozenia nowelizacji ustawy o wspieraniu ter-
momodernizacji i remontow budynkdw, ukie-
runkowane na spetnienie aktualnych wyma-
gan technicznych. Na koniecznos$¢ podie-
tych dziatan wskazuje w szczegolnosci Raport
Z przeglgdu funkcjonowania ustawy o wspie-
raniu termomodernizacji | remontow w latach
2009-2016, przygotowany w Ministerstwie In-
frastruktury i Budownictwa, dokument Budow-
nictwo wielkoptytowe. Raport o stanie tech-
nicznym [9], opracowany na podstawie wielo-
letniej dziafalnosci Instytutu Techniki Budow-
lanej (ITB) oraz m.in. pracy statutowej Oce-
na bezpieczenstwa i trwalosci budynkow wy-
konanych metodami uprzemysfowionymi [10],
prowadzonej w latach 2016-2018. W wyniku
przeprowadzonych na szerokg skale badan
in situ budynkow wielkoptytowych zwrécono
uwage m.in. na zasadnos¢ naprawy i wzmoc-
nienia zewnetrznych $cian tréjwarstwowych
- rekomendacja ITB stanowita jedng z pod-
staw podjetej inicjatywy ustawodawczej. Bene-
ficjentami nowelizacji ustawy w wiekszosci sg
wspdlnoty i spétdzielnie mieszkaniowe, ktore
zuwaginaograniczone $rodkibudzetowe nie sg
w stanie samodzielnie (bez wsparcia central-
nego) rozwigza¢ problemu termomoderniza-
cji oraz remontdw znajdujacych sie w ich zaso-
bach budynkéw wzniesionych w technologiach
wielkoptytowych.

Stowa kluczowe: budynki wielkoptytowe, $cia-
ny trojwarstwowe, potgczenia warstw, fgczniki
mechaniczne, docieplanie budynkéw.

Abstract: TECHNICAL AND ECONOMICAL
PROPOSAL TO SOLVE THE PROBLEM OF
THREE-LAYER WALLS IN LARGE-PANEL
BUILDINGS. The publication presents the as-
sumptions to the amendment to the Act on
supporting thermo-modernization and reno-
vation of buildings to meet current technical
requirements. The beneficiaries of this Act
are mostly housing communities and coope-
ratives, whose resources include buildings
constructed in large-panel technologies.
The need to amend the Act is indicated, in
particular, in the "Report on the review of the
functioning of the Act on supporting thermo-
-modernization and renovation in the years
2009 - 2016", prepared

in 2017 by the Ministry of Infrastructure and
Construction  (Polish:  Ministerstwo  Infra-
struktury i Budownictwa) and the document
"Large-panel construction. Report on the tech-
nical condition ” [7] published in 2019 by the
Instytut Techniki Budowlanej (ITB), in which at-
tention was paid to the legitimacy of repairing
and strengthening external three-layer walls.
Key words: large-panel buildings, three-layer
walls, connections of layers, mechanical faste-
ners, insulation of buildings



