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Wybrane problemy zasilania w wode instalacji wodociagowych
przeciwpozarowych w wysokich budynkach mieszkalnych?

Selected Problems of Water Supply Systems for Firefighting Purposes
in High Residential Buildings

HexkoTopsbie mpo61eMbl BOTHOTO 00ecredeHns CUCTEM I0KapHOTO
BOJOCHA0KeHI S B BBICOKMX JKVWIBIX 3TAaHUAX

ABSTRAKT

Cel: Celem artykutlu jest przedstawienie waznych probleméw zwigzanych z zasilaniem w wodg instalacji wodociggowych przeciwpozarowych
w wysokich budynkach mieszkalnych. Szczegélng uwage zwrécono na kwestie dostosowania instalacji w budynkach istniejacych do wymagan
zawartych w obowigzujacych przepisach oraz na wystepujace w tych przepisach rozbieznosci.

Metody: Artykul opracowano w oparciu o poréwnanie wymagan dotyczacych instalacji wodociagowej w wysokich budynkach mieszkalnych
zawartych w przepisach i polskich normach. Poréwnania dokonano na tle zmian w ujgciu historycznym. Wykorzystano informacje statystyczne
na temat zuzycia wody do gaszenia pozaréw w omawianych budynkach.

Wyniki: W celu zapewnienia w wysokich budynkach mieszkalnych mozliwosci prowadzenia skutecznych dziatan gasniczych przez straz
pozarng wyposaza si¢ je w nawodniong instalacje wodociaggowa przeciwpozarowa z zaworami hydrantowymi 52. Obowiazujace przepisy
zwierajg wysokie wymagania w zakresie wydajnosci tej instalacji i sposobu jej zasilania. Jednak z danych statystycznych wynika, ze zuzycie
wody do gaszenia pozaréw w budynkach mieszkalnych jest niewielkie. Niejednokrotnie za$ dostosowanie istniejacych instalacji do wymagan
zawartych w przepisach nie jest mozliwe. Co wiecej, zdaniem autoréw, niektére zapisy zawarte w przepisach wzajemnie sie wykluczaja.
Whioski: Analiza danych statystycznych wykazala potrzebe weryfikacji wysokich wymagan odnos$nie wydajnosci instalacji wodociggowych
w wysokich budynkach mieszkalnych. Nawet przy utrzymaniu obowigzujacych wymagan odno$nie wydajnosci instalacji, stosowanie pionéw
o $rednicy co najmniej DN 80 nie znajduje uzasadnienia oraz powoduje zwigkszenie kosztow inwestycji. Zapisy zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r., nr 109, poz. 719) jednoznacznie wskazujg przypadki, w ktorych konieczne jest zasilanie instalacji
z dwoch zrédet, z ktérych jednym jest sie¢ wodociagowa, a drugim pompy strazy pozarnej. Rozwiazanie to jest wlasciwe przy zasilaniu z sieci
przez zbiornik otwarty. Nalezy je jednak uzna¢ za nieprawidlowe przy bezposrednim zasilaniu z sieci. Wskazana jest nowelizacja przywolanego
powyzej rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw, w czesci dotyczacej instalacji
wodociagowych w wysokich budynkach mieszkalnych, w szczegélnosci w celu ujednolicenia zawartych w nim zapiséw z wymaganiami polskich
norm.

Stowa kluczowe: instalacje wodociagowe, budynki mieszkalne, systemy ga$nicze, ochrona przeciwpozarowa
Typ artykulu: artykut przegladowy

ABSTRACT

Objectives: The objective of this paper is to present important problems related to supplying water to firefighting systems in high residential
buildings. The article specially focuses on the adjustment of water supply systems in the existing high residential building to the requirements
provided by the applicable regulations, as well as discrepancies contained in these regulations.

Methods: This paper has been developed based on the comparison of the requirements for firefighting water supply systems in high residential
buildings included in legal acts and Polish standards. The comparison was made with regard to the changes in the regulations from a historical
perspective. Statistical information on water consumption for firefighting purposes in these buildings was used.

Results: Equipping high residential buildings in a firefighting water supply system with a hydrant valve 52 is to ensure effective firefighting by
the fire brigade. The applicable regulations include strict requirements with regard to system capacity and method of supply. Statistical data on
water consumption for firefighting purposes in residential buildings shows that the consumption is insignificant. Adjustment of the system to
the requirements contained in the regulations is often impossible. It seems that some of the provisions in the regulations are mutually exclusive.
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Conclusion: Statistical data on water consumption for firefighting purposes in high residential buildings indicates insignificant water
consumption. It can be concluded from the above that the analysis of strict requirements on the capacity of the water supply system is
recommended. Even while maintaining the existing requirements with regard to the capacity, it is not justified to use risers with a diameter
of at least DN 80; it the costs of the investment to rise. The provisions contained in The Regulation of 7 June 2010 of the Minister of Internal
Affairs and Administration on fire protection of buildings, other building faciliteis and sites (Polish Journal of Laws, Dz. U. z 2010 r., nr 109,
poz. 719) univocally indicate cases where it is necessary to supply water to the system from two sources, one from the water supply network and
the second from the fire brigade pumps. Such a solution is correct when the system is supplied in water from an open tank; however it must be
regarded as irregular when water is supplied directly from the network. It is reccommended to amend the regulation mentioned above on fire
protection of buildings, other building faciliteis and sites, in the section related to water supply systems in high residential buildings, especially
in order to unify the contained requirements with the ones provided by the Polish standards.

Key words: water supply systems, residential buildings, firefighting systems, fire protection
Type of article: review article

AHHOTALNA

ITens: Lenb cTaTby — IPeCTaBUTD OCHOBHbIE IIPOG/IEMBI, CBSI3aHHBIE C BOJHBIM 00eCIedeHIIeM CUCTeM IT0KapHOTO BOJOCHAOKEHNS B BBICOKIX
xmmbix 3fanmsAx. Ocoboe BHUMaHNE OBIIO yZie/IeHO afJAITHPOBAHMIO CUCTEM B YK€ IIOCTPOEHHBIX 3[aHMAX K TPeOOBAHMAM HeiICTBYIONINX
3aKOHOB, a TAK)Ke HEKOTOPbIM PACXOXKEHMAM B STUX IIPABUJIAX.

Mertoppr: CraTbs 6bl1a pazpaboTaHa Ha OCHOBe CpaBHEHVsI TpeGOBaHMI K CHCTEMaM IT0)KapHOTO BOJIOCHAGKEH s B BBICOKVX SKIJIBIX 3AHIIX,
YKa3aHHBIX B 3aKOHAX 1 IIOIbCKMX CTaHAapTax. CpaBHeHMe ObIIO C/leTaHO Ha oHe M3MEHEeHMIT B MICTOPUYeCKOIl mepcrekTuse. Vcrnombp3oBaHb
TaKoKe CTaTUCTUYeCKUe JaHHble O IOTPeOIeHNI BOADI /IS TYLICHIA [I0>KapOB B 9TUX 3JaHIUAX.

PesynpraTr: BeIcOKMe >K1Ible 3[JaHVsI OCHALIEHBI TOKAPHBIMI CHCTEMAMI BOJZOCHAGKEHMs C YCTAHOBIEHHBIMM K/IAIlAHAMM IIOXKaPHBIX
KpaHOB 52 st obecrederns 9¢GQGeKTUBHOTO TYIIEHMS IMOXKAPOB IOXAapPHOI Ccayx6oit. [leiicTByOlMe IIpaBUIa COAEPXKAT BBICOKIE
Tpe6oBaHMA K 9P HeKTUBHOCTI 3TOI CHCTEMBL I cIIocoba ee cHabKeHMsA. B TO ke BpeMs COIIACHO CTAaTHCTUYECKUM JaHHBIM HOTpebreHne
BOJIBI JI/Is1 TYLIEHNSI II0XKAPOB B XKW/IBIX 3aHNAX - HeGonbiroe. YacTo afanTupoBaHye MMEIINXCS CUCTEM K TPeOGOBaHISM, COEPXKAIIMCS
B HOPMATMBHbIX JOKYMEHTAX, He IPEJICTaB/IAETCA BO3MOXXHBIM. KpoMe Toro, 10 MHEHUIO aBTOPOB, HEKOTOPBIE U3 OT0XKEHMIA, COflePIKALUXCS
B HMX, B3aMIMHO JICK/IIOYAIOT APYT ApYyTa.

BoiBogpl: AHaMM3 CTAaTHCTMYECKUX JAHHBIX IO3BOJIMI ONPENENUTh HeOOXOMVIMOCTh BepUPMKAIMY SKeCTKUX TPe6OBaHMIT OTHOCUTENLHO
addexTUBHOCTN CrCTEM BOFOCHAOKEHN B BBICOKIX SKIIBIX 3AaHMAX. [laske IIPU COXpaHEHWN CYLIeCTBYIOMUX TpeOoBaHmil K 9 dekTnBHOCTI
CUCTeMbl, IPYMeHeHNe CTOSKOB AuaMeTpoM He MeHee DN 80 He mMeeT 0GOCHOBAHNS, a TaKXKe YBEINYMBAET CTOMMOCTb MHBECTHUIIMIL
[Tonoxxenns, copepxammecsa B Pacnopsykennn MuHuCTpa BHyTPEHHMX e/l ¥ afMUHNCTpanyy oT 7 miona 2010 rofia mo mpoTuBonoKapHO
3aluTe 3[aHNIL, APYIUX CTPOUTENbHBIX 00beKkTOB 1 Tepputopuit (JHeBHMK 3akoHoB 2010, m. 109, m0o3. 719) OFHO3HAYHO YKA3BIBAIOT Ha
CTy4aiu, KOIfa HeoOXOAMMO CHabXaTh CUCTEMY BOZON 13 IBYX MICTOYHMKOB, OFHUM U3 KOTOPBIX SBJIAETCSA CEThb BOJOCHAGXEHNA, a BTOPBIM
— TIOYKApHBIil HACOC. DTO pellleHre OAXOANT, eC/IU CUCTeMa TOJK/II0YeHa K OTKPhITOMY pe3epByapy. Ho oHO He JJOMKHO NPUMEHATbCA IpU
npsMoM cHabkernu ot cetu. CylecTByeT HeOOXOAMMOCTb BHECEHNs IIONPABOK B BbILIEyKa3aHHOE PACIOPsDKEHIE O MPOTHBOIOXKAPHOI
3all[yTe 3JaHNIL, APYIUX CTPOUTEIBHBIX 0ObEKTOB U TePPUTOPMIL, B JACTH, KACAIOLIEIICA CIICTeM BOLOCHAOXKEHNA B BBICOKIX XXIIBIX 3IaHIAX,
B YAaCTHOCTI, C L€IbI0 COITIACOBAHNS €ro MOJIOKEHNUIT C TPeOOBAHMSMI MOJIbCKUX CTAaHAAPTOB.

KimroueBble cmoBa: CucTeMbI BOJOCHAOKEHA, YKU/IbIe 3[JaHM, FacsAlIMe CUCTEMBI, TO)KapHas OXpaHa
Bup crareu: 0630pHast CTaThst

réow w budynkach mieszkalnych wynika, zZe im wyzszy jest
budynek, tym mniej wody zuzywa si¢ do ugaszenia w nim
pozaru. Powyzsze mozna uzasadni¢ m.in. wyzsza klasg od-
pornosci pozarowej budynkéw wysokich. Istotnym zagad-
nieniem jest zapewnienie wymaganej wydajnosci instalacji.
Obowigzujace standardy wydaja si¢ zawyzone w $wietle za-
lecanej intensywnosci podawania wody, ktéra dla budynkow
mieszkalnych wynosi okofo 0,1 dm*/(m?*/s).

1. Wprowadzenie

Budynki wysokie powinny by¢ wyposazone w instalacje
wodociggowg przeciwpozarowa z zaworami hydrantowymi
52 oraz hydrantami wewnetrznymi 25 z wezem potsztywnym.
Instalacja powinna umozliwia¢ pobdr wody z czterech zawo-
réw hydrantowych 52, potozonych najniekorzystniej pod
wzgledem hydraulicznym (4 x 2,5 dm’/s). Wyjatek stanowig
budynki wysokie z jedng klatkg schodowg (tzn. o powierzch-
ni rzutu co najwyzej 750 m?).

Powszechnie uznaje si¢, ze instalowane w budynkach 2. Problemy wynikajgce ze zmian

wysokich hydranty 25 sa przeznaczone dla uzytkownikow
budynku, za§ zawory hydrantowe 52 dla strazy pozarne;j.
Oznacza to, ze obowigzkowe zawory hydrantowe 52 maja uta-
twia¢ stuzbom prowadzenie dziatan gasniczych. Wskazuje na
to takze sposdb zasilania instalacji, ktory nie zaktada uzycia
pomp strazy pozarne;j.

W wysokich budynkach mieszkalnych istnieje obowigzek
instalowania zaworéw hydrantowych 52, zgodnie z zasadami
okreslonymi w rozporzadzeniu [1]. Z powyzszego wynika,
ze ustawodawca nie zaklada w takich budynkach sytuacji
gaszenia pozaru przez jego uzytkownikéw. W wiekszosci bu-
dynkow wysokich i wysoko$ciowych wymagane jest zasilanie
instalacji wodociggowej przeciwpozarowej ze zbiornika zapa-
su. W odniesieniu do budynkéw mieszkalnych zapewnienie
zbiornika zapasu wydaje si¢ dyskusyjne, poniewaz z danych
statystycznych dotyczacych zuzycia wody do gaszenia poza-
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w przepisach

Cis$nienie w sieci wodociagowej, z ktdrej zasilane sg insta-
lacje wodociagowe w budynkach, nie powinno przekracza¢
0,6 MPa, poniewaz jest to warto$¢ ci$nienia roboczego przy-
boréw sanitarnych. Podstawg do zaprojektowania instalacji,
w tym przeciwpozarowej, jest informacja o gwarantowanych
wartosciach ci$nienia przy wymaganym wydatku, uzyska-
na z lokalnych wodociagéw. Jezeli instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa w budynku nie jest wydzielona i ci$nienie
w sieci nie zapewnia wymaganych parametréw dla najnieko-
rzystniej potozonych hydrantéw, do podniesienia ci$nienia
stosuje si¢ uklady hydroforowo-pompowe zasilane bezpo-
$rednio zsieci. W praktyce uklady hydroforowo-pompowe
do podnoszenia ci$nienia stosuje si¢ w wigkszosci budynkow.
Zawory antyskazeniowe uzywane sg jedynie na przylaczach
wodociggowych po stronie instalacji.
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Wedtug pkt. 2.5 normy [2] w budynkach o niewielkiej
wysokosci, zasilanych bezposrednio z sieci wodociagowej,
w ktorych wymaga si¢ umieszczenia hydrantéw wewnetrz-
nych, dopuszczalne jest, aby instalacja przeciwpozarowa wod-
na byta polaczona z instalacja doprowadzajaca wode na cele
bytowo-gospodarcze. Przed najdalej i najwyzej potozonym
hydrantem lub zaworem hydrantowym zapewnione musi by¢
wymagane ci$nienie, ktore wynosi 0,2 MPa. Wazny jest fakt,
ze za wymagane cis$nienie w tych budynkach odpowiada sie¢
wodociggowa. Jest to wystarczajacy powdd, aby rozwigzanie
to nie moglo by¢ zastosowane w budynkach wysokich.

W rozporzadzeniu przyjeto ogdlne zasady kwalifikacji
budynkéw mieszkalnych do grup wysokosci. Budynki miesz-
kalne o wysokosci 10 - 18 kondygnacji nadziemnych sg bu-
dynkami wysokimi. Przed wprowadzeniem rozporzadzenia
[3], w budynkach wysokich wymagane bylo stosowanie tzw.
suchych pionéw wg [4] (w budynkach o wysokoéci 25-55 m).
Piony te byly zasilane pompami strazy pozarnej. Ze stosowa-
nia suchych pionéw zrezygnowano, nie tylko w odniesieniu
do budynkéw mieszkalnych. Uznano, ze suche piony stano-
wig instalacje narazong na dewastacje. Nie gwarantowaly
dostarczenia wody do miejsca pozaru. Istnialo takze duze
ryzyko zalania budynku. W rozporzadzeniu [3] ujednolico-
no wymagania dla instalacji wodociggowej przeciwpozarowej
w budynkach wysokich. Zapisy dotyczace budynkéw wyso-
kich zostaly utrzymane w znowelizowanym rozporzadzeniu
[5] niemal w niezmienionej formie. Prawdopodobnie aby
zapobiec sytuacji czestego wystepowania o rozwigzania za-
mienne, w rozporzadzeniu [1] okre$lono przypadki, w ktd-
rych mozliwe jest stosowanie zbiornikéw zapasu o réznych
pojemnos$ciach. Dopuszczono réwniez zasilanie instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej w budynkach mieszkalnych
wysokich bezposérednio z sieci wodociggowej przeciwpozaro-
wej, jezeli wydajno$¢ tej sieci wynosi nie mniej niz 10 dm?/s
(§ 24, ust. 4; rozporzadzenia [1]).

3. Dostosowanie wysokich budynkéw
mieszkalnych do obecnie obowiazujacych

wymagan

Dostosowanie wysokich budynkéw mieszkalnych do obo-
wigzujacych wymagan zawsze wigzalo sie z utrudnieniami,
przede wszystkim technicznymi i finansowymi. W zwiazku
z tym zaczeto przeprowadzaé liczne ekspertyzy techniczne,
ktorych celem bylo uzgodnienie rozwigzan zamiennych, wy-
nikajacych z braku mozliwosci wykonania zbiornika zapasu
0 wymaganej pojemnosci. Liczba wykonywanych ekspertyz
jednoznacznie wskazywata na wady przyjetego rozwigzania.

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego wypracowa-
ny zostal standard rozwigzan zamiennych polegajacy na
wykonaniu w budynku instalacji nawodnionej, zasilanej ze
zbiornika otwartego o pojemnosci 6 m?, z ktérego woda byta
tloczona przez pompy przeznaczone wylacznie do zasilania
instalacji przeciwpozarowej. Dodatkowo instalacja mogta by¢
zasilana pompami strazy pozarnej dzieki wyprowadzeniu na
zewnatrz budynku rury tlocznej zakonczonej nasadg 75 T.
Opisane rozwigzanie jest zgodne z przepisami, tzn. zapew-
nia wymagang przerwe powietrzng. W rozporzadzeniu [1]
okreslono warunki, w ktérych mozliwe jest stosowanie zbior-
nikow zapasu o réznych pojemnosciach lub zasilanie bezpo-
$rednio z sieci. W dalszej czedci artykutu przeanalizowano
dopuszczalno$¢ rozwigzan zaproponowanych w przepisach
przeciwpozarowych.

Zgodnie z PN-92/B-01706 [2] niedopuszczalne jest
bezposrednie polaczenie instalacji wodociggowej zasilanej
z urzadzen centralnego zaopatrzenia w wode z urzadzeniami
zasilanymi z innych zrédet wody. Dopuszcza sie podlgczenie
instalacji wodociagowej do dwoch zrddet wody z zastosowa-
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niem zbiornika posredniego bezci$nieniowego zapewniajace-
go utrzymanie ci$nienia atmosferycznego nad zwierciadtem
wody. Dolna krawedz wlotu wody do zbiornika powinna
znajdowac si¢ co najmniej 20 mm nad najwyzszym pozio-
mem swobodnego zwierciadla wody w zbiorniku (pkt. 2.4.2
przywolanej normy [2]). Powyzsze oznacza, Ze zasilanie in-
stalacji wodociggowej przeciwpozarowej w budynku z dwdch
zrédet wymaga zastosowania przerwy powietrznej. Jest to roz-
wigzanie zapobiegjace przeplywowi zwrotnemu. Wymaganie
to oznacza wprost, ze niedopuszczalne jest wttoczenie wody
zanieczyszczonej (tak musi by¢ traktowana woda wttaczana
pompa pozarniczg ze zbiornika samochodu lub z zewnetrz-
nego zrodla). Z przywotanej normy wprost wynikato stosowa-
nie stacjonarnego uktadu pompowego w instalacji, dla ktérej
przewiduje si¢ zastosowanie zasilania z dwoch zrodel.

Norma [2] zostala uchylona i zastgpiona przez PN-EN
1717: 2003 [6]. W normie tej szczegétowo opisano zasady
zabezpieczenia instalacji przed przeplywem zwrotnym. Za-
sadnicze wymaganie zawarto w pkt. 4.2: w miejscu, gdzie na-
stepuje mieszanie si¢ wody wodociagowej z woda pochodzaca
z dowolnego innego zrddla, w szczegdlnoséci z wodg o niezna-
nych wlasciwosciach (za taka uwaza sie¢ wode tloczong przez
pompy pozarnicze), instalacja wodociggowa powinna by¢
zabezpieczona swobodng przerwg powietrzng. Sie¢ (zrédlo)
wody niezdatnej do picia lub watpliwej jakosci powinna zo-
sta¢ oddzielona, a cala instalacja odpowiednio oznakowana
(np. innym kolorem przewodéw). Woda ttoczona do instala-
cji ze zbiornika samochodu pozarniczego moze zawiera¢ roz-
norodne zanieczyszczenia (od $rodkéw pianotwdrczych po
zanieczyszczenia mikrobiologiczne). W normie [6] zamiesz-
czono matryce zespolow zabezpieczajacych, odpowiednich
do kategorii ptynéw. Z matrycy wynika, ze najprostszym ze-
spolem zabezpieczajacym jest swobodna przerwa powietrz-
na. Zawory antyskazeniowe moga by¢ stosowane wylacznie
w przypadku niektorych kategorii ptynow [6-8].

W § 24 ust. 5 rozporzadzenia [1] okre$lono, ze warun-
kiem dopuszczenia rozwigzan okreslonych w § 24 ust. 3 pkt 3
i ust. 4 tego rozporzadzenia jest wyprowadzenie w elewacjach
budynku, od strony drogi pozarowej, dodatkowej nasady
o $rednicy 75 mm, umozliwiajacej zasilanie instalacji wodo-
ciaggowej przeciwpozarowej z samochodéw gasniczych.

Rozwigzanie to jest poprawne w odniesieniu do rozwig-
zan z zastosowaniem zbiornikdw o zmniejszonej objetosci,
zawartych w § 24 ust. 3 pkt. 3, rozporzadzenia [1], natomiast
jest bledne w odniesieniu do warunkéw z ust. 4, poniewaz
nie zapewnia przerwy powietrznej. Wymaganie dotyczace
zastosowania przerwy powietrznej jest okreslone w normie
[6]. Stosowanie zapiséw norm nie jest obowigzkowe, jednak
z uwagi na mozliwo$¢ wtloczenia do instalacji wody zanie-
czyszczonej, zdaniem autoréw, konieczne jest ujednolicenie
wymagan, w tym wypadku poprzez zmiane zapisow w roz-
porzadzeniu [1], np. poprzez rezygnacje z zasilania rezerwo-
wego, ktore mozna uzasadni¢ znikomym zuzyciem wody do
gaszenia pozaréw mieszkan w budynkach wysokich.

4. Wnioski

Na podstawie analizy rozwiazan okreslonych w przepi-
sach dotyczacych instalacji wodociggowych przeciwpozaro-
wych w wysokich budynkach mieszkalnych mozna wycia-
gna¢ nastepujace wnioski:

1. Konieczne jest dokonanie analizy wymagan dotyczacych
wydajnosci instalacji wodociaggowej przeciwpozarowej
w budynkach wysokich.

2. Nie jest uzasadnione stosowanie w instalacjach wodocia-
gowych przeciwpozarowych w budynkach wysokich pio-
néw DN 80.

3. Konieczne jest dokonanie analizy zapisow dotyczacych
instalacji wodociagowej przeciwpozarowej w wysokich
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budynkach mieszkalnych, zawartych w rozporzadzeniu [5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
[1] pod katem zgodnosci z innymi przepisami. z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.

Literatura 22006 r. Nr 80, poz. 563).

[6] PN-EN1717:2003.Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem

wody w instalacjach wodociaggowych i ogélne wymagania

dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez

przeplyw zwrotny.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.

- : w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
w projektowaniu. (Dz. U. 22007 r. Nr 61, poz. 417).

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji [8] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia
z dnia 1? czerwea 2003. L. wsp rawie ochrony p rzecivx[rp 0Zarowej 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie jakosci wody
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2010 Nr 72, poz.

[1] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
22010 r. Nr 109, poz. 719). (7]
[2] PN-92/B-01706. Instalacje  wodociagowe. =~ Wymagania

22003 r. Nr 121, poz. 1138). 466)
[4] PN-B-02861:1994. Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Suche piony.
* %k

st. bryg. w st. spocz. dr inz. Sylwester Kieliszek - ukonczyl studia na Wydziale Mechanicznym, Energetyki i Lotnictwa Politech-
niki Warszawskiej. Posiada uprawnienia rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Od ukonczenia studiow jest pra-
cownikiem naukowo-dydaktycznym WOSP, a nastepnie SGSP. W latach 1988-1999 i ponownie od roku 2002 zajmuje stanowisko
kierownika Katedry Techniki Pozarniczej. Prowadzi zajecia z przedmiotéw: hydromechanika, przeciwpozarowe zaopatrzenie
w wode, termodynamika. W pracy naukowej zajmuje si¢ gtéwnie badaniem wlasnosci przeptywowych sprzetu pozarniczego. Jest
autorem i wspotautorem szeregu artykulow oraz wielu ekspertyz z zakresu ochrony przeciwpozarowe;.

ml. bryg. dr inz. Tomasz Drzymala - jest absolwentem studiéw magisterskich Szkoly Gtéwnej Stuzby Pozarniczej w Warszawie,
ktora ukonczyl w 2004 roku na Wydziale Inzynierii Bezpieczenistwa Pozarowego. Prace zawodowa rozpoczal w 2004 roku na sta-
nowisku asystenta w Zakladzie Hydromechaniki i Przeciwpozarowego Zaopatrzenia w Wode. Od 2011 roku zajmuje stanowisko
kierownika Zaktadu Podstaw Budownictwa i Materialéow Budowlanych w Katedrze Bezpieczenstwa Budowli i Rozpoznawania
Zagrozen. W ramach rozwoju naukowego bierze aktywny udzial w konferencjach krajowych i zagranicznych, publikuje w cza-
sopismach fachowych. Jest autorem oraz wspoétautorem kilkudziesieciu artykuléw i publikacji naukowych o tematyce dotyczacej
ochrony przeciwpozarowej oraz budownictwa. Jego gléwne zainteresowanie skupia si¢ obecnie na komputerowym modelowaniu
procesow gaszenia oraz badaniu wplywu wysokich temperatur na zmiane wlasciwo$ci materialéw kompozytowych.
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