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WPLYW RODZAJU FOTOKATALIZATORA | ODCZYNU
ROZTWORU NA EFEKTYWNO SC FOTOKATALITYCZNEGO
ROZKLADU BISFENOLU A

INFLUENCE OF THE PHOTOCATALYST TYPE AND PH OF SOLUT ION
ON PHOTOCATALYTIC DECOMPOSITION EFFICIENCY OF BISPH ENOL A

Abstrakt: Przedstawiono badania poréwnawcze efektyenaozktadu bisfenolu A (BPA) w procesie
fotokatalizy, prowadzonym z udziatem komercyjnegtiedku tytanu (TiQ) oraz wiasnych modyfikowanych
fotokatalizatoréw (kompozytéw) otrzymanych na baaenercyjnego Ti@ wegla aktywnego (AC) oraz alkoholu
metylowego (C), tj. TIQAC i C-TiOJAC. Okrelono wplyw pocatkowej wartgci odczynu roztworu
modelowego (w zakresie od 4 do 7) na skutegzmadsorpcji oraz rozktadu badanego mikrozanieczysrezza
pomoa promieniowania ultrafioletowego (UV). Na podstawpezeprowadzonej analizy chromatograficznej
HPLC stwierdzonoze stopi@ usungcia bisfenolu A byt wyszy w przypadku zastosowania modyfikowanych
fotokatalizatoréw ni dla komercyjnego Ti© Prawdopodobnie byto to zyziane z obecrigia wegla aktywnego,
ktory w uktadzie TIQ-AC czy tez C-TiO,/AC pelni nie tylko funkag} nasnika fotokatalizatora, ale jest rowaie
czynnikiem zwgkszapcym potencjat adsorpcyjny kompozytu. W oparciu pekyke Langmuira-Hinshelwooda
(L-H) wyznaczono réwnie parametry kinetyczne przeprowadzonych proceséw. pdstawie obliczonych
wartcsci pseudo-pierwszogdowych statych szyblkéoi reakcji udokumentowanage proces rozktadu bisfenolu A
przebiega najintensywniej w pierwszych 15 minutacbwadzenia procesu. Z kolei waitostatej szybkéci
reakcji k byta wyzsza dla modyfikowanych fotokatalizatoréwzmdla komercyjnego Ti© Nie zaobserwowano
znacacego wplywu pH roztworu na adsorpajraz rozktad BPA w obecka komercyjnego ditlenku tytanu.
Natomiast zaréwno sorpcja, jak i proces fotokayalealizowany przy udziale modyfikowanych fotokatatoréw
zalezaty od odczynu roztworu. Najekszy stopié rozktadu bisfenolu A zaobserwowano $wetlajac roztwoér

o pH 4.

Stowa kluczowe:bisfenol A, fotokataliza, tlenek tytanu(lV), moigdwane fotokatalizatory, ygiel aktywny,
metanol

Wprowadzenie

Wzrastajce poziomy stzen zanieczyszczew srodowisku wodnym $ konsekweng
dziatalndgci antropogenicznej, w wyniku ktérej do ekosysteméwvdnych, na przyktad
wraz z nieoczyszczonyndciekami, transportowane sak zwane mikrozanieczyszczenia,
stanowice powane zagraenie zdrowotne [1]. \&f6d zwihzkéw nalegcych do grupy
mikrozanieczyszcze wymienia s¢ bisfenol A (organiczny zwizek nalgacy do grupy
fenoli) wykorzystywany midzy innymi w produkcji tworzyw sztucznych. Zyziek ten
badany jest zarbwno pod wzdem toksycznego oddziatywania na organizigye po
krétkim czasie ekspozycji (toksycztoostra) [2], jak i odlegtych skutkéw zdrowotnych,
takich jak maliwe dziatanie kancerogenne, teratogenne oraz zapuae funkcjonowanie
uktadu rozrodczego (toksyczétochroniczna) [3].

Mikrozanieczyszczenia wygiuja w srodowisku wodnym w bardzo matyctestniach
(rzedu [ug/dnT]) i bardzo czsto nie § usuwane w konwencjonalnych uktadach

YInstytut Inzynierii Wody i Sciekéw, Politechnika Slaska, ul. S. Konarskiego 18, 44-100 Gliwice,
tel. 32 237 16 98, fax 32 237 10 47, email: maruisdziak@polsl.pl
Praca byta prezentowana podczas konferencji ECQiolEolanica Zdroj, 4-7.10.2017



662 Piotr Zawadzki, Edyta Kudlek i Mariusz Dudziak

oczyszczania wody dciekdw. Ze wzgjdu na swoje wigiwosci fizykochemiczne mag
by¢ kumulowane w tkankach organizméywych [3]. Alternatywnym rozwjzaniem dla
klasycznych uktadéw uzdatniania wdd i oczyszczdoiakéw g zaawansowane techniki
utleniania (AOPs - angAdvanced Oxidation Proces3esparte o reakcje chemiczne
z rodnikami wodorotlenowymi (OB zachodzce przy wspétudziale railzy innymi takich
potprzewodnikéw, jak tlenek tytanu(1V) [4].

Tlenek tytanu(lV) jest efektywnym fotokatalizatorermapcym zastosowanie
w procesach uzdatniania wod i oczyszczawciakéw. Do zainicjowania reakcji rozktadu
mikrozanieczyszcZe konieczne jest zapewnienie energii zdolnej do \sétji tego
potprzewodnika, przy czym najgxiej oshga s¢ to poprzez stosowanie kosztownych,
sztucznychzrédet swiatla, takich jak promieniowanie ultrafioletowe W) Aktualnie
poszukiwane @ tak zwane fotokatalizatory drugiej generacji, akte w Swietle
widzialnym (Vis). W celu otrzymania materiatéw zdpth do absorpcji promieniowania
Vis konieczna jest modyfikacja fotokatalizatoréw igkszapca ich aktywné¢ oraz
zdolna¢ do absorpcji promieniowania widzialnego. 4nprzyczyrny stosowania domieszek
(np. wegla pierwiastkowego, ggla aktywnego) jest zwkszenie adsorpcji usuwanych
zanieczyszcze neutralizacja p&ednich produktdow rozktadu oraz lepsza separacja
zawiesiny TiQ z fazy cieklej po procesie [5-8].

Celem tej pracy byla ocena efektywnob rozktadu bisfenolu A w obecka
komercyjnego ditlenku tytanu oraz modyfikowanychof@talizatorow (kompozytow)
otrzymanych na bazie TiOwegla aktywnego (AC) oraz ¢gla pierwiastkowego (C).

Materialy i metodyka badan

Przedmiotem bada byly roztwory modelowe spogdzone na bazie wody
zdejonizowanej z dodatkiem wzorca bisfenolu A (BP8) czystdci 99,0% firmy
Sigma-Aldrich (Pozna Polska) o stzeniu 1,0 mg/drh W celu wytworzenia kompozytéw
wykorzystano komercyjny Ti@P25 (Evonik Degussa GmbH, Niemcy) o powierzchni
whasciwe] Sser 50 + 15 /g i $rednim rozmiarze emtek 21 nm, komercyjny egiel
aktywny CWZz-30 firmy Gryfskand (Gryfino, Polska) g@owierzchni widciwej
Seer = 1134 /g oraz alkohol metylowy o czysit 99,5% firmy Avantor Performance
Materials Poland S.A. (Gliwice, Polska).

Wytwarzanie fotokatalizatorow

Ocenie poddano trzy rodzaje fotokatalizatorow, kpmercyjny tlenek tytanu(lV),
kompozyt skladajcy sk z ditlenku tytanu i wgla aktywnego (TIQAC) oraz kompozyt
sktadajicy sk z metanolu, ditlenku tytanu(lV) i¢gla aktywnego (C-TigAC).

Whytwarzanie modyfikowanych fotokatalizatoréw rozpgto od wymieszania
w wodzie zdejonizowanej komercyjnego katalizatoi@®,1P25 oraz komercyjnegoegla
aktywnego w proporcjach 99:1 (w/w). Zawiesimieszano przez 15 minut w temperaturze
pokojowej, a nagpnie kalcynowano w piecu elektrycznym w tempera&up0°C przez
8 godzin. Fotokatalizator ten oznaczono symbolen®,/AC. W celu otrzymania
kompozytu oznaczonego C-TiBC, a wic modyfikowanego alkoholem metylowym,
procedu¢ powtérzono, przy czym do przygotowanego wéckej kompozytu TiGYAC
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wkroplono metanol (1:1, w/v). Fotokatalizator C-H®C mieszano przez 30 minut
W ciemni, po czym umieszczono go w suszarce w teatpeze 80°C na 6 godzin.

Fotokataliza bisfenolu A

Proces fotokatalizy prowadzono w laboratoryjnymkteeze firmy Heraeus (objos¢
0,7 dnf). Reaktor wypossno wsredniocknieniows lamp; zanurzeniow o mocy 150 W
umieszczog w ptaszczu chtodgym wykonanym ze szkta Duran 50, ktéry pozwala na
odcicie przkOéw widma promieniowania pargj < 300 nm. Lampa emitowata zatem
promieniowanie w zakresie od 300 do 580 nm. Doré&stktora doprowadzano powietrze
poprzez pompk akwarystycza o wydajndci 4 dnt powietrza na mingt Schemat
reaktora przedstawiono na rysunku 1.

'[E_:i «—— Wlot wody chliodzacej

—— <+—— Woylot wody chlodzacej

<«—— Przewod napowietrzajacy

Lampa UV

Ptaszcz chtodzacy

@

Kranik spustowy
Mieszadto

Rys. 1. Schemat laboratoryjnego reaktora porcjoveEgprowadzenia procesu fotokatalizy [8]
Fig. 1. Scheme of the photocatalytic batch red@&or

W celu oceny skuteczio procesu adsorpcji bisfenolu Zodto promieniowania UV
wigczano po 15 minutach od wprowadzenia danego fadtikatora. Proces ten przebiegat
w ciemndgci. Nastpnie whczano lamp UV i naswietlano mieszaniny reakcyjne
nieprzerwanie przez 30 minut, pobigaprobki do analizy po 5, 10, 15, 20 i 30 minutach
nawietlania.

Analiza instrumentalna

Prébki wodne poddano analizie chromatograficznejze® przysipieniem do
oznaczenia jakwiowo-ilosciowego bisfenolu A, w celu odseparowaniastek statych od
analizowanego roztworu, mieszaniny poreakcyjne az®no przez filtr membranowy
0,45 um wykonany z octanu celulozy. Naghie prébki poddano ekstrakcji, stoguj
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ekstrakcg do fazy statej (SPE) na kolumienkach wypetnionygttvem w postacizelu
krzemionkowego modyfikowanego grupami oktadecylowy@s, Supelcleal" ENVI-18,
faza stata 1,0 g). Do kondycjonowaniazataryto acetonitrylu (5 crf) i metanolu (5 cr).

W koncowej fazie, przed podaniem prébki, zo przeptukano wagd zdejonizowan

(5 cnt). Badany zwizek wymyto ze ziga za pomog mieszaniny acetonitrylu i metanolu
(60:40, v/v) o ohjtosci 3 cnt. Analizz chromatograficzm wykonano z @yciem
wysokosprawnego chromatografu cieczowego HPLC firfdgrian wyposaonego

w detektor UV o dlugéci fali A 218 nm. Rozdziat prowadzono na kolumnie Hypersil
GOLD firmy Thermo Scientific (diugg@ kolumny 25 cm.$rednica 4,6 mm, uziarnienie
5 um), natomiast ral cieczy nénej petnit metanol.

Wyniki badan i ich dyskusja

Waznym parametrem decydigym o reakcjach utleniania zachadygch na
powierzchni fotokatalizatoréw jest pH roztworu. aetr ten wjze sk z wartdcig punktu
izoelektrycznego potprzewodnika (pld odpowiadajca wartgci pH, dla ktorej tadunek
catkowity czsteczki fotokatalizatora wynosi zero. W przypadkagstek ditlenku tytanu
wartos¢ pHy,c miesci si¢ w zakresie od 6,0 do 6,5 [9]. W zwku z tym w pracy oki&ono
wptyw réznych wartgci pH w zakresie od 4 do 7 na skutecghadsorpcji oraz rozktadu
bisfenolu A w procesie fotokatalizy. Efekt obania pocatkowego s¢zenia bisfenolu A na
skutek adsorpcji zwezku na powierzchni gdych katalizatoréw w zakmosci od wartdci
odczynu roztworu przedstawiono w tabeli 1. Odczyrtworu korygowano przed
wprowadzeniem fotokatalizatoréw za pom@;1 mol/dni HCI lub 0,2 mol/dr NaOH.

Tabela 1
Skuteczné¢ procesu sorpcji bisfenolu A dlazrych wartdci pH roztworu
Table 1
The effectiveness of the sorption of bisphenol Aifferent pH values of solution
pH roztworu [-]
Fotokatalizator 4 | 5 | 6 | 7
Adsorpcja BPA [%]

TiO; 53,89 54,52 53,36 55,19

TiO,/AC 64,37 59,66 60,17 63,55

C-TiO,/AC 58,29 55,61 54,40 55,30

W kazdym z analizowanych przypadkéw ngsto obnizenie pocztkowego s¢zenia
BPA w ponad 50%. Zaobserwowar®, badany zwizek zostat zaadsorbowany w zakresie
od 53 do 64% w zaimosci od rodzaju fotokatalizatora. Stwierdzorne, proces adsorpcji
na powierzchni komercyjnego tlenku tytanu(lV) nielezy od wartdci pH. Niemniej
jednak, przedmiotowa literatura [10, 11] opisujelymppH na zmiany aktywniei ditlenku
tytanu(lV) oraz jego zdolrig adsorpcyja, przy czym udokumentowane zmianyzwykle
niewielkie i najczsciej nie przekraczaj rzadu wielkdsci. Natomiast w przypadku
modyfikowanych fotokatalizatoréw wykazano zales¢ pomidzy odczynem roztworu
modelowego a adsorpcj badanego mikrozanieczyszczenia. Proces prowadzony
w obecnéci kompozytéw spowodowat ohbmnie pocgtkowego sgzenia bisfenolu A
w ponad 59 i 54% odpowiednio dla kompozytu 7T&C oraz C-TiQ/AC.



Wplyw rodzaju fotokatalizatora i odczynu roztwara efektywné¢ fotokatalitycznego rozktadu ... 665

Udokumentowano ponadto wptyw obeéoiowegla aktywnego w strukturze kompozytu na

skuteczné¢ adsorpcji badanej substanciji.
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Rys. 2. Rozktad bisfenolu A dlaadych wartéci pH roztworu
Fig. 2. Decomposition of bisphenol A at differeiit palues of solution

Wptyw pocatkowej wartéci pH na rozktad BPA w procesie fotokatalizy w fijik
czasu przedstawiono na rysunku 2. Gkmeo, ze rozktad bisfenolu A przebiega ze
znacznie lepsg efektywnadcia w obecnéci modyfikowanych fotokatalizatorow i
w przypadku zastosowania komercyjnego materiatuwriez czas néwietlania miat
wplyw na obnienie s¢zenia badanej substancji. Ponadto zaobserwowamoproces
fotokatalizy prowadzony z udziatem pétprzewodnikdvD,/AC i C-TiO./AC zalezat od
pH roztworu. Najwkszy stopié rozktadu bisfenolu A zaobserwowano, swéetlajac
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roztwory o pH 4. Z kolei spodéd badanych potprzewodnikéw najskuteczniejszy
w katalizowaniu reakcji rozkladu mikrozanieczysataeokazat s kompozyt oznaczony
symbolem C-TiQJAC. Dla tego kompozytu pogtkowe stzenie bisfenolu A zostalo
obnizone w ok. 91% po 30-minutowym czasie$weetlania promieniami UV. Dla tego
czasu wysoki rozklad BPA stwierdzono réwnie przypadku fotokatalizatora THAC.
Eliminacja badanej substancji w tym przypadku wyaosok. 87%. Najnisz
efektywndciag w obnizeniu stzenia bisfenolu A charakteryzowaksproces prowadzony
w obecndci komercyjnego ditlenku tytanu. Po 30 minutach wdhczenia zrodta
promieniowania UV uzyskano ok. 78% rozktad BPA. &@wnaniu z innymi badanymi
fotokatalizatorami byta to war¢é odpowiednio o ok. 9 i 15% mniejszazrw przypadku
zastosowania TigDAC i C-TiO,/AC.

Wykorzystupc réwnanie Langmuira-Hinshelwooda (L-H), o#omo kinetyk
rozkladu badanego mikrozanieczyszczenia. Jestdiaaje najcgsciej wykorzystywanych
metod opisu heterogenicznej fotokatalizy [12, T3liczono nasipujace parametry reakciji
pseudo-pierwszotzlowej: stad szybkdci reakcji k, wspétczynnik determinacj®? oraz
czas potowicznego rozklad(2. Wyniki zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Parametry reakcji pseudo-pierwszgtawej procesu utleniania bisfenolu A dlamgch wartgci pH roztworu
Table 2
Pseudo first-order parameters of the bisphenolidation process at different pH values of solution
Parametry reakcji pseudo-pierwszorzdowej
Katalizator | pH [-] Kk [min~] R’[] t/2 [min]
0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30
4 0,030 0,017 0,966 0,997 1,49 98,19
Tio, 5 0,029 0,017 0,977 0,755 1,52 99,54
6 0,029 0,020 0,999 0,989 1,46 80,01
7 0,024 0,990 151
4 0,040 0,022 0,963 0,590 1,78 97,35
TIOJAC 5 0,030 0,023 0,948 0,859 1,70 78,53
6 0,029 0,017 0,977 0,861 1,67 112,42
7 0,027 0,009 0,997 0,971 1,72 221,24
4 0,061 0,034 0,965 0,634 1,70 63,09
. 5 0,041 0,026 0,960 0,830 1,56 70,74
C-TIGJAC ¢ 0,038 0,032 0,980 0,883 1,50 52,07
7 0,037 0,027 0,923 0,789 1,56 64,67

Analiza kinetyki procesu fotoutleniania wykazaf®, rozklad bisfenolu A przebiegat
najintensywniej w pierwszych 15 minutachswétlania roztworu. Wyznaczone parametry
reakcji pseudo-pierwszogdowe] potwierdzaj wczeniejsze spostrzenia, ze proces
utleniania bisfenolu A bez wzglu na wartéci pH zachodzi zdecydowanie szybciej
w obecndci modyfikowanych pétprzewodnikéw. Nie zaobserwowgadnak, aby czasy
potowicznego rozktadu zataly od rodzaju fotokatalizatora lub odczynu roztwor
modelowego. Obserwowanezrice bylty bardzo mate.

Wartcici statych szybkéci reakcjik w zaleznosci od pH roztworu przedstawiono na
rysunku 3. Zaobserwowanase wraz ze wzrostem odczynu roztworu modelowego
obnizeniu ulegata warkg statej szybkéci reakcjik. Wyzsze wartéci k swiadcz o duej
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dynamice proceséw zachagych w chgu pocatkowych minut od wiczenia zrodia
promieniowania oraz o daj efektywndci rozktadu BPA w tym czasie. Najugze
wartgsci tego parametru odnotowano w przypadku fotokadatira modyfikowanego
weglem aktywnym oraz metanolem C-Hi@C (k = 0,061 min'). Byta to warté¢ ponad
2-krotnie wyssza w poréwnaniu do uzyskanej dla komercyjnego ,Ti@ danych
zestawionych w tabeli 3 przedstawiegj klasyfikacg szybkdci reakcji chemicznej
wyznaczonej na podstawie czaséw potowicznego rdekt® wynika, ze w pierwszych
15 minutach proces fotodegradacji bisfenolu A pizgét z umiarkowasn szybkdcia.

0,07
@TiO, @TiO,/AC BC-TiO,/AC

o

(=]

(2]
1

o

o

w
1

Stata szybkosci reakcji k [min ']

4 5 6 7
Odczyn roztworu [-]

Rys. 3. Wptyw pH na parametry reakcji pseudo-pienwgdowej procesu utleniania bisfenolu A w obegio
réznych fotokatalizatoréw

Fig. 3. Effect of pH on pseudo first-order paranetef the bisphenol A oxidation process in the gneg of
different photocatalysts

Tabela 3
Klasyfikacja statej szybldgi reakcji na podstawie czasu potowicznego rozkiadiazku [14]
Table 3
The classification of rates of reaction based encibmpound half-life [14]
Czas potowicznego rozktadw/2 [min] Szybkosé reakciji
10510 ultraszybka
10%-10° bardzo szybka
10°-1 szybka
1-10° umiarkowana
10°-10° wolna
> 10 bardzo wolna

Interpretacja uzyskanych wynikéw pozwolita na stdéienie,ze warté¢ pH roztworu
modelowego nie wplywa znagzo na efektywn& procesu fotokatalitycznego rozktadu
bisfenolu A w przypadku komercyjnego tlenku tytde)( Dla modyfikowanych
fotokatalizatoréw fotokataliza prowadzona przy pwnym 4 okazala si bardziej
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skuteczna w poréwnaniu do proceséw prowadzonycly prgzszych wartéciach tego
parametru. Zwjzane jest to z warfoig punktu pH,. fotokatalizatora oraz polarscia
bisfenolu A. Modyfikacja komercyjnego ditlenku tyta wplyreta pozytywnie na zdolrié
tego materialu do katalizowania reakcji rozktadisfémolu A. Zmianie mogly ulec
wiasciwosci amfoteryczne komercyjnego tlenku tytanu(lV), zdolei przyczynito s do
wzrostu potencjalu  modyfikowanego TiOdo Kkatalizowania rozkladu ujemnie
natadowanego BPA. tadunek przenoszony pdmy TiO, a weglem aktywnym moe
powodowd kumulacg grup hydroksylowych na powierzchni tlenku tytan)(l co
poteguje interakgi miedzy zanieczyszczeniami fotokatalizatorem, czegoktefa jest
wyzsza skuteczrid procesu fotodegradacji [15]. Zatem zmiany pH wplymie tylko na
wicksz zdolng¢ do adsorbowania bisfenolu A na powierzchni komp@ay ale réwnie
na potencjat tych fotokatalizatorow do utlenianiazg@imiotowego zanieczyszczenia
organicznego.

Whnioski

= Modyfikacja komercyjnego ditlenku tytanu(lV) za pom materiatléw wglowych
umazliwita uzyskanie kompozytow charakteryaaych sé wigcksz efektywndcia do
katalizowania reakcji rozktadu bisfenolu A w porémiu do pierwotnego materiatu.

= Stwierdzono,ze pH roztworu ma wptyw na efektyw§io rozkiadu bisfenolu A
w przypadku zastosowania modyfikowanych fotokatabrow. Fotokataliza
prowadzona przy pH rownym 4 okazatz $iardziej skuteczna w poréwnaniu do
procesow prowadzonych przy wszych wartéciach tego parametru.

= Rozktad badanego zyiku wzrastat wraz z czasemémaetlania. Po 30 minutach
trwania procesu wyznaczono ngmijacy ciagg skutecznéci dla badanych
fotokatalizatoréw: TiQ < TiO,/AC < C-TiOG,/AC. W procesach katalizowanych przez
badane potprzewodniki skuteczdorozktadu BPA wynosita 77, 87 oraz 91%
odpowiednio dla TiQ TiO,/AC oraz C-TiQ/AC.

= Fotokatalizator C-TiQAC charakteryzowat 8i najwicksz  skutecznécia
w katalizowaniu reakcji rozkltadu bisfenolu A w penmdaniu z innymi materiatami
stosowanymi w pracy. Kompozyt ten dla niskich wset@H roztworu odznaczat i
wysokim potencjalem do rozktadu bisfenolu A, poreewraz ze wzrostem odczynu
roztworu obnta st szybkaé¢ fotodegradacji. Wynika to ze zmiany fadunku na
powierzchni tlenku tytanu(lV), co jednocrée maze prowadzi do wystpienia
takiego niekorzystnego zjawiska jak selektywhieakcji utleniania.
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INFLUENCE OF THE PHOTOCATALYST TYPE AND PH OF SOLUT ION
ON PHOTOCATALYTIC DECOMPOSITION EFFICIENCY OF BISPH ENOL A

Institute of Water and Wastewater Engineering,s&ile University of Technology, Gliwice

Abstract: In this study the photocatalytic degradation apbienol A in the presence of titanium dioxide JiO
and own modified photocatalysts (composites) based’iO,, activated carbon (AC) and methyl alcohol (C)
i.e. TIG/AC and C-TiQ/AC were investigated. The effect of initial pH (ihe range from 4 to 7) of model
solution were determined in order to adsorptioraifeness and decomposition of tested micropaitusader
ultraviolet irradiation (UV). Based on chromatognap analysis (HPLC) results it was found that the
decomposition of bisphenol A was higher for modifighotocatalysts than for commercial i@ was possibly
associated with the presence of activated carbbighwn TiO/AC and C-TiQ/AC system is not only a support
for photocatalysts but also increases the adsorg@épacity. Based on the Langmuir-Hinshelwood (Laktdel,
the kinetic parameters of the photocatalysis pmossre carried out. According to the pseudo firsieo
parameters, the results showed that the decommositibisphenol A was most intensively in the fit§t minutes

of the process. However the value of khete was higher for modified photocatalysts thancbmmercial TiQ.

No significant effect of pH on adsorption and BPécdmposition in the presence of commercial titandioxide
were observed. Whereas, both the sorption and phtatgsis carried out in the presence of modified
photocatalysts depended on the pH of model solufitie highest degree of bisphenol A decompositienew
observed by irradiating mixture at pH 4.

Keywords: bisphenol A, photocatalysis, titanium oxide(IV)odified photocatalysts, activated carbon, methanol



