Numer kwietniowy ,Przegladu Budowlanego” przedstawia artykuty przygotowane przez absolwentéw Wydziatu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Podzigkowania kierujemy do dziekana

WBAIIS — dr. hab. inz. Jana Kempy, prof. UTP oraz do przewodniczacej Komitetu Organizacyjnego Konferencii dr inz. Magdaleny

Dobiszewskiej za pomoc merytoryczng w przygotowaniu opracowania.

Dziekujemy za wspotprace — redakcja

Wyzwania i innowacje w dziatalnosci inzynierskiej

Mgr inz. Arsen Babachanian, mgr inz. Marlena Iglewska,
GOTOWSKI Budownictwo Komunikacyjne i Przemystowe Sp. z o.0.

1. Wprowadzenie

Celem artykutu jest przedstawienie wyzwan oraz innowaciji, ja-
kie w swojej pracy zawodowej spotkali autorzy artykutu. W tre-
$ci artykutu przestawiono pogladowo budowy, opisano zasto-
sowane innowacje, ograniczenia i wyzwania, z jakimi trzeba
byto poradzi¢ sobie na budowach oraz zamieszczono foto-
grafie obrazujgce opisane rozwigzania.

2. Chetmno - innowacja w technologii
materiatowej

Nazwa zadania: Remont i wzmocnienie mostu przez rzeke
Wiste w ciggu Drogi Krajo-
wej nr 1 Gdansk — Cieszyn
w km 1434450 w miejsco-
wosci Chetmno.

Inwestor: Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Bydgoszczy.
Czas trwania budowy:

Przebudowa czes$ci nurtowej:

* budowa tymczasowego mostu przez Wiste z elementéw
sktadanego mostu MS-54 na podporach z rur stalowych,

* rozbidrka zelbetowej ptyty pomostu,

* wymiana i wzmocnienie gérnego pomostu konstrukcji kra-
towej,

* wzmocnienie tasmami weglowymi konstrukcji stalowe;j
dzwigardw,

* wykonanie zelbetowej ptyty wspotpracujgcej pomostu wraz
Z wyposazeniem.

Zastosowana innowacja/gféwne wyzwania na budowie:

* uzycie tasm kompozytowych CFRP do wzmocnienia kon-
strukcji stalowej mostu o szeroko$ci 50-60 mm i grubosci
1,4 mm. tacznie uzyto 3740 m taSm do operacji wzmoc-
nienia mostu.

Wzmocniono konstrukcje przeset stalowych (paséw rozcia-

ganych kratownicowych dzwigaréw gtéwnych) po raz pierw-

szy w Polsce z wykorzystaniem taSm kompozytowych CFRP

(ang. Carbon Fibre Reinforced Plastic) jako przyklejane zbro-

jenie zewnetrzne.

od 01.2007 r. do 06.2008 r.
Krétka charakterystyka bu-
dowy:

* 11 przeset o konstrukcji
z belek kablobetonowych
na terenie zalewowym
od strony Swiecia,

* stalowa konstrukcja przeset
nurtowych LC = 450 m,

* 4 przesta o konstrukcji z be-
lek kablobetonowych na te-
renie zalewowym od stro-
ny Chetmna.

Konstrukcja czesci nurtowej:

* stalowa krata dwudzwiga-
rowa o zmiennej wysoko-
8ci konstrukcyjnej z jaz-
da gérna,

* Zelbetowa ptyta pomostu
zespolona z konstrukcijg
stalowg za pomoca taczni-
kow stalowych na dzwiga-
rach gtéwnych, podtuzni-
cach, poprzecznicach.

Rys. 1. Widok ogdlny
mostu w miejscowosci
Chetmno w trakcie prowa-
dzenia robot

Rys. 2. Przyklejanie tasm
na pasy gorne

Rys. 3. Przyklejanie tasm
na pasy dolne, rozciggane

3. Wyrzysk - innowacja w technologii montazu
stalowych obiektow mostowych

Nazwa zadania: Budo-

wa obwodnicy miasta Wy-
rzyska w ciggu drogi krajo-
wej nr 10 od km 0+000,00
do km 7+4795,39.

Inwestor: Generalna Dyrek-
cja Drog Krajowych i Auto-
strad w Poznaniu.

Czas trwania budowy:

od 19.06.2008 .

do 16.12.2009 .

Krotka charakterystyka budo-
wy: Budowa obwodnicy mia-
sta Wyrzyska obejmowata bu-
dowe 6 obiektdw mostowych.
W zakresie firmy GOTOWSKI
byto wykonanie obiektu nr 6
(na belkach typu T) oraz wy-
tworzenie i montaz konstruk-
cji stalowej ustroju nosnego
obiektu nr 2 o dtugo$ci 247 m

Rys. 4. Widok z pylonu
nasuwczego na doling
rzeki

Rys. 5. Zalana droga
dojazdowa przez sptywajg-
cg wode

4/2018

dAMONITE0Hd ATNIALYUY



ARTYKULY PROBLEMOWE

10

i szerokoéci 13,10 m z naj-
diuzszym przestem o dfugo-
8ci 75 m. Wybrano sposob
wykonania obiektu jako na-
suwanie podfuzne scalonej
konstrukcji stalowe;.

Most nalezato wykona¢ nad
doling rzeki tobzonki, ktora
znajdowata sie ponizej pozio-
mu obiektu ok. 18 m. Wyso-
kosc¢ przeszkody powodowata
spore trudnosci komunikacyj-
ne (dojazd sprzetu w trudnych
warunkach, wejscie na podpo-
re poprzez rusztowanie o wy-
sokosci 15-18 m ponad teren
rodzimy). Ponadto ze wzgledu
na okresy legowe prowadze-
nie prac byto znaczaco ogra-
niczone czasowo, co m.in.
przyczynito sig do wyboru me-
tody nasuwania obiektu.

Tor nasuwczy znajdowat sig
Znaczaco ponizej sasiadujg-
cych terenéw, co powodowa-
to zalewanie koryta nasuwcze-
go wodg z okolicznych pol.
Takie usytuowanie sprawia-
to, ze wystepowaty problemy
komunikacyjne (podtapianie
i zalewanie drogi) jak i proble-
my ze stabilizowaniem pod-
por tymczasowych, niezbed-
nych do scalania konstrukcji
stalowe;j.

Zastosowana innowacja/gtow-
ne wyzwania na budowie:

* przeszkoda terenowa — teren
0 podfozu bagiennym, montaz
na wysokosci 15-18 metrow
nad terenem rodzimym,

* tor nasuwczy ponizej ist-
niejacego terenu (zalewanie),
montaz 247-metrowej stalowej
estakady, w tym najdfuzszego
przesta o dtugosci 75 m,

* obszar Natura 2000 (zimo-

rodek).

Rys. 6. Przygotowanie
terenu do wykonania pod-
pory montazowej

Rys. 7. Stawianie pylonu
nasuwczego

Rys. 8. Montaz dziobu

montazowego na pierw-
szym elemencie

r

Rys. 9. Nasuwanie kon-
strukcji stalowej estakady
— widok od strony przy-
czotka

4. Oginskiego — innowacja w stosowanym

sprzecie montazowym

Nazwa zadania: Budowa ulicy Oginskiego w Bydgoszczy
na odcinku od ulicy Powstancow Wielkopolskich do ulicy Woj-

ska Polskiego wraz z obiektami inzynierskimi i dojazdami.

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej

w Bydgoszczy.

Czas trwania budowy:

0d 23.09.2010 r.

do 12.12.2013 .

Krétka charakterystyka bu-

dowy: Most nurtowy M2 zo-

staf zrealizowany w ramach
budowy przeprawy przez rze-
ke Brde w Bydgoszczy wraz

z estakadami dojazdowymi ta-

czacymi oba brzegi rzeki.

Cata przeprawa mostowa skfa-

da sie z nastepujgcych obiek-

tow inzynierskich:

* estakada lewobrzezna oraz
prawobrzezna,

* most nurtowy przez Brde
(M-2) w km 9,7 Brdy,

e trzy mury oporowe w ciggu
trasy gtéwnej poza estaka-
da prawobrzezng,

* dwa wiadukty drogowe
w ciggu drog taczniko-
wych,

* tgcznie cztery mury oporo-
we w ciggu dwéch tgcznic
jako przedtuzenie wiaduk-
tow drogowych,

* ktadka widokowa dla pie-
szych, nad murami opo-
rowymi oraz za estakada
prawobrzezna,

* dwa mury oporowe zloka-
lizowane przy ktadce wi-
dokowej.

Zastosowana innowacja/
gtéwne wyzwania na bu-
dowie:
Montaz zwienczenia pylonu
stalowego przy uzyciu syste-
mu sitownikdw do precyzyj-
nego ustawiania elementow
oraz zapewnienie bezpiecz-
nej komunikacji podczas jego
wznoszenia.

-5

pOr obiektow trasy

Rys. 14. Inz. M. lglewska i inz. A. Babachanian na tle pod-

Rg-(s. 10. System do mon-
tazu precyzyjnego

Rys. 11. Podest ruchomy
masztowy na odcinkach
prostych pylonu

fuku pylonu Omega

Rys. 13. Prace spawal-
nicze na odcinkach tuko-

wych pylonu
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5. §5 Szubin-Jaroszewo - wyzwanie
technologiczno-organizacyjne

Nazwa zadania: Projekt i bu-
dowa drogi ekspresowej S-5
na odcinku Nowe Marzy —
Bydgoszcz — granica woje-
wodztwa kujawsko-pomor-
skiego i wielkopolskiego.
Czes$¢ 4 - Projekt i budowa
drogi ekspresowej S-5 na od-
cinku od wezia Szubin (z we-
ztem) do wezta Jaroszewo
(z weztem) o dfugosci oko-
t0 19,3 km.

Inwestor: Generalna Dyrek-
cja Drog Krajowych i Auto-
strad w Bydgoszczy.

Czas trwania budowy: lipiec
2017 - obecnie (planowane
zakonczenie 2019 rok).
Krétka charakterystyka bu-
dowy: Prace prowadzono
w ramach budowy trasy S5
na odcinku nr 6: Nowe Ma-
rzy — granica wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Diu-
gosc¢ odcinka 19,3 km.

Do wykonania na tym odcin-
ku zaplanowano 15 obiektow
mostowych ponumerowa-
nych roboczo od nr 6 do 15
oraz 5 obiektéw do remontu
zlokalizowanych w ramach
obwodnicy miasta Szubina,
o numeracji 1 do 5. Zatozo-
no, ze nowe obiekty bedg
sig sktada¢ z dwoch rodza-
jow konstrukcji nosnej: 11
obiektow na belkach spre-
zonych typu T z ptytg zelbe-
towg oraz 4 obiekty ramowe
monolityczne.

Roboty budowlane trwajg
obecnie na odcinku ok. 20 km.
Wigkszos¢ projektowanej
trasy S5 przebiega po sta-
rym Sladzie DK5. Powoduje
to trudnosci komunikacyjne
(przerzucanie sprzetu, ma-
teriatow czy pracownikow),
a takze utrudnienia spowo-
dowane normalnym ruchem
w ciggu drogi krajowe;.

Rys. 15. Szalunek scian
obiektu PG5-12 jezdnia
lewa

Rys. 16. Rusziowanie
poprzecznicy podpory
posredniej na obiekcie
MS5-9a

Rys. 17. Betonowanie
ustroju nosnego obiektu
MS5-7 jezdnia prawa

Rys. 18. Zaszalowane
skrzydfo obiektu WD5-6

Rys. 19. Wykop pod fun-
dament podpory P3 obiek-
tu MS5-9a

Zastosowana innowacja/
gtéwne wyzwania na bu-
dowie:

* koordynacja robot

na 20 km,

* wysoki stan wody i proble-
my przy posadowieniu obiek-
tow,

* kolidujacy bunkier z dro-
ga S5.

Rys. 20. Wykop pod fun-
dament P2 obiektu WD5-15

Rok 2017 zapisat sie jako rok
obfitujgcy w opady atmosfe-
ryczne, co spowodowato bar-
dzo duze problemy z wykona-
niem posadowien ze wzgledu
na wysoki stan wody grun-
towej. Taka sytuacja zmusi-
ta budowe do zastosowania
niemalze na kazdym obiekcie
odwodnienia powierzchniowe-
go lub igtofitrow w celu wyko-
nania fundamentow.

Scianki szczelne nalezato wy-
kona¢ wyzej niz przewidywat
projekt, poniewaz istniafo za-
grozenie, ze wody z rzeki bedg
przelewaty sie przez korone $cianek szczelnych do wykopu.
Na przeszkodzie projektowanej drogi S5 stat bunkier z cza-
sow Il wojny swiatowej, ktory nalezato przesung¢ obok o oko-
to 34 m. W tym celu wykonano zelbetowe tory nasuwcze oraz
stalowe ,sanie”, na ktorych przesunigto ok. 180-tonowy bun-
kier. Docelowo ma by¢ on atrakcjg turystyczna.

Rys. 21. Bunkier w Korico-
wym etapie przesuwania

6. Podsumowanie

Celem artykutu byfo przestawienie innowaciji i wyzwan, z ja-

kimi mozna sig spotka¢ w dziafalno$ci inzynierskiej. Autorzy

przedstawili cztery budowy, w ramach ktdrych zostaty zasto-

sowane innowacije:

* w technologii materiatowej — taSmy kompozytowe,

» w technologii montazu stalowych obiektéw mostowych
- nasuniecie przesta wynoszacego 75 m,

* w stosowanym sprzecie montazowym — system precyzyj-
nego ustawiania elementow,

* przyblizono problemy technologiczno-organizacyjne w ra-
mach budowy rozlegtej obszarowo.

Kazda budowa niesie ze sobg roznego rodzaju mniejsze lub

wieksze wyzwania, jednak tylko wspolna praca ludzi moze

je rozwigzac i spowodowagé, ze budowa zakonczy sie suk-

cesem.

Wykorzystano materiaty wiasne firmy GOTOWSKI BKiP Sp. z 0.0.
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