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Przedmiotem artykutu jest analiza btekitnej infrastruktury w kontekscie dziatan podejmowanych w zwigzku
z koniecznosciq dostosowania struktur miejskich do zmian klimatu, W oparciu o analize dokumentéw

i literatury przedmiotu oraz studium przypadkdw opracowanie ma na celu wskazanie zasadniczych
kierunkéw dziatan podejmowanych w zakresie btekitnej infrastruktury, ktdre stuzq adaptacji rzek

i przestrzeni nadrzecznych do zmian klimatu.

Wprowadzenie

Adaptacja do zmian klimatu jest obok row-
nowazenia rozwoju jednym z najwigkszych
wyzwan XXI wieku. To ztozone zagadnienie,
ktére wymaga wielopoziomowego podejscia
zardbwno na szczeblu polityki miejskiej, lo-
kalnych spotecznosci, jak i indywidualnego
uczestnictwa w podejmowanych dziafaniach.
Proces przemiany poszczegolnych systemow
miejskich w kierunku miast odpornych, zréw-
nowazonych i zapewniajgcych dobrg jakos$c
zycia jest wspotczesnie niezbednym elemen-
tem miejskiej polityki przestrzennej [1].

Przewartosciowanie podejscia do gospo-
darowania systemami rzecznymi jest koniecz-
ne nie tylko ze wzgledow srodowiskowych,
ekonomicznych i spotecznych, ale réwniez kli-
matycznych. Przebudowa btekitnej infrastruk-
tury wigze sie niejednokrotnie z zaniecha-
niem: dziatan stuzacych jedynie przyspiesze-
niu odptywu wod i stosowania przestarzatych
metod ochrony przeciwpowodziowej. Zamiast
nich proponuje sie wprowadzanie rozwigzan
uwzgledniajgcych naturalne uwarunkowania
hydrodynamiczne, siedliskowe oraz biologicz-
ne pozwalajgce na wykorzystanie potencja-
tu retencyjnego koryt i dolin rzecznych, a tak-
ze na poprawe stanu ekologicznego waéd [2].

Zakres badan

Jednym z komponentéw struktury miasta,
wrazliwym na zmiany klimatu, a co za tym
idzie, wymagajagcym podjecia konkretnych
dziatan, jest btekitna infrastruktura. Artykut
prezentuje wycinek badan na jej temat, ogra-
niczony do rzek Londynu. Sama Tamiza zo-
stafa w trakcie badan pominieta, poniewaz ja-
ko jeden z symboli miasta w ciggu ostatniego
stulecia stale byta poddawana przebudowom,
a jej tereny nadbrzezne zmienialy wizerunek.
Obecnie interwencji wymagaja raczej doply-
wy Tamizy, przeptywajace przez wszystkie 33
dzielnice. Stanowig one wazne w skali mia-

sta elementy systemu przyrodniczego, a tak-
ze korytarze przewietrzajgce, siedliska dzikiej
przyrody i miejsca lokalnej rekreacji. Sg tak-
ze miejscami istotnych interwencji zwigzanych
z obszarami do zmian klimatu. Co wiecej, do-
ptywy Tamizy w zwigzku ze swojg rolg w prze-
strzeni miasta, przebiegiem przez tereny in-
tensywnie zabudowane, charakterystykg hy-
dromorfologiczng oraz wystepujgcymi w zlew-
ni- problemami stanowig elementy mozliwe
do poréwnania na przyktad w odniesieniu do
rzek rdzenia Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Me-
tropolii. Stad tez planowane i wdrazane w sto-
sunku do nich projekty moga stanowi¢ przy-
ktady dobrych praktyk mozliwe do implemen-
tacji w polskich warunkach.

W oparciu 0 analize dokumentéw i literatu-
ry przedmiotu oraz studium przypadku opra-
cowanie ma na celu wskazanie zasadniczych
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kierunkéw dziatan podejmowanych w zakre-
sie przebudowy btekitnej infrastruktury, ktére
stuzg adaptacji przestrzeni rzek i terendw nad-
rzecznych do zmian klimatu.

Polityki, strategie i plany

Dziatania w obrebie rzek Londynu opiera-
ja sie na szeregu dokumentow na wszystkich
szczeblach decyzyjnych. Rewitalizacja rzek
miejskich w catej Unii Europejskiej przebie-
ga w oparciu o trzy najwazniejsze dyrekty-
wy unijne. Sg to: Ramowa Dyrektywa Wod-
na z 2000 r. (ktéra ustanowita ramy wspdl-
notowego dziatania w dziedzinie zrownowa-
zonej polityki wodnej) [3], Dyrektywa Powo-
dziowa z 2007 r. (majgca na celu obnizenie
zagrozenia powodziowego oraz zmnigjsze-
nie skutkdw powodzi w krajach unijnych) [4]
oraz Dyrektywa Siedliskowa z 1992 r. (zaj-
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Rys. 1. Sie¢ londynskich rzek i kanatéw — The Blue Ribbon Network (Zrodto: The London Plan,
www.london.gov.uk/thelondonplan, dostep: 28.01.2021)



mujgca sig ochrong siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory) [5]. Dyrektywy da-
ty podstawy do opracowania wielu planow,
strategii i polityk.

Na poziomie krajowym wsrdd najwazniej-
szych brytyjskich dokumentow dotyczgcych
przebudowy rzek nalezy wymieni¢ m.in.: Envi-
ronment Act (1995), Wildlife & Countryside
Act (1981), Countryside & Rights of Way, Land
Drainage Act (1991), Water Resources Act
(1991), Planning Policy Statements Working
with the Grain of Nature: A Biodiversity Strate-
gy for England. Do zagadnien bfekitnej infra-
struktury Wielkiego Londynu na poziomie re-
gionalnym odnoszg sie przede wszystkim:
Regional Spatial Strategies, The London Plan
— blue ribbon network & biodiversity strategy,
The London Plan 2021 (czyli aktualna strate-
gia zagospodarowania przestrzennego Wiel-
kiego Londynu w perspektywie czasowej 25
lat) [6], Environment Agency Wetland Poli-
¢y, Environment Agency Culverting Policy,
Environment Agency Floodplain Policy. Na
szczeblu lokalnym przygotowano m.in.: Uni-
tary Development Plans, Environment Agen-
cy River Restoration Strategy i Borough’s Lo-
cal Plans, a takze A Strategy for Restoring Ri-
vers in North London (2006) oraz River Re-
storation — a Stepping Stone to Urban Rege-
neration Highlighting the Opportunities in So-
uth London (2002). Dwa ostatnie dokumenty
majg opinie bardzo skutecznych w stymulo-
waniu odbudowy rzek w obrebie catego Lon-
dynu. Jako narzedzie utatwiajgce ich wdra-
zanie sporzadzono kolejny dokument — lon-
dynski plan dziafan na rzecz rzek, czyli Lon-
don Rivers Action Plan (LRAP) [7]. Wskazano
w nim odcinki rzek wymagajace rewitaliza-
cji poprzez: przebudowe koryta rzecznego,
przebudowe terendw nadrzecznych, mody-
fikacje lub usuniecie niesprawnych struktur
przeciwpowodziowych, renaturyzacje oraz
odzyskanie rzek, ktore znalazty sie pod pozio-
mem gruntu. Zadaniem planu oraz funkcjonu-
jacego z nim portalu internetowego jest tak-
ze dostarczanie na biezaco praktycznych in-
formaciji i wnioskdw (tzw. lekcji) na temat reali-
zowanych projektow. Wskazowki te sg istotne
dla wszystkich partnerdw w procesach prze-
ksztalcen rzek, czyli dla: Agencji Srodowiska
(Environment Agency), lokalnych wtadz, de-
weloperdw, indywidualnych wiascicieli grun-
tow, organizacji pozarzgdowych (NGO), lo-
kalnych funduszy ochrony przyrody, wedka-
rzy, wtadz kanatdw, przedsiebiorstw wodnych,
indywidualnych grup interesu, mieszkancow
itd. W ramach LRAP przygotowano okoto 100
projektow na duzg skale do realizacji gtownie
w obrebie rzek: Crane, Lee, Ravensbourne,
Roding i Wandle [7].

Zarys problemu

Rzeki Wielkiego Londynu, nie liczac samej
Tamizy, majg fgcznie ponad 600 km diugosci
(rys. 1.). Ze wzgledu na rodzaj podioza geo-
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Rys. 2. Renaturyzacja rzeki Wandle (zrédio: Manual of River Restoration Techniques,
https://www.therrc.co.uk/manual-river-restoration-techniques, dostep: 3.03.2021)

logicznego londynskie rzeki mozna podzie-
li¢ na kredowe oraz gliniaste. Rzeki kredowe
charakteryzujg sie zwykle czystg wodg i zwi-
rowym, stosunkowo ptytkim korytem rzecz-
nym. Wykazujg znaczng wrazliwo$¢ ekosys-
temoéw (obfitujgcych m.in. w komary wodne,
jetki i pstragi potokowe) na niski poziom wo-
dy w okresie suszy. Z kolei morfologia glinia-
stych koryt rzecznych odznacza sie obecno-
$cig gtebokich basendw i progow. Z rzeka-
mi gliniastymi zwigzane sg siedliska zimorod-
kow, czapli, wazek i damelfii oraz kleni i pto-
ci. Ta grupa rzek wykazuje znaczny wzrost po-
ziomu wod w przypadku nawalnych lub ulew-
nych deszczy. Mimo ze procesy intensyw-
nej urbanizacji czesciowo zacierajg charak-
ter rzek gliniastych i kredowych, obydwa typy
wod weigz wymagajg indywidualnego podej-
$cia do przebudowy pod katem adaptacji do
zmian klimatu [7].

Wspotczesny wyglad wielu odcinkow bte-
kitnej infrastruktury Londynu jest efektem
dziatalnosci zapoczatkowanej juz podczas
rewolucji przemystowej, a ukierunkowanej na
ujarzmienie i uregulowanie brzegow rzek.
Obecnos$c¢ czlowieka nad brzegami rzek, czyli
przede wszystkim rozwoj przemystu i presja
urbanistyczna, wywotata dazenie do maksy-
malnego kontrolowania wod. Skutkiem tego
obecnie borykamy sie z nadmierng regula-
cja, obudowaniem, a nawet zakopaniem rzek
pod powierzchnig miasta. Sg to zjawiska bar-
dzo niekorzystne z punktu widzenia zaréwno
$rodowiska, jak i adaptacji do zmian klima-
tu, zwtaszcza ze wystepujg na terenach inten-
sywnie zabudowanych.

Przyktad rzeki Wandle

W obrebie Londynu przebudowe biekit-
nej infrastruktury zrealizowano migdzy innymi
na odcinkach rzeki Wandle — doptywu Tami-
zy przeptywajacego przez potudniowe dzielni-
ce Croydon, Lambeth, Merton, Sutton i Wand-
sworth. Rzeka ma tgczng diugosc ok. 14 kilo-
metrow. Na jej obecny charakter miafo wptyw
silne uprzemysfowienie w XVIII i XIX wieku,
kiedy na jej brzegach rozwijaly sie zaktady
wiokiennicze, tytoniowe, papiernie i drukarnie.

Do interwencji wybrano 8 réznych odcin-
kow (8 projektow), w tym odcinek o ditugosci
ok. 120 metréw w Carshalton, na ktérym rze-
ka jest mocno ograniczona — z jednej stro-
ny znajduje sie osiedle mieszkaniowe i dro-
ga, a z drugiej ceglany mur. Ponadto rzeke
charakteryzowat tam prosty, szeroki i ptyt-
ki przebieg, gtebokie, muliste osady denne
oraz bardzo uboga struktura siedliskowa [8].

Opracowaniem i realizacjg projektu za-
jela sie organizacja South East Rivers Trust
(SERT) (we wspotpracy z wolontariuszami
z Wandle Trust), od lat zajmujgca sie rekulty-
wacjg oraz odtwarzaniem rzek. Przebudowa
fragmentu rzeki Wandle w Carshalton miafa na
celu poprawe: przeptywu ryb, réznorodnosci
i jakosci siedlisk, hydromorfologii oraz jakosci
wody, zarzgdzania ryzykiem powodziowym,
dostepnosci rzeki i jako$ci $rodowiska zur-
banizowanego. Za najwazniejszy miemik re-
zultatu przyjeto liczbe sztuk dzikiego pstraga
w gorze rzeki jako gatunku wskaznikowego
odbudowy rzeki. Na realizacje wydano 76.000
£ (wtym 31.000 £ na przebudowe jazu i prze-
plawki) [8].
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Rys. 3. Przekroj nowego koryta rzeki Wandle (zrédto: Manual of River Restoration Techniques, https://www.therrc.co.uk/manual-river-restoration-

techniques, dostep: 3.03.2021)

Projekt przebudowy (rys. 2.1 3.), po zatwier-
dzeniu przez Agencje Srodowiska (sprawdze-
nie, czy rzeka bedzie spetniata niezbedne wa-
runki ochrony przeciwpowodziowej), wykona-
no na nastepujgcych etapach [8]: przebudo-
wa jazu Butter Hill Mill i przeptawki (zmniej-
szono jej spadek do 15°), nadanie rzece me-
andrujgcego przebiegu, zasypanie nowego
dna zwirem, utworzenie zagtebien i nieréwno-
§ci oraz ptynnego przejécia pomigdzy dnem
a brzegiem, rozmieszczenie na dnie konarow
drzew, posadzenie przez wolontariuszy 2000
sadzonek na nowych nasypach, aby je ustabi-
lizowa¢ i rozpoczaé kolonizacie roslin.

Po zakonczeniu prac South East Rivers Trust
monitoruje efekty, jakie uzyskano w wyniku
wdrozenia planu. Z obserwagcji wynika, ze [8]:

* hydromorfologia i hydrodynamika rzeki

sg zgodne z zatozeniami;

* rzeka prawidtowo reaguje na wezbrania

spowodowane przez gwattowne burze
i nawalne deszcze, nie powodujgc zagro-
zenia powodziowego;

* pomimo wiekszej niz przed przebudo-

wg odpornosci rzeki na wahania po-

=

stan przed-przebudows rzeki

Rys. 4. Efekt przebudowy odcinka rzeki Wandle i szybkiej kolonizacji roslin po jej ukonczeniu (zrédto: Manual of River Restoration Techniques,

ziomu wody jest ona nadal wyjgtkowo
podatna na okresowe wysychanie, co
w dalszej perspektywie zmian klimatu
moze stanowi¢ duze zagrozenie dla jej
ekosystemow;

* przeptawka funkcjonuje poprawnie -
w pierwszym sezonie tarta pierwszy raz
od 80 lat pstragi przedostaly sie w gére
rzeki, a w nastepnym roku pstragi w wie-
ku 0+ sptynety w dot jej biegu;

* kolonizacja roslin postepuje bardzo
szybko;

* w zwirowym dnie rzeki nalezalo wprowa-
dzi¢ wiekszg zmiennos¢ gtebokosci dla
zréznicowania siedlisk ryb;

* konary drzew uzyte na dnie rzeki spetnia-
ja swojg role siedliskotwdrczg, lecz jest
ich zbyt mato.

Whioski

XXI wiek oprocz walki z pandemig z pew-
noscig bedzie naznaczony dziataniami zwig-
zanymi z adaptacjg do zmian klimatu i ogra-
niczaniem ich. Przedstawione w artykule za-
gadnienia przebudowy biekitnej infrastruktury
Londynu wpisuja sie w ten nurt poprzez: po-

2
2014 .
. stan na zakoriczenie prZebudowy

https://iwww.therrc.co.uk/manual-river-restoration-techniques, dostep: 3.03.2021)

prawe zarzgdzania ryzykiem powodzi i suszy,
retencjonowanie wod opadowych na miej-
skich terenach nadrzecznych oraz w obre-
bie koryt rzek, przywracanie i rozwijanie na-
turalnych siedlisk i korytarzy zwierzat, a tak-
ze przywracanie mieszkancom miasta doste-
pu do rzeki.

Analiza wspomnianych w artykule doku-
mentow strategicznych i planistycznych po-
twierdzita zaréwno zfozono$¢ problemu prze-
budowy rzek, jak i koniecznos¢ wspotpra-
¢y na roznych szczeblach oraz w obszarach,
a takze wskazata przyktady dobrych praktyk,
poniewaz biekitna infrastruktura jest zbiorem
naczyn pofaczonych i jako taka musi by¢ za-
rzadzana w obrebie zlewni.

Meandrowanie rzeki jest zjawiskiem ko-
rzystnym z punktu widzenia zarzgdzania ry-
zykiem powodziowym, poniewaz powodu-
je sttumienie jej energii, a takze daje moz-
liwosé tzw. retencji korytowej i formowa-
nia sie w zakolach rzeki naturalnych poten-
cjalnych obszarow zalewowych. Réwnocze-
$nie zwieksza odporno$¢ rzeki i jej ekosyste-
mu na ekstrema hydrologiczne zwigzane ze
zmianami klimatu.

82015+
stan rok pa przebudowie
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Streszczenie: Przedmiotem artykutu jest anali-
za btekitnej infrastruktury w kontekscie dziatan
podejmowanych w zwigzku z koniecznoscig
dostosowania struktur miejskich do zmian kli-
matu. Artykut prezentuje wycinek badan ogra-
niczony do rzek Londynu, z wytgczeniem Tami-
zy. W oparciu o analize¢ dokumentéw i literatu-
ry przedmiotu oraz studium przypadkow opra-
cowanie ma na celu wskazanie zasadniczych
kKierunkow dzialan podejmowanych w zakre-
sie btekitnej infrastruktury, ktére stuzg adapta-
cji rzek i przestrzeni nadrzecznych do zmian
Klimatu.

Stowa kluczowe: biekitna infrastruktura, ada-
ptacja do zmian klimatu, przestrzen miasta

Abstract: RECONSTRUCTION OF LON-
DON'S BLUE INFRASTRUCTURE IN THE
CONTEXT OF ADAPTATION TO CLIMATE
CHANGE. The subject of the article is the
blue infrastructure analyzed in the context of
actions taken in connection with the need to
adapt urban structures to climate change.
This article presents a sample of the research
limited to the rivers of London, excluding the
River Thames. Based on the analysis of doc-
uments and literature on the subject as well
as a case study, the study aims to identify
and indicate the main directions of activities
undertaken in the field of blue infrastructure,
which serve the adaptation of rivers and river-
side areas to climate change.

Keywords: blue infrastructure, adaptation to
climate change, city space
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