KRAJOBRAZY KULTUROWE DOLIN RZECZNYCH. POTENCJAL I WYKORZYSTANIE
Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego Nr 13
Komisja Krajobrazu Kulturowego PTG, Sosnowiec, 2010

Danuta SZUMINSKA

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
Instytut Geografii

Bydgoszcz, Polska

e-mail: dszum@ukw.edu.pl

PRZEKSZTALCENIA WARUNKOW HYDROLOGICZNYCH
W DOLINIE DOLNEJ] WDY WSKUTEK BUDOWY STOPNI
WODNYCH

THE TRANSFORMATION OF HYDROLOGICAL CONDITIONS
IN THE LOWER PART OF THE WDA VALLEY AS A RESULT
OF THE BUILDING BARRAGES

Stowa kluczowe: dolina Wdy, stopien wodny, zbiornik zaporowy, elektrownia wodna, przepltyw,
antropopresja
Key words: the Wda river valley, barrage, storage reservoir, water power station, flow,
anthropogenic changes

Streszczenie W pracy omoéwiono zmiany warunkéw wodnych spowodowane budowa stopni pigtrza-
cych w dolnym biegu Wdy. Najsilniejsze przeksztalcenia zwiazane sg z funkcjonowaniem kaskady
hydroenergetycznej Zur-Grédek. Jej obecnosé¢ spowodowata znaczne zwigkszenie powierzchni zbior-
nikéw wodnych oraz przeksztatcenie rezimu Wdy ponizej kaskady. Na odcinkach zbiornikowych,
a w szczegdlnosci w Zbiorniku Zur ma miejsce akumulacja materiatu wnoszonego przez Wde i jej
doplywy. Wskutek wykorzystania hydroenergetycznego, ponizej kaskady wzrosta nieregularnos¢
przeptywdw, co powoduje zmiany warunkéw zycia biologicznego w korycie. Znaczne i czeste waha-
nia przeptywow sa tez przyczyna uruchamiania rumowiska, ktére akumulowane jest w kolejnym
zbiorniku - Koztowo i na odcinku Wdy powyzej tego zbiornika. Pomimo pewnych negatywnych
aspektoéw zbiorniki zaporowe, w polaczeniu z otaczajacymi lasami, stanowia atrakcyjny element kra-
jobrazu doliny Wdy i gtéwna atrakcje Wdeckiego Parku Krajobrazowego.

Abstract The paper presents the changes of water conditions in the lower part of the Wda river, caused by the
construction of barrages. The strongest transformation are connected with the use of the water power stations
Zur and Grodek. This two barrages caused considerable enlargement of the water areas and changed regime of
the Wda river downstream the Grodek dam. The bed load from the Wda river and their tributaries has been
accumulating in the reservoirs, especially in the Zur reservoir. The outflow irregularity increased in the part of
the Wda river downstream of the cascade, as the effect of using water for power stations. Large and frequent
changes in the volume of the flow cause decrease of the number of species and the size of populations in the Wda
river. Despite of some negative aspects reservoirs and their surrounding there are the most attractive element of
the Wda valley landscape and the main attraction of the Wda Landscape Park.

110



WSTEP

Rzeka Wda o dlugosci 204,3 km stanowi lewobrzezny doptyw dolnej Wisty, do
ktérej uchodzi w miejscowosci Swiecie, na wysokosci 23,1 m n.p.m. Rzeka wyptywa
z jeziora Wieckiego, zlokalizowanego na Rowninie Charzykowskiej, na wysokosci
155,5 m n.p.m. Zlewnia Wdy, o powierzchni 2322,37 km? potozona jest w obrebie
regionu Pojezierzy Pomorskich i stanowi fragment wschodniej czesci makroregionu
Pojezierzy Zachodniopomorskich (ryc. 1A).
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaru badan. 1 - obszar badan, 2 — zlewnia Wdy, makroregiony: 3 — Pobrzeza
Potudniowobattyckie, 4 — Pojezierza Pomorskie, 5 — Pojezierza Wielkopolskie, 6 — numery mezoregio-
now, 314.71 — Bory Tucholskie, 314.73 — Wysoczyzna Swiecka (Kondracki, 2002),

7 — zapory, 8 — elektrownie wodne
Fig. 1. The location of the researched area. 1 - researched area, 2 — the Wda catchment, 3-5 - ma-
kroregions, 6 —- numbers of mezoregions, 314.71 — the Tuchola Pinewoods, 314.73 — the Swiecie mo-
raine platou (Kondracki, 2002), 7 — dams, 8 — water power stations

Wda odwadnia wschodnig czes¢ rowniny sandrowej, zlokalizowanej na przedpo-

lu moren czotowych fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia. W dolnym biegu rze-
ka rozcina obszar wysoczyzn zwigzanych z faza poznanska i uchodzi do Wisty
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w obrebie rozszerzenia jej doliny nazwanego Basenem Chetminskim. Zlewnia Wdy
charakteryzuje si¢ znacznym wydtuzeniem (wskaznik wydtuzenia 0,37) i asymetria,
z przewaga powierzchni, liczby i diugosci doplywdéw po stronie prawobrzeznej,
znajdujacej si¢ dalej od strefy czofowomorenowej, niz czes¢ lewobrzezna (Szumin-
ska, 2006).

Glowne rysy rzezby zlewni nawiazuja do réwnoleznikowo zmieniajacych sig
stref morfogenetycznych. Wysokosci bezwzgledne zmniejszajq si¢ z pdinocy na po-
tudnie, osiagajac wartosci 200-350 m n.p.m. w obrebie strefy czolowomorenowej, 220
m n.p.m. w czesci proksymalnej sandru i 100 m n.p.m. na jego granicy z Wysoczyzna
Swiecka. Rzedne wysoczyzny przyjmuja wartoéci 90-120 m n.p.m. Na obszarze
zlewni Wdy zdecydowanie przewazaja piaszczysto-zwirowe utwory fluwioglacjalne,
zajmujace 59% powierzchni, z czego ponad 90% stanowia utwory zwigzane z od-
ptywem wod podczas fazy pomorskiej (Szuminska, 2006). Najwiekszy udziat utwo-
row fluwioglacjalnych wystepuje w pdinocnej czesci zlewni — do jeziora Wdzydze
oraz w czeéci $rodkowej — pomiedzy Czarng Woda a Zbiornikiem Zur. Gliny zwato-
we zajmuja 12% powierzchni zlewni, a facznie z pozostalymi osadami pochodzenia
glacjalnego oraz deluwiami, ktore towarzysza powierzchniom morenowym — 17%.
Utwory glacjalne wykazujq najwiekszy udzial w czesci potudniowej zlewni, na Wy-
soczyznie Swieckiej. Z powierzchniowa budowa geologiczna $cile zwiazany jest
uktad przestrzenny poszczegélnych typéw uzytkowania terenu. Piaszczysto-
zwirowe utwory fluwioglacjalne i rzeczne s3 w wigkszosci uzytkowane jako lasy,
ktorych udzial w powierzchni w czesci pétnocnej i srodkowej zlewni siega 60-70%.
Na Wysoczyznie Swieckiej dominuja grunty orne i inne tereny rolnicze, a udziat la-
sow maleje do 20%. W calej zlewni marginalne znaczenie odgrywaja tereny miejskie
i przemystowe, zajmujace 1-2% powierzchni. W zlewni Wdy zawsze dominowat le-
sny typ uzytkowania terenu, a zasieg lasow zmienial si¢ gtownie na granicy sandru
i obszarow morenowych. Analiza materialow kartograficznych z lat 1938-2000 po-
zwolila stwierdzié, Ze w okresie tym zaréwno w zlewni Wdy, jak tez w catych Bo-
rach Tucholskich!, areal obszarow zajetych przez lasy powiekszyt sie o kilkanascie
procent (Gietkowski, 2009).

Jednym z najsilniej przeksztalconych wskutek dziatalnosci czlowieka obszarow
jest dolny fragment doliny Wdy, potozony w odlegtosci pomiedzy 44 km a 6 km od
ujécia Wdy do Wisty. Na odcinku tym zlokalizowane sg cztery stopnie wodne: Zur
(34 km), Grodek (24 km), Koztowo (9 km) i Przechowo (6 km) (ryc. 1B). Dwa pierw-
sze pietrza wode w celach hydroenergetycznych, tworzac kaskade wybudowana
w latach 1915-1929. Budowe pierwszej zapory w Grodku, rozpoczeto w roku 1915,
w ramach projektu elektryfikacji Pomorza, opracowanego przez prof. Gustava Ro-
esslera. Budowe zakoniczono juz po odzyskaniu niepodleglosci, w roku 1923 (Mega-
wat, 2000).

1 Dla mezoregionu Bory Tucholskie byt to wzrost o0 13%, z 57% do 70%.
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W zwiazku z znacznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng powstajacego
portu w Gdyni, w latach 1927-1929 wybudowano druga zapore w miejscowosci Zur.

Kolejny, mniejszy stopien wodny w Koztowie wykorzystywany jest do wyrow-
nywania przeplywow ponizej kaskady hydroenergetycznej oraz retencji wody do
celéw przemystowych (dla Mondi Packaging Paper Swiecie S.A., dawnych Zakta-
dow Papieru i Celulozy w Swieciu). Ostatnie pietrzenie, zlokalizowane na krawedzi
Wysoczyzny Swieckiej i doliny Wisty, utworzono juz w XIX wieku, na potrzeby
miyna wodnego. Obecnie miyn zostat zelektryfikowany, a stopien jest wykorzysty-
wany jako mata elektrownia wodna.

W niniejszej pracy zaprezentowano najwazniejsze skutki dla srodowiska wybu-
dowania i uzytkowania stopni pietrzacych w dolnym biegu Wdy. Oceny przeksztat-
cent dokonano na podstawie archiwalnych map topograficznych oraz badan tereno-
wych przeprowadzonych w latach 2004-2007.

Skutki powstania i funkcjonowania kaskady hydroenergetycznej

Przegrodzenie Wdy w 24 i 34 km od ujscia spowodowato powstanie dwdch
zbiornikéw zaporowych — Grédek o powierzchni 65 ha i Zur o powierzchni 226 ha
(ryc. 2, tab. 1).

Jak mozna zauwazy¢, przy podobnej wysokosci pietrzenia (Zur — 15 m, Grédek —
12 m) zbiorniki charakteryzuja si¢ odmiennym ksztattem. Specyficzne polozenie
zbiornika Zur, w miejscu gdzie dolina Wdy krzyzuje si¢ z licznymi rynnami subgla-
cjalnymi, spowodowato znaczne zmiany w stosunkach wodnych jego otoczenia.
W wyniku podniesienia zwierciadta wod podziemnych zwigkszyla sie powierzchnia
jezior potozonych w jego sasiedztwie, a takze powstaly nowe zbiorniki wodne. Naj-
wieksze przeksztatcenia Srodowiska mialy miejsce w obrebie duzych form rynno-
wych, ktore krzyzuja sie z doling Wdy i staly si¢ czescia zbiornika. Najwieksza tego
typu forma (A na rycinie 2) stanowi obecnie zatoke Wierzchy o powierzchni 44ha,
potaczong ze zbiornikiem Zur. Pierwotnie byta to wypeiona osadami rynna, w kté-
rej dnie faczyly sie¢ dwa doplywy — rzeka Ryszka i doptyw spod Zdrojow. Obecnie
obydwa cieki uchodza do zatoki, sypiac przy ujsciu formy deltowe. Zalaniu ulegly
tez mniejsze formy rynnowe, ktére tworza liczne zatoki zbiornika Zur. We wszyst-
kich przypadkach w ujsciowych odcinkach akumulowane sa znaczne ilosci rumowi-
ska wnoszonego przez cieki. W niektorych przypadkach w zamknietych zaglebie-
niach zlokalizowanych w poblizu linii brzegowej zbiornika powstaly nowe jeziora (B
i Cnaryc. 2). Co ciekawe, jeziora te sa w chwili obecnej objete ochrona rezerwatowa,
jako rezerwat florystyczny z unikatowq roslinnoscia wodna i torfowiskowg (rezerwat
jezioro Ciche). Jezioro Mukrz (D na ryc. 2), istniejace przed spietrzeniem Wdy,
zwiekszyto natomiast swojq powierzchnie z 25ha do 35ha. W osadach dennych jezio-
ra okres powstania zbiornika zarejestrowany zostal wzrostem liczebnos$ci populacji
zielenic (Obremska, 2007). Na mapie z konica XIX wieku jezioro to nosi nazwe Wier-
sch, podobnie jak zlokalizowana w poblizu osada. Jego nazwa zostala zatem przenie-
siona na zalana rynneg, a jezioro uzyskalo nowa nazwe — Mukrz.
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Ryc. 2. Zmiany sieci wodnej na odcinku Zbiornika Zur.

1 - rzeki, 2 — naturalne zbiorniki wodne, 3 — sztuczne zbiorniki wodne, 4 — miejscowosci,
5 — obiekty przemystowe, 6 — aktualny zasieg lasow, 7 — szlaki turystyczne.
Zrédto: Messtischblatt 1:25000, arkusze Jezewo, Osie, Lazek, Drzycim,

Mapa topograficzna 1:25000, arkusze Jezewo, Osie, Lniano, Lqzek.

Fig. 2. The changes of water network on the section of the Zur Reservoir.

1 - rivers, 2 — natural water reservoirs, 3 — artificial water reservoirs, 4 — villages and towns,
5 —industrial areas, 6 — the present border of the forest, 7 — tourist tracks for walkers
Source: on the basis of: Messtischblatt 1:25000, section Jezewo, Osie, £qzek, Drzycim,
topographic maps 1:25000, section Jezewo, Osie, Lniano, Lazek.
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Tab. 1. Charakterystyki stopni wodnych Zur i Grédek
Tab. 1. Characteristics of the Zur and Grédek barrages

Zur Grodek | Jednostka
Pigtrzenie wody przy zaporze 15 12 m
Powierzchnia zbiornika przy 440 95 ha
maks. poziomie
pietrzenia
Powierzchnia przy 226 65 ha
normalnym poziomie
pietrzenia
Dtugos¢ zbiornika 12 8 km
Pojemnos$¢ zbiornika przy 16,0 5,5 mln m3
maks. poziomie pietrzenia
Pojemnos¢ uzytkowa 1,94 1,12 mln m?3
Dtugos¢ linii brzegowej 31,9 16,4 km
Rozwiniecie linii brzegowej 5,82 3,20
Glebokos¢ maksymalna 14,25 12 m
Glebokos¢ érednia 5,26 - m
Dtugos¢ kanatu 900 1240 m
derywacyjnego
Produkcja roczna 11,912 13,835 GWh
elektrowni

Zrédto: Archiwum Elektrowni Wodnych, M. Gesing, 2004, decyzja nr OS-11-6811/3/04/00

z dnia 09.05.2001, Megawat, 2000.
Source: on the basis of: archive of power stations, M. Gesing, 2004, decision OS-11-6811/3/04/00,
09.05.2001, Megawat, 2000.

Zbiornik Grodek powstal natomiast na odcinku doliny glebiej wcietym
W wysoczyzne. Jest on mniejszy i znacznie stabiej rozczionkowany. Wysokie krawe-
dzie doliny Wdy i wysoczyzny sprawiaja, ze zasieg wplywu zbiornika na otoczenie
jest znacznie mniejszy.

Zmiany srodowiska dna doliny rzecznej zwigzane z powstaniem stopni wod-
nych, odniesione do odcinkow zbiornikowych i koryta ponizej kaskady usystematy-
zowano w tabeli 2. Przeksztalcenia objety nie tylko obszary bezposrednio zalane oraz
wchodzace w sklad cofki zbiornikéw, ale takze fragmenty dna doliny zlokalizowane
ponizej stopni wodnych. W naturalnych warunkach Wda jest obok Brdy jedna z rzek
o najmniej zmiennych przeptywach w ciggu roku (Choinski, 1988; Szuminska, 2006).
Wspolczynnik nieregularnosci przeptywow Wdy w stabo przeksztalconych biegach
gornym oraz srodkowym waha si¢ w granicach 5-8 i wzrasta do 790 ponizej kaskady
hydroenergetycznej (Szuminska, 2006). Wykorzystanie hydroenergetyczne wod Wdy
spowodowato zwiekszenie zakresu i czestotliwosci wahan przeptywoéw. Szczegolnie
duze wahania mialy miejsce do konica XX wieku, kiedy elektrownie pracowaty
w cyklu tygodniowym, w ktérym dni robocze tygodnia odpowiadaly maksymalnej
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produkgji energii elektrycznej, natomiast w soboty i niedziele zbiorniki byly napet-
niane. Powodowalo to znaczne przeksztalcenia wygladu i funkcji ekologicznej koryta
Wdy, zwiazane z prawie catkowitym ograniczaniem objetosci przeplywu w okresach
uzupetniania zasobdw w zbiornikach. Od roku 2001 elektrownie pracuja z wyrdw-
naniem dobowym poziomu wody w zbiornikach, co wyraznie wptynelo na zmniej-
szenie wahan chwilowych przeptywow, a takze w przypadku Zbiornika Zur, utrzy-
mywanie stalego wysokiego poziomu i nieznaczny wzrost rzednej pietrzenia. Na
podstawie przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono, ze zwigkszenie sred-
niego i maksymalnego poziomu pietrzenia zbiornika powoduje wzrost jego po-
wierzchni. Proces ten odbywa si¢ na drodze wlaczania do zbiornika fragmentow ni-
skich teras, wystepujacych dotychczas poza zasiegiem lustra wody (fot. 1). W latach
2004-2007 obserwowano stale zalanie poziomu terasowego w miejscowosci Tlen,
wykorzystywanego wczesniej jako przystan dla todzi i kajakow. Prawdopodobnie na
zmiang sposobu pietrzenia naklada sie tez znaczne wypelnienie rumowiskiem goérnej
czaszy zbiornika (fot. 2), co powoduje przemieszczanie si¢ strefy cofki w gore rzeki.

Do zupetnie nowych form mozna zaliczy¢ osuwiska, ktére tworza si¢ na granicy
szerokiej — potnocnej czaszy zbiornika Zur i wezszej czaszy potudniowej w obrebie
wysokich zboczy terasy sandrowej. W miejscach gdzie linia brzegowa zbiornika
przebiega w obrebie wczesniej istniejacych obnizen wystepuja z kolei sprzyjajace wa-
runki do tworzenia mokradet i zwigkszenia intensywnosci akumulacji biogeniczne;j.
W wyniku dynamicznie przyrastajacej wskutek pracy hydroelektrowni, czesto
w ciggu kilku godzin o kilka m*s? warto$ci przeptywu, uruchamiana jest ponizej
stopnia Grodek znaczna ilo$¢ rumowiska, ktore nastepnie transportowane jest w doét
biegu rzeki. Wedtug L. Andrzejewskiego (1994) koryto Wdy w okolicy Leosi
i Grodeczka (2-4 km ponizej zapory w Grodku) wcieto sie¢ w ciaggu ostatnich 70 lat
o okoto 0,5 m. W okolicy Dolska natomiast, miejscowosci potozonej okoto 8 km poni-
zej Grodka i 5 km powyzej stopnia w Koztowie (ryc. 1B), dno doliny jest intensywnie
nadbudowywane. Zwigkszeniu tempa sedymentacji osadéw pozakorytowych po-
miedzy Grodkiem a Kozlowem sprzyjaja naturalne zmiany spadku dna doliny. Ru-
mowisko uruchamiane ponizej stopnia, akumulowane jest we wszystkich miejscach
o zmniejszonym spadku na dalszych odcinkach koryta. W okolicach ujscia Wyrwy
(ryc. 2B) zaobserwowano licznie wystepujace w korycie wyspy, ktére powoduja
dzielenie si¢ nurtu Wdy na kilka ramion. Wypelnienie koryta materiatem jest przy-
czyna podniesienia stanow wod i w konsekwengji zwierciadta wéd gruntowych
w dnie doliny.
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Tab. 2. Przeksztalcenia sSrodowiska zwigzane z wybudowaniem stopni wodnych w dolnym biegu rzeki Wdy.
1 — stan przed powstaniem stopni wodnych, 2 — stan po wybudowaniu kaskady.

Tab. 2. The transformation of the environment connected with building barrages in the lower part of the Wda river.
1 - situation before building barrages, 2 — situation after building barrages.

Dno doliny Wdy na odcinkach zbiornikowych Dno doliny Wdy na odcinkach ponizej stopni wodnych
Stosunki wodne 1 | Rzeka o rezimie niwalnym i przewazajacym zasilaniu grun- | Rzeka o rezimie niwalnym i przewazajacym zasilaniu grunto-
towym (>65%), bardzo male wahania przeptywow — wspdt- | wym (>65%), bardzo mate wahania przeptywéw — wspotczyn-
czynnik nieregularnosci 5-8 nik nieregularnosci 5-8
2 | Przeptywowy zbiornik wodny Rzeka o sztucznym rezimie zwigzanym z praca elektrowni

wodnych, znaczne dobowe wahania przeptywéw — wspoélczyn-
nik nieregularnosci 790

Rzezba 1 | Dolina poligenetyczna z odcinkami fluwialnymi i wykorzy- | Dolina poligenetyczna z odcinkami fluwialnymi i wykorzystu-
stujacymi formy wytopiskowe, koryto pojedyncze z mean- | jacymi formy wytopiskowe, koryto pojedyncze z meandrami
drami oraz zakolami wymuszonymi, dno doliny sporadycz- | oraz zakolami wymuszonymi, dno doliny sporadycznie zale-
nie zalewane wane

2 | W zbiornikach: delty, osuwiska, przemieszczajaca si¢ strefa | Pojedyncze koryto formowane w warunkach znacznych wahan
cofki, zrost akumulacji osadéw przyrostu pionowego: mine- | objetosci przeplywu, strefa erozyjna
ralnych i organicznych

Flora 1 | Zespoly roslinne den dolin rzecznych o podtozu mineralnym i | Zespoly roslinne den dolin rzecznych o podtozu mineralnym
organicznym i organicznym
2 | Strefy rodlinne charakterystyczne dla wod stojacych Brak roslinnosci w korycie
i wolno ptynacych
Fauna 1 | m.in. Ryby wedrujace na tarto — pstrag potokowy m.in. Ryby wedrujace na tarto — pstrag potokowy
Fauna charakterystyczna dla zbiornikdéw wod stojacych i | Brak przeptawek — sztuczne zarybianie
wolno ptynacych
Zagospodaro 1 | Luzna zabudowa wiejska Luzna zabudowa wiejska
wanie 2 | Rozbudowa miejscowosci zwigzanych ze stopniami wodny- | Luzna zabudowa wiejska

mi: Zur i Grédek oraz miejscowosci letniskowej Tlerd

Zrodlo: Opracowanie wiasne.
Source: own elaboration.




Kolejnym efektem powstania kaskady sa przeksztalcenia flory i fauny w dnie do-
liny Wdy oraz na sasiadujacym fragmencie sandru. Podpigtrzenie wody w zbiorni-
kach spowodowato podniesienie poziomu wod gruntowych, a w efekcie lepsze na-
wilgocenie gleby i przesuniecie siedlisk suchych w kierunku $wiezych, a swiezych
w strone wilgotnych. Roslinno$¢ w strefie wokot zbiornikdéw jest bujniejsza, chociaz
nieco zmienit sie¢ sktad flory. Nie prowadzono w tym zakresie badan szczegdétowych,
a w tabeli 2 podano ogodlne informacje wynikajace z wlasnych obserwacji i informacji
uzyskanych od pracownikéw Wdeckiego Parku Krajobrazowego. Do zjawisk wpty-
wajacych niekorzystnie na zycie biologiczne w korycie Wdy mozna zaliczy¢ znaczne
wahania przeptywdéw ponizej kaskady. Na dtugim odcinku jest ono prawie catkowi-
cie pozbawione roslinnosci. Brak przeplawek spowodowat tez ograniczenie popula-
qji ryb.

Stopnie wodne i zbiorniki retencyjne stanowig bardzo malowniczy element kra-
jobrazu doliny Wdy2 Wyrazem tego bylo utworzenie w 1993 roku Wdeckiego Parku
Krajobrazowego (ryc. 1B), obejmujacego doline Wdy pomiedzy miejscowosciami
Btedno i Grédek oraz fragment otaczajacego ja sandru z zespotem form wytopisko-
wych. O$ parku stanowia zbiorniki Zur i Grédek, ktdre s jego gtéwna atrakcja. Bar-
dzo korzystne dla Srodowiska oraz jakosci krajobrazu jest zachowanie przewazajace-
go lesnego typu uzytkowania doliny Wdy. Na podstawie porownania map z prze-
fomu XIX i XX wieku z mapami topograficznymi z poczatku lat 80. XX wieku (ryc. 2)
stwierdzono, Zze wspolczesna granica lasu tylko nieznacznie odbiega od granicy
sprzed stu lat.

Zespol naturalnych i antropogenicznych elementéw krajobrazu stanowi o znacz-
nej atrakcyjnosci turystycznej tego obszaru, czego wynikiem byt rozwoj miejscowosci
letniskowej Tlen. Stala sie ona od lat 30. XX wieku gtéwnym centrum turystycznym
potudniowej czesci Borow Tucholskich. Na terenie parku krajobrazowego i w jego
otoczeniu powstaly liczne szlaki turystki pieszej (ryc. 2), poprowadzone wzdluz ma-
lowniczych brzegéw zbiornika Zur oraz obnizen o charakterze rynien polodowco-
wych i wytopisk, w ktorych zlokalizowane sg jeziora i torfowiska. Wsrod 11 punk-
téw o szczegdlnych walorach widokowych na terenie parku, az 3 zlokalizowane sa
na mostach przecinajacych Zbiornik Zur i zatoke Wierzchy (Dysarz, Przewozniak,
1999). Rozciaga si¢ z nich malowniczy widok na zbiornik oraz porosnieta lasem linie
brzegowa.

Istnienie parku krajobrazowego wywiera pozytywny wpltyw na funkcjonowanie
srodowiska wodnego. W planach ochrony zapisane sa zalecenia stluzace poprawie
jakosci wod oraz objecia ochronag cennych obiektow zwiazanych ze Srodowiskiem
wodnym.

2 Do ciekawostek zwigzanych z energetyka wodna w dolinie Wdy mozna zaliczy¢ fakt, ze elektrownia
w Zurze posiada w petni sprawna reczna nastawnie, konserwowana przez pracownikéw elektrowni
i zarazem jej mitosnikow
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Fot. 1. Zbiornik Zur 3 km na pétnoc od miejscowosci Tlen (fot. Szumiriska, 2006).
Fot. 1. The Zur reservoir, 3 km to the north of the Tlen (photo by Szuminska, 2006).

. 3 e
Fot. 2. Zbiornik Zur 1 km na pétnoc od miejscowosci Tlen (fot. Szumiriska, 2006).

Fot. 2. The Zur reservoir, 1 km to the north of the TlerA
(photo by Szuminska, 2006).
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Planowane jest miedzy innymi wlaczenie w granice parku doliny Wdy ponizej ka-
skady hydroenergetycznej, ze wzgledu na cenne zbiorowiska gradu zboczowego
oraz liczne wypltywy wod podziemnych (Szuminska, 2009).

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Bory Tucholskie sa bardzo specyficznym re-
gionem, w ktorym najsilniejsze przeksztalcenia krajobrazu byly zwiazane z okresem
zaborow. Wtedy doszto do zmian struktury drzewostanu w kierunku monokultury
sosnowej, w tym okresie takze przeprowadzono najwigksze inwestycje hydrotech-
niczne, wybudowano systemy nawadniajace wraz z kanatami — Wielkim Kanalem
Brdy, Kanatem Czarnowodzkim i Kanatem Mokraneckim oraz spietrzono jezioro
Wdzydze®. Podobnie, jak w przypadku obszarow poddanych przeksztalceniom
w czasie zabordw, stan srodowiska po wybudowaniu kaskady w dolinie dolnej Wdy
ulegl przez okres prawie stu lat pewnej stabilizacji, wytworzyt sie swoisty stan row-
nowagi. Do destabilizacji tego stanu dochodzi w wyniku zmiany sposobu uzytko-
wania urzadzen hydrotechnicznych, w przypadku dolnej Wdy — innego od roku
2000 sposobu pracy kaskady hydroenergetycznej. Pomimo tych zaobserwowanych
w ostatnich latach przemian, obiekty hydrotechniczne dolnej Wdy stanowia harmo-
nijnie wkomponowany w srodowisko naturalne, a takze wtopiony w swiadomos¢
okolicznej ludnosci skladnik krajobrazu. O powodzeniu technicznym i spotecznym
tej inwestycji zadecydowala lokalizacja w stabo zaludnionym obszarze, ktdry jako
fragment Borow Tucholskich juz wczesniej byt wykorzystywany turystycznie. Po
wybudowaniu kaskady hydroenergetycznej szybko skorzystano tez z nowych szans
dla podniesienia jakosci zycia okolicznych mieszkaricow* i rozwoju turystyki.

PODSUMOWANIE

Wybudowanie stopni wodnych w dolnym biegu Wdy, a w szczegdlnosci kaskady
hydroenergetycznej Zur-Grédek, spowodowato znaczne zmiany w $rodowisku
wodnym. Do pozytywnych aspektow przeksztalcenia doliny Wdy mozna zaliczy¢
atrakcyjne wkomponowanie infrastruktury hydrotechnicznej w krajobraz, a takze
zwigkszenie powierzchni wdd stojacych i mokradel. Funkcja hydroenergetyczna
sprawia jednak, ze rzeka, o znacznej stabilnosci przeplywdéw, uzyskata ponizej ka-
skady zupetnie nienaturalny rezim przeptywow, wplywajacy na zmiany w morfolo-
gii koryta. W obrebie zbiornika Zur, ktéry stanowi putapke dla rumowiska rzeczne-
go zanotowano znaczne zmniejszenie gtebokosci w strefach ujsciowych ciekéw, co
moze w przysztosci prowadzi¢ do zmian ksztaltu i zasiegu zbiornika. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze proces przeksztalcenia dna doliny Wdy jest nadal aktywny, chociaz

3 Pierwotnie az o 1,5 metra.

¢+ Wymiernym efektem budowy hydroelektrowni byla szybko przeprowadzona elektryfikacja osad
potozonych w dolinie Wdy. W okresie migdzywojennym pracownicy elektrowni w Zurze prowadzili
aktywna dziatalno$¢ kulturalng i sportowa, zorganizowali teatr i klub wioslarski. Co roku odbywaty
sie zawody wio$larskie polaczone z festynem, ktéry odbywal sie w poblizu zapory w Zurze. Sama
realizacja inwestycji stworzyla tez miejsca pracy dla ludnosci mieszkajacej w stabo rozwinietym
gospodarczo regionie.
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obecnie zachodzi w sposéb dyskretny i powolny. Interesujace jest, ze niektore ele-
menty zwigzane z przeksztalceniem doliny i jej otoczenia tak dobrze wkomponowa-
ty sie w polodowcowy krajobraz, ze w sSwiadomosci ludzi nie funkcjonuja jako obiek-
ty antropogenicznego pochodzenia. Przyktadem jest nie istniejace przed powstaniem
kaskady jezioro Ciche, chronione obecnie jako rezerwat.
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