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Systemy alarmowo-rozgtoszeniowe,
systemy transmisji oraz monitoring srodkéw transportu
i zasilania trakcji — przeglad produktéow firmy TELVIS
stosowanych w goérnictwie

W niniejszym artykule autorzy przedstawiq przekrdj dzialalnosci firmy TELVIS
Sp. z 0.0., ktora juz od 25 lat kojarzona jest jako producent iskrobezpiecznych roz-
wigzan z zakresu tgcznosci gorniczej i przemystowej. Opisano poszczegolne produk-
ty, skupiajgc si¢ na ich najwazniejszych cechach, korzysciach plyngcych z ich sto-
sowania samodzielnego lub poprzez qczenie z innymi systemami. Omowiono tez dy-
namicznie rozwijane w ostatnim czasie ukfady transmisji sygnatow analogowych
i dwustanowych ogolnego przeznaczenia, a takze system monitoringu Srodkow

transportu oraz zasilania trakcji.

1. SYSTEM LACZNOSCI TELEFONICZNEJ
| ALARMOWO-ROZGLOSZENIOWEJ SAT

Podstawowg cecha systemu jest integracja funkcji
telefonicznych oraz  alarmowo-rozgloszeniowych
w urzadzeniu dotowym — sygnalizatoro-telefonie PST
[1]. Oprécz tego system realizuje takze nastepujace
funkcje:

o potlaczenia telefoniczne w wyrobiskach zagrozo-
nych wybuchem metanu i/lub pytu weglowego,

o wspolpraca z dowolng abonencka centralg telefo-
niczng wyposazong w porty analogowe,

o przyjmowanie przywotlan dyspozytorskich w trybie
zwyklym i alarmowym z petng lokalizacja wywotu-
jacego abonenta,

o rozmowa dyspozytora z abonentem w trybie sim-
plex lub full duplex,

« nadawanie do abonentow sygnalow alarmowych
lub automatycznych komunikatow stownych,

o mozliwo$¢ sterowania czterema urzadzeniami wila-
czonymi do wyjs¢ sygnalizatoro-telefonu PST,

o mozliwo$¢ obserwacji stanéow czterech urzadzen
wlaczonych do wejs¢ sygnalizatoro-telefonow
PST,

« polaczenia telefoniczne z uzyciem mikrotelefonu
lub gltosnomodwiaco,

e nagrywanie automatyczne potaczen alarmowych

1 pozostatych potaczen na zgdanie dyspozytora,

« archiwizacja standw pracy systemu w raportach,
« kontrola linii dozorowe;j.

System SAT ma budow¢ modutows. Czg¢$¢ po-
wierzchniowa sktada si¢ z czgsci stacyjnej obejmu-
jacej stojaki liniowe oraz pulpitéow dyspozytorskich
wraz ze stanowiskiem utrzymaniowym. Funkcje
sterowania realizowane sg przez pulpity dyspozytor-
skie oraz stanowisko utrzymaniowe. Funkcje konfi-
guracyjne realizuje stanowisko utrzymaniowe.

Dzigki otwartej architekturze system SAT moze
wspotpracowaé z innymi urzgdzeniami lub syste-
mami, ktore sg dotaczane do wewnetrznej magistrali
RS485 poprzez bufory urzadzen zewnetrznych BUZ
lub za posrednictwem sieci Ethernet. Realizowa-
nych moze by¢ kilka uktadow wspolpracy [2].

1.1. Integracja systemu alarmowo-
rozgtoszeniowego z systemami
monitorowania parametréw atmosfery

Potaczenie systemOw monitorowania parametrow
atmosfery z systemem alarmowo-rozgtoszeniowym
umozliwia realizacj¢ automatycznego nadawania
komunikatow stownych 1 sygnatow alarmowych
dla wyznaczonych grup abonentow. Jako przyktad
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mozna podaé sytuacj¢, w ktorej metanomierz za-

budowany w danym rejonie wykrywa przekrocze-

nie dopuszczalnego poziomu metanu. Sytuacja taka
powoduje w normalnych warunkach wywotanie na
pulpicie dyspozytora metanometrii komunikatu

0 zagrozeniu metanowym we wskazanym rejonie.

Integracja systemu monitorowania parametrow

atmosfery z systemem alarmowo-rozgtoszeniowym

umozliwia automatyczne wystanie sygnatlu alar-
mowego i nadawanie komunikatow stownych na
sygnalizatoro-telefony zabudowane w rejonie me-
tanomierza, ktory zainicjowat sekwencje zdarzen,
co pozwala na przyspieszenie ewakuacji zalog
goérniczych z zagrozonego obszaru [2]. Warto przy
tym dodaé, ze dyspozytor metanometrii moze

w kazdej chwili w sposéb $wiadomy przerwad

nadawanie sygnatow alarmowych lub zmieni¢ tresé¢

rozglaszanych komunikatow.

Integracja systemu SAT z systemami monitorowa-
nia parametrow atmosfery moze przebiega¢ na dwa
sposoby:

e poprzez bezposrednig wspolprace urzadzen doto-
wych (np. styk czujnika CH4 wlgczony na wejscie
dwustanowe sygnalizatoro-telefonu PST),

e poprzez wspoOtprace systemOéw na poziomie urza-
dzen stacyjnych — dane wymieniane w sieci dyspo-
zytorskiej LAN.

Systemy realizujace automatyczne powiadamianie
zatogi o =zaistniatych zagrozeniach wynikajacych
z niewlasciwego skltadu atmosfery lub nieprawidlo-
wego przewietrzania wyrobisk pracujg od wielu lat
w kopalniach Pniowek, Budryk, Zofiowka, Chwato-
wice i Brzeszcze.

Nowos$cig na rynku jest opracowane niedawno
urzadzenie typu MAW, umozliwiajace tatwa integra-
cje systemu alarmowo-rozgloszeniowego z najcze-
$ciej spotykanymi systemami monitorowania para-
metrow atmosfery.

1.2. Integracja systemu alarmowo-rozgtosze-
niowego z systemami gtosnomoéwiagcej
tacznosci technologicznej

Potaczenie systemu SAT z systemami gtosnomo-
wigcej tacznosci technologicznej umozliwia:

« rozglaszanie sygnalow i komunikatow z urzadzen
glo$nomowigcych za posrednictwem pulpitu dys-
pozytorskiego PDK-SAT,

« nastuchiwanie rozmoéw prowadzonych przez urza-
dzenia glosnomoéwiace poprzez pulpit PDK-SAT,

e przyjmowanie przywotan zwyktych i alarmo-
wych od uzytkownikow systemu tacznosci tech-
nologicznej (nie wszystkie systemy posiadajg te
opcje).

Integracja uzyskana jest poprzez zastosowanie sy-
gnalizatoro-telefonu PST-T (urzadzenia wspodtpracy
UWSG lub SW1) produkeji TELVIS Sp. z o.0. lub
poprzez urzadzenia oferowane przez producentow
tacznosci technologiczne;j.

System SAT wspoélpracuje na powyzszych zasa-
dach z urzadzeniami glo§nomowiacej tacznosci tech-
nologicznej produkcji ELEKTROMETAL  SA,
ATUT Sp. z o.0., ELTEL Sp. z o0.0. oraz BECKER
ELEKTRONIKA.

1.3. Integracja systemu alarmowo rozgtosze-
niowego z systemami tgcznosci bez-
przewodowej

Stosowane coraz czg¢éciej w gornictwie systemy
facznosci bezprzewodowej, pomimo wielu zalet,
wcigz nie posiadajg tak szerokich mozliwo$ci komu-
nikacji i rozglaszania, jak systemy stacjonarne. Inte-
gracja systemow tgcznosci bezprzewodowej z syste-
mami alarmowo-rozgloszeniowymi zabudowanymi
w kopalniach w znaczacy sposob podnosi ich funk-
cjonalno$¢ oraz bezpieczenstwo pracy zatogi.

Jako przyklad takiej integracji mozna przedstawié
zainstalowany w zakladach goérniczych KGHM Pol-
ska Miedz SA kopalniany system telekomunikacyjny
STAR-DOTRA. Powstat on z potaczenia systemow
STAR oraz DOTRA jako wynik wspoétpracy Instytutu
Technik Innowacyjnych EMAG oraz firm INOVA
Sp. z 0.0. oraz TELVIS Sp. z o.0.

W chwili obecnej w ramach modernizacji sys-
temoéw tacznosci i1 alarmowania w zakladach
KGHM wdrazany jest system SAT-DOTRA.

System tacznosci DOTRA oparty jest na transmi-
sji radiowej wykorzystujacej tzw. cieknacy kabel,
jako element antenowy, i radiotelefony, jako ele-
menty abonenckie. W systemie tym kazdy abonent
posiada indywidualny numer, peing identyfikacje
rozméwcy oraz mozliwo$¢ potaczen telefonicznych
i nadawania uprawnien poszczegdlnym abonentom.
Radiotelefony pracujace w ramach tego systemu
maja mozliwo$¢ indywidualnego potaczenia sig
z kazdym radiotelefonem, wywotania grupy radiote-
lefonow, rozgloszenia jednostronnego komunikatu
oraz przestania informacji tekstowej na wys$wietlacz
wybranego radiotelefonu.

Do podstawowych funkcji systemu tacznosci typu
DOTRA naleza:

— wywotanie indywidualne,
— wywotanie grupowe,

— rozglaszanie,

— wywolania priorytetowe,
— wywotania alarmowe,

— potaczenia telefoniczne,
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— przywolanie,

— skrocone wybieranie,

— informacja o abonencie wywotujacym i wywotywa-
nym,

— informacja o stanie natadowania baterii,

— informacja o poziomie sygnahu,

— sygnalizacja wyj$cia z zasiegu,

— zabezpieczenie kodowe,

— kolejkowanie wywotan,

— przyjmowanie do rozmowy (konferencja),

— przenoszenie numeru,

— wspomaganie komputerowe stanowiska dyspozy-
torskiego,

— przesytanie statusow,

— przesytanie krétkich informacji tekstowych SDM,

— alarmowanie,

— transmisja danych.

System zbudowany jest ze stacji kopalnianej zloka-
lizowanej na powierzchni 1 stacji rejonowych usytu-
owanych w wyrobiskach podziemnych. W stacjach
rejonowych systemu DOTRA jest 6 kanalow radio-
wych w jednym rejonie (1 kanal kontrolny + 5 kana-
tow rozmdéwnych), co pozwala na bezkolejkowq
tacznos¢ dla od 100 do 200 terminali (radiotelefo-
now).

W systemie DOTRA wystepuja radiotelefony
przenosne indywidualne, przewozne oraz stacjonar-
ne. Pojemno$¢ systemu jest okreslana jako wielo-
krotno$¢ 700 numerdéw. Liczba ta odpowiada flocie
numeracyjnej. Typowe ilo$ci stosowane w zakla-
dach gérniczych KGHM to 700, 1400, a w najbliz-
szej przysztosci nawet 2100 numerdw. Integracje
systemOéw zrealizowano w cze$ci stacyjnej (po-
wierzchniowej) oraz na poziomie pulpitéw dyspozy-
torskich obydwu systemow. Dzigki temu uzyskano
mozliwo$¢ zastgpienia w dyspozytorni pulpitu sys-
temu DOTRA przez pulpit systemu SAT (STAR).
Aby bylo to wykonalne, zwickszono funkcjonalnosé
pulpitu SAT (STAR) m.in. o:

e mozliwo$¢ odbierania przywotania i identyfikacji
od dowolnego uzytkownika radiotelefonu na pulpi-
cie systemu alarmowo-rozgtoszeniowego,

o mozliwo$¢ potaczenia si¢ dyspozytora i przepro-
wadzenia indywidualnej rozmowy z dowolnym ra-
diotelefonem,

o nadawanie sygnatéow lub komunikatow alarmo-
wych do grupy abonentéw pracujacych na jednym
kanale radiowym.

Struktura potaczonego systemu przedstawiona jest
na rysunku 1.

L
Centrala telefoniczna
HEBREEEE STAR
[ Pulpit A
2] 160/192/320/384 LINIE *L \
- Stojak
wspotpracy

— — ey N

Stacja rejonowa
Obszar 2

Rys. 1. Struktura zintegrowanego systemu STAR-DOTRA
(opracowanie wlasne)
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W chwili obecnej trwajg prace nad integracja sys-
temoéw  alarmowo-rozgloszeniowych  produkcji
TELVIS Sp. z 0.0. z systemami lgcznos$ci bezprze-
wodowej innych producentow, wykorzystywanymi
w kopalniach wegla kamiennego.

Mozna sobie takze wyobrazi¢ integracj¢ systemow
tacznosci bezprzewodowej z systemem alarmowo-
rozgloszeniowym i jednoczesnie z systemem pomiaru
1 rejestracji parametrow atmosfery, co pozwolitoby
na jeszcze szybsze powiadomienie kazdego cztonka
zatogi 0 mozliwym zagrozeniu.

1.4. Wspétpraca systemu tgcznosci alarmo-
wo-rozgloszeniowej z systemami wizua-
lizacji pracy urzadzen i parametréow
technologicznych

Dzicki potaczeniu systemu alarmowo-rozglosze-
niowego SAT w dyspozytorskiej sieci LAN mozliwa
jest wspodtpraca systemu alarmowo-rozgloszeniowego
z systemami wizualizacji pracy urzadzen i parametrow
technologicznych. Jako przyktad mozna poda¢ wizua-
lizacj¢ pracy sygnalizatoro-telefonow na tablicy syn-
optycznej lub ekranie monitora dyspozytora kopalni.

Status pracy urzadzen systeméw alarmowo-
rozgloszeniowych produkcji TELVIS Sp. z o0.0. jest
obecnie przekazywany w ten sposob do systemow
THOR produkcji SEVITEL Sp. z 0.0., SD-2000 pro-
dukcji ITI EMAG oraz ZEFIR produkcji Laborato-
rium Programowania Komputeréw ,,Prunella” SC.

1.5. Wspotpraca systemu tgcznosci alarmo-
wo-rozgtoszeniowej z systemami identy-
fikacji zatogi

W zwigzku z coraz wigkszym zainteresowaniem
systemami identyfikacji zalogi opracowano mechani-
zmy wspotpracy systemow tego typu [3]. W wyniku
prac powstaty dwa sposoby potaczenia.

Pierwszym z nich jest typowa realizacja z wyko-
rzystaniem sieci komputerowej. Ze wzgledu na fakt,
ze glownymi urzadzeniami zbierajagcymi dane z cale-
go systemu w obydwu przypadkach sa komputery,
polaczenie przez sie¢ jest najprostszym i najbardziej
wydajnym rozwigzaniem. Takie polgczenie pozwala
przesyta¢ dane bezposrednio pomigdzy serwerem
systemu identyfikacji a komputerami systemu SAT.
Poniewaz w systemie SAT nie ma osobnych kompu-
ter6w do wspoélpracy z innymi systemami, komuni-
kacje¢ realizuje stanowisko utrzymaniowe. W przy-
padku braku stanowiska utrzymaniowego jego funk-
cje przejmuje pulpit dyspozytorski C, nastepnie
w przypadku jego uszkodzenia pulpit B jest wyko-

nawcg komend. W przypadku uszkodzenia pulpitu B
zadania wspotpracy realizuje pulpit A. Funkcjg sys-
temu SAT wykorzystywang do wspolpracy jest in-
dywidualne oraz grupowe nadawanie komunikatow
stownych. W tym przypadku system SAT jest uzy-
wany jako narzedzie do powiadamiania pracowni-
kéw. Najprostsze wykorzystanie takiego polgczenia
pomigdzy systemami to poszukiwanie okreslonej
osoby Iub osob. Realizuje si¢ to przez umieszczenie
sygnalizatora w okolicy bramki systemu lokalizacji.
Kiedy system lokalizacji stwierdzi obecno$¢ poszu-
kiwanej osoby w okolicy jednej z bramek, przesyla
odpowiednig komende do systemu SAT. W tym mo-
mencie nastepuje automatyczne powiadomienie 0so-
by przechodzacej przez bramke o tym, zZe jest poszu-
kiwana i ma zadzwoni¢ do okreslonej osoby.

Konfiguracja mechanizmu poszukiwania osoby
moze odbywac si¢ zarowno w systemie identyfikacji,
jak i na komputerach systemu SAT. Wizualizacja
zadziatania, czyli momentu, kiedy poszukiwana oso-
ba znajdzie si¢ w zasiggu bramki, moze rdéwniez
odbywa¢ na komputerach obydwu systemow. Uzy-
skujemy w ten sposob automatyzacje procesu, po-
zbywamy si¢ elementu niepewnosci wynikajacego
z czynnika ludzkiego w przekazywaniu informacji
pomiedzy stuzbami obydwu systeméw. Mozliwosci
dwukierunkowej i szybkiej wymiany danych pomig-
dzy systemami w polgczeniu z zaawansowang tech-
nika syntezy mowy pozwalaja na bardziej dobitne
przekazanie informacji. Mozna przy konfigurowaniu
mechanizmu powiadamiania zdefiniowaé uzywanie
nazwisk o0s6b informowanych. Poniewaz system
lokalizacji nie tylko okre$la fakt pojawienia si¢ nowej
osoby w jego obrebie, ale wykorzystujac bazg danych
pracownikow, potrafi wyznaczy¢ imi¢ i nazwisko tej
osoby, w wyniku czego nadawany komunikat moze
mie¢ nast¢pujace brzmienie: ,,Pracownik Adam Ko-
walski, prosz¢ zadzwoni¢ do dyspozytora”.

Innym wykorzystaniem polgczenia tego typu syste-
mow jest automatyczne powiadamianie o mozliwosci
przekroczenia liczby 0s6b w rejonie zagrozonym.
Bramki systemu umieszczone sg przy koncach obszaru
zagrozonego. W przypadku stwierdzenia pojawienia si¢
kolejnej osoby w zasiggu bramki, kiedy okreslona licz-
ba pracownikow juz znajduje si¢ w rejonie zagrozonym,
osoba ta moze zosta¢ o tym powiadomiona. W takiej
sytuacji wykorzystywane sg sygnalizatoro-telefony
umieszczone przy bramkach. Oczywiscie informacja
o tym zdarzeniu moze by¢ przekazywana zaréwno na
pulpity systemu identyfikacji, jak i systemu SAT. Pro-
ces ten odbywa si¢ w peli automatycznie.
W podobny sposdb, jak przedstawiono w poprzednim
przypadku, mozna skonfigurowa¢ mechanizm tak, aby
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uzywat nazwisk do informowania pracownikow o za-
grozeniu, w wyniku czego nadawany komunikat moze
mie¢ nastgpujace brzmienie: ,,Pracownik Adam Kowal-
ski, prosz¢ nie wchodzi¢ do rejonu zagrozonego, prze-
kroczono maksymalng liczbg 0sob”.

Drugi ze sposobdw polaczenia systemow znalazt za-
stosowanie w urzadzeniach umieszczonych na dole
kopalni. Podstawowym zalozeniem wykorzystanej
w tym kontekécie metody byto opracowanie specjal-
nego modutu radiowego o bardzo matym poborze
mocy. Modul ten petni rol¢ minibramki pozwalajace;j
wykry¢ do kilku tagéw znajdujacych sie najblizej niej.
Zasieg dziatania bramki dochodzi do kilku metrow.
Modut pobiera niewiele energii, dlatego mozna go
podtaczy¢ bezposrednio do uktadu sygnalizatora PST.
Transmisja pomigdzy procesorem sygnalizatora
a modutem odbywa si¢ poprzez dwukierunkowe tacze
szeregowe. Modul jest zainstalowany bezposrednio
pod przednig pokrywa sygnalizatora PST. Pokrywa
jest wytwarzana z tworzywa sztucznego, dlatego radio-
we warunki pracy dla modutu sg bardzo dobre. Podsta-
wowe wykorzystanie podiaczonego modutu polega na
przestaniu do dyspozytora informacji o tym, kto znajdu-
je si¢ najblizej sygnalizatora w momencie przeprowa-
dzania rozmowy dyspozytorskiej. Najczgstszym poste-
powaniem uzytkownika przy sygnalizatorze — poza
wykonywaniem rozmoéw telefonicznych — jest przywo-
tanie dyspozytora. Wykonuje si¢ to poprzez naci$nigcie
przycisku DYSP lub ALARM. W ten sposob przywo-
tywany jest dyspozytor odpowiednio w sposob zwykty
i alarmowy. Dotychczas dyspozytor w czasie takiego
przywotania posiadat informacje tylko o tym, w jaki
Sposob jest przywolywany i z jakiego sygnalizatora, tzn.
z jakiej lokalizacji [3]. Przez wykorzystanie nowego
modulu w sygnalizatorze powiadamiany jest réwniez
o tym, kto go przywoluje.

2. SYSTEM LACZNOSCI SZYBOWEJ W WY-
KONANIU ISKROBEZPIECZNYM TYPU ITS

Uktad Iacznosci telefonicznej szybowej typu ITS pro-
dukeji firmy TELVIS przeznaczony jest do organizacji
lokalnej tacznosci telefonicznej w szybach kopalnia-
nych, w ktorych wystepuje zagrozenie wybuchowe [4].

W sktad uktadu ITS wchodza aparaty telefoniczne
typu TIG-S (TIG-SD) lub programowalne sygnalizato-
ro-telefony typu PST, aparat systemowy maszynisty
wyciggowego 1 stojak systemu, opcjonalnie bramofon
zainstalowany przy wej$ciu do pomieszczen maszyny
wyciaggowej. W skiad stojaka systemu wchodzi centra-
la telefoniczna, zestaw zasilaczy wraz z bateriami oraz
kaseta separacji iskrobezpiecznej KSI wyposazona

w zespoly separacji iskrobezpiecznej ZSI4 lub LPI,
wykonane w technice EUROCARD.

Uktad telefonii szybowej ITS umozliwia tatwe po-
rozumienie si¢ maszynisty z poszczegolnymi pozio-
mami oraz wzajemne porozumiewanie si¢ abonentow
na poszczegoélnych poziomach. Mozliwosci centrali
pozwalaja na zestawianie polgczen konferencyjnych
z aparatu maszynisty oraz korzystanie w potacze-
niach pilnych z funkcji wejscia ,na trzeciego”
w sytuacji potaczenia dwoch innych abonentéw sys-
temu ITS. Maszynista na telefonie systemowym wi-
dzi stan pracy poszczegdlnych urzadzen tgcznosci na
stanowiskach sygnatowych. Moze on prowadzi¢
rozmow¢ glodnomowiacy.

Pojemnos¢ standardowego systemu ITS wynosi do
22 wyposazen abonenckich (facznie z aparatem ma-
szynisty i bramofonem). Istnieje mozliwos¢ rozbu-
dowy systemu o kolejne 16 wyposazen przez uzupet-
nienie kart w centrali i dobudowanie kolejnej kasety
separacji iskrobezpiecznej KSI. Strukture potaczen
elementoéw systemu przedstawia rysunek 2.

3. SYSTEM LACZNOSCI LOKALNEJ DLA
PRZEWOZU DOLOWEGO

Jednym z systemow tacznosci lokalnej dla przewo-
zu dotowego jest system LSTI [5] produkcji firmy
TELVIS, ktérego strukture przedstawia rysunek 3.

Umozliwia on szybka tacznos¢ na drogach przewo-
zu pomiedzy dysponentem a uczestnikami ruchu.

System sktada si¢ z nastepujacych elementow:

— stojaka LST,

— stojaka separacji iskrobezpiecznej SSI,

— stojaka ZZB (stojak zasilania gwarantowanego),

— manipulatora dyspozytorskiego MD-1 (zabudowanego
w pomieszczeniu dysponenta ruchu Iub na jego zapleczu),

— telefonow TIG-S,

— telefonow glosnoméwigcych PST (zabudowanych
na posterunkach rozmieszczonych wzdluz tras
przewozu dotowego).

Manipulator dyspozytorski MD-1 umozliwia szyb-
kie polaczenie si¢ z dowolnym aparatem lokalnym
(50 przyciskow szybkiego wybierania). Abonent wy-
wolujacy jest identyfikowany na wyswietlaczu mani-
pulatora MD-1. Do manipulatora mozna przylaczyc
dwie linie telefoniczne (gdy prowadzona jest rozmowa
na linii 2., linia 1. pozostaje w podtrzymaniu).

System moze wspolpracowaé z portami centrali
ogo6lnozaktadowej za posrednictwem taczy LISA
produkcji TELVIS, ktoére pozwalaja na zestawienie
potaczenia drugiej sieci teletechnicznej dla obwodow
iskrobezpiecznych.
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Rys. 3. Struktura systemu tqcznosci lokalnej dla przewozu dotowego LSTI (opracowanie wlasne)
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4. SYSTEM TRANSMISJI SYGNALOW ANA-
LOGOWYCH | DWUSTANOWYCH OGOL-
NEGO PRZEZNACZENIA

System transmisji sygnatow analogowych i dwu-
stanowych UTS-2 jest przeznaczony do wymiany
informacji pomig¢dzy dotowa i powierzchniowa czg-
$cig systemu.

Elementy sktadowe systemow typu TS-2 mozna
podzieli¢ na cztery czesci [6]:

— dotowa,

— okablowanie,

— stacyjna,

— wizualizacyjng.

W sktad czgséci dotowej wchodza interfejsy w po-
staci trzech rodzajow stacji:

— analogowej SDA — 4 separowane wejscia analogo-
we z mozliwoscig zasilania urzadzen,

— dwustanowej SDD — 4 separowane wejscia dwu-
stanowe z mozliwoS$cig zasilania urzadzen,

— wykonawczej SDW — 4 elektroniczne wyjscia dwu-
stanowe.

Okablowanie systemu wykonuje si¢, stosujac typo-
we gornicze kable teletechniczne o $rednicy 0,8 mm.
Ze wzgledu na mate wymagania najczesciej do pota-
czen pomigdzy stacjami wykorzystywana jest istniejg-
ca infrastruktura kablowa. Maksymalna odlegltos¢ od
stacji powierzchniowej do ostatniej stacji dolowej to
10 km. Maksymalna odlegto$¢ od czujnika dwustano-
wego do stacji SDD to kolejne 8-10 km.

W sktad czesci stacyjnej wehodzg:

—uktad zasilaczy, ktory moze wystepowaé w wersji
pojedynczej lub podwdjnej (redundancja),

— kaseta sterujaca, ktora sktada si¢ z podwojonego
sterownika ZSC dla zapewnienia redundancji oraz
maksymalnie 16 modutéw ZUT. Kazdy modut
ZUT obstuguje dwie linie systemu,

— kaseta barier zapewniajaca iskrobezpieczenstwo
linii systemu. Podobnie jak moduty ZUT, pojedyn-
cza bariera obstuguje dwie linie.

Cze$¢ wizualizacyjna sktada si¢ z dwoch kompute-
row, stanowiska utrzymaniowego oraz redundantnego
stanowiska utrzymaniowego. Zadaniem komputerow
jest umozliwienie konfiguracji systemu oraz wspolpra-
ca z systemami dyspozytorskimi w celu przekazywa-
nia informacji. Redundantne stanowisko utrzymanio-
we pracuje w trybie goracej rezerwy. Pelna konfigura-
cja systemu jest na biezaco przekazywana ze stanowi-
ska gldwnego na redundantne. W momencie awarii
gléwnego komputera wszystkie jego funkcje wykonu-
je komputer redundantny, a obsthuga jest powiadamiana
o zaistniatej sytuacji. W zakresie wizualizacji system
UTS-2 posiada interfejsy do trzech systemoéw dyspo-

zytorskich stosowanych w polskich kopalniach:
THOR, SD2000 oraz ZEFIR.
Podstawowe cechy systemu to:

— wykorzystanie do potaczen tradycyjnych miedzia-
nych taczy teletechnicznych,

— struktura szeregowo-gwiazdzista pozwalajaca na
natychmiastowa identyfikacje miejsca wystgpienia
awarii,

—duza odpornos¢ na skutki awarii urzadzen oraz
uszkodzen potaczen przez zastosowanie kontroli
linii pomigdzy stacjami,

— separacja galwaniczna uktadu wyjsé/wejs¢ z ukta-
dem transmisji stacji,

— redundancja uktadu zasilania, sterowania oraz prze-
sytania danych do systemow wizualizacji,

— mozliwo$¢ sterowania w sposob reczny oraz auto-
matyczny na podstawie stanow wejs¢ dwustano-
wych oraz analogowych,

— fatwa skalowalnos$¢ systemu (mozliwa jest instala-
cja wersji systemu obstugujacej 16 linii przy poto-
wicznym oblozeniu czeSci stojakowej, 32 linie przy
pelnej obsadzie oraz wielokrotnosci 32 linii),

— duza pojemnos¢ systemu (podstawowa, pelna kon-
figuracja obstuguje do 1024 wejs¢/wyjs¢ dwusta-
nowych lub do 256 wej$¢ analogowych; przy za-
stosowaniu typowego stojaka jest mozliwosé
umieszczenia w nim do trzech pelnych kaset sys-
temu obstugujacych do 3072 wejs¢/wyjs¢ dwusta-
nowych lub do 728 wej$¢ analogowych),

—niewielkie rozmiary (cze$¢ stacyjna podstawowej
wersji systemu to wysokos¢ 6U, jaka jest zajmo-
wana w stojaku przez kasetg systemu),

— mozliwo$¢ wspolpracy z systemem UST sterownikiem
tablicy synoptycznej obstugujacym do 1024 diod Iub
512 modutow diodowych oraz 48 przekaznikow,

— wspotpraca z systemami dyspozytorskimi SD2000,
THOR i ZEFIR, ktora pozwala na wizualizacje,
alarmowanie oraz rejestracj¢ wszelkich zmian po-
jawiajacych si¢ na czujnikach podtaczonych do
systemu,

— energooszczednos$¢ (uktady ZUT sa wykorzysty-
wane tylko w chwilach, kiedy wysytajg sygnaly
i oczekuja odpowiedzi; w pozostaltym czasie sa
w trybie uspienia),

— przeznaczenie do trudnych warunkow pracy i zaklio-
cen (cecha wynikajaca z zastosowanego systemu
transmisji, ktory jest wyjatkowo odporny na $rodo-
wisko z duzg zawartoscig zaklocen oraz na stabe pa-
rametry kabli, czyli wystepujace doziemienia badz
miejscowe zmniejszone parametry izolacji),

— uktad samokontroli linii transmisyjnych pozwalaja-
cy na wczesne wykrywanie degradacji warunkow
przesylania danych (czg¢sto zanim nastapi zerwanie
potaczenia),
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— zdalne zasilanie wszystkich dotowych elementow
systemu, z jednoczesnym umozliwieniem zasilania
czujnikdéw podiaczanych do systemu,

— stanowisko utrzymaniowe gtowne oraz redundant-
ne (komputery w wersji rakowej, umieszczane
w osobnym stojaku; taki sposoéb montazu polepsza
warunki pracy komputerow oraz zabezpiecza przed
nieautoryzowanym dostepem),

— krotki czas od$wiezania informacji o catym syste-
mie, wynoszacy 4 sekundy; specjalna wersja stacji
dwustanowej potrafi rozpoznawac i buforowa¢ im-
pulsy o dlugosci 100 ms i moze by¢ stosowana do
wejs¢  licznikowych systemow  dyspozytorskich
(np. niektore rozwigzania licznika skipow).

5. SYSTEM MONITORINGU SRODKOW
TRANSPORTU

Podstawowe funkcje systemu WLSS™, produko-
wanego przez TELVIS na licencji ITT EMAG, obej-
muja [7]:

« precyzyjna lokalizacje polozenia pojazdow w cza-
sie rzeczywistym,

e jednoczesng wizualizacj¢ rozlokowania pojazdoéw
za pomocg aplikacji GIS/SCADA,

« informowanie o mozliwych kolizjach.

System WLSS sktfada si¢ z nast¢pujacych elemen-
tow:

« urzadzen przytorowych (glowice lokalizacyjne typu

LHU i diagnostyczne typu DHU)),

« interfejséw pojazdowych (typu CDU),

o czytnikow RFID zainstalowanych na lokomoty-
wach,

o tagow RFID umieszczonych w spagu,

« koncentratoréw transmisji (typu pZist),

o dysponenckich stanowisk wizualizacji i tgcznosci

(podziemnego i powierzchniowego),

e opcjonalnych urzadzen dodatkowych (kamery

OKO-1R do obserwacji wizyjnej).

System sktada si¢ z réznych elementow, ktore
mozna podzieli¢ na urzadzenia przytorowe i stanowi-
ska dysponenckie.

5.1. Urzadzenia przytorowe

Aby umozliwi¢ dziatanie systemu lokalizacyjnego,
nalezy zapewni¢ odpowiednie pokrycie wyrobisk
siecig gtowic lokalizacyjnych typu LHU.

Rozwigzanie optymalne, ze wzgledu na uzycie mi-
nimalnej ilo$ci punktow lokalnego zasilania, stanowi
wykorzystanie topologii, w ktorej sgsiadujace ze sobg
glowice lokalizacyjne potaczone sa w tancuch za-

pewniajacy zardwno transmisje, jak i zasilanie. Gate-
zie takiej sieci taczone sg nastepnie w koncentrato-
rach transmisji typu uZist, a te z kolei podtaczone sa
do ,gltownego pnia”, zbudowanego w oparciu
o szkieletowg sie¢ Swiattowodowa bazujaca na $wia-
tlowodzie jednomodowym.

Koncentratory transmisji pZist wyposazone s3
w moduly zdalnego iskrobezpiecznego zasilania
i dostarczajg napigcie liniowe o warto$ci pozwalajg-
cej pokonaé spadki napigcia przy maksymalnej za-
ktadanej dtugos$ci linii i sumarycznym poborze pra-
du wymaganym do poprawnej pracy glowic czujni-
kowych (LHU/DHU). Podsystem transmisyjny ba-
zuje na iskrobezpiecznej wersji interfejsu szerego-
wego RS-485, wykorzystujac przy tym jedng pare
miedziang, natomiast druga para dostarcza glowi-
com iskrobezpiecznego zdalnego zasilania. Koncen-
tratory transmisji zasilane sg z lokalnych zasilaczy
iskrobezpiecznych o parametrach 15V / 1.5 A, pod-
taczonych po stronie pierwotnej do przylacza sieci
energetycznej.

Opracowane rozwigzanie daje mozliwo$¢ laczenia
w jednej gatezi (dwie pary teletechniczne) do 10
glowic lokalizacyjnych na odleglo$¢ do 2 km. Po-
czatkowe (skrajne) glowice podiaczone sg do inter-
fejsow  zasilajgco-transmisyjnych koncentratorow,
natomiast sgsiednie stacje przylaczane sg do linii
magistralnie. Do jednego wezta koncentrujacego
stacji uZist mozna dolaczy¢ do czterech takich gale-
zi. Stacje pZist taczy si¢ ze sobg za pomoca tacza
swiattowodowego w strukturze o topologii liniowej
lub pierscieniowej. Druga z topologii, jak wiadomo,
pozwala w znacznym stopniu zwigkszy¢ niezawod-
no$¢ systemu dzigki zapewnieniu redundantnej $ciez-
ki transmisji.

W systemie moga pracowaé rowniez glowice dia-
gnostyczne typu DHU, ktére umozliwiaja, dzigki
zastosowaniu bezkontaktowych czujnikow tempera-
tury oraz czujnikéw wibroakustycznych, zdalne wy-
krywanie niektorych uszkodzen zespotow jezdnych
(m.in. zatarcie tozysk rolek jezdnych kolejki). Dla
glowic diagnostycznych obowigzujg takie same obo-
strzenia odno$nie do dtugosci linii i ilosci urzadzen,
jak w przypadku glowic lokalizacyjnych.

Cz¢$¢ mobilng systemu stanowig interfejsy pojaz-
dowe typu CDU. Przeznaczone sg one do instalacji
w kabinach kolejek (podwieszanych Iub spagowych).
Podsystem radiowy interfejsu CDU umozliwia tacz-
no$¢ z czgécig stacjonarng systemu oraz realizacje
procedur lokalizacyjnych. Urzadzenie posiada wypro-
wadzone gniazda stuzace do podiaczenia anteny ze-
wnetrznej oraz iskrobezpiecznego zasilania. Moduty
elektroniczne urzadzenia umieszczone s3 w obudowie
zapewniajacej ochrone przed wnikaniem pytu weglo-
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wego 1 strug wody. Dodatkowo, jak wspomniano
wczesniej, uktad moze by¢ wzbogacony o modut czyt-
nika RFID, ktéry wykorzystuje zainstalowane w spagu
tagi RFID. Informacja o tym, ze obiekt znajduje si¢
nad odpowiednim tagiem, przekazywana jest do sys-
temu 1 dzigki temu mozliwe jest doktadne okreslenie,
po jakim torze porusza si¢ obiekt.

5.2. Stanowiska dysponenckie

Stanowisko dysponenta podziemnego wykorzystuje
do wizualizacji aplikacje GIS/SCADA dziatajaca na
komputerze przemystlowym w obudowie o stopniu
ochrony IP54, wyposazonym w wielkoformatowy
monitor LCD. £aczno$¢ systemu z powierzchniowym
stanowiskiem wizualizacyjno-komunikacyjnym reali-
zowana jest poprzez tacze $wiattowodowe. W stacji
powierzchniowe] systemu dane dostarczane sg do
stanowiska dyspozytorskiego za pomoca lokalnej sieci
Ethernet, co daje mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji na
arbitralnie wybranych komputerach z odpowiednio
ustawionymi uprawnieniami (np. tylko wizualizacja,
wybrane warstwy informacji, petne prawa itp.).

6. SYSTEM MONITORINGU ZASILANIA
TRAKCJI

Opracowany system ma za zadanie monitorowanie
stanu zasilania wszystkich sekcji kabla trakcyjnego na
trasie transportu szynowego. Poza tym umozliwia ob-
serwacj¢ stanu pracy oraz sterowanie w okreSlonym
zakresie stacjami APSPa, bedacymi zasilaczami dostar-
czajacymi energie¢ do przewodow trakcyjnych. Réwno-
czesdnie rozpoznaje stan wszystkich wylacznikow poda-
jacych napiecie na przewody trakcyjne, jak roéwniez
wszystkich Iacznikow sekcyjnych. System zapewnia
obserwacje stanu wszystkich elementéw systemu na
komputerach umieszczonych w zajezdniach u dyspo-
nentow itp. Na komputerach tych mozliwe jest rowniez
zdalne sterowanie wszystkimi stacjami APSPa.

Zastosowanie systemu umozliwia sprawniejsze za-
rzadzanie ruchem pociagéw, a przez to w znacznym
stopniu poprawia efektywnos$¢ wykorzystania taboru
oraz ogranicza postoje.

7. PODSUMOWANIE

W artykule dokonano przegladu systemow produ-
kowanych przez TELVIS Sp. z o.0., przeznaczo-
nych dla gérnictwa podziemnego. Zaprezentowano

zarOwno systemy alarmowo-rozgloszeniowe i tacz-
nosci iskrobezpiecznej, stosowane we wszystkich
polskich i w wielu zagranicznych kopalniach wegla
kamiennego, rud miedzi czy soli, jak i najnowsze,
innowacyjne rozwigzania z zakresu monitorowania
transportu podziemnego. Nowe rozwigzania podkre-
$laja obecno$¢ firmy w gronie najbardziej innowa-
cyjnych producentow urzadzen elektronicznych dla
zaktadow gorniczych, lecz przede wszystkim po-
zwalaja na zwickszenie bezpieczenstwa pracowni-
kow kopaln oraz wptywaja na obnizenie kosztow
eksploatacji.
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