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ogniotrwalych

Charakterystyka skladu mineralnego

i chemicznego dolomitu dewonskiego

ze zloza ,,Nowa Wioska” w aspekcie jego
wykorzystania w przemysle materialow

The mineral and chemical composition characteristics
of the Devonian dolomite from the “Nowa Wioska” deposit

Mgr inz. Mateusz Baginski® in aspects of its applications in the refractory industry

Tres¢:

W artykule przedstawiono wyniki badan sktadu mineralnego i chemicznego dolomitu dewonskiego ze ztoza ,,Nowa Wioska™ oraz,

w oparciu o kryteria okreslone w normie BN-86/6761-16, dokonano wstepnej oceny przydatnosci kopaliny dla zastosowan
przemyshu materialow ogniotrwatych. W badanych probkach dominujgcym sktadnikiem, widocznym w obrazie mikroskopowym
byl dolomit, stwierdzono réwniez wystepowanie zwiazkow zelaza, chalcedonu i kalcytu, prawdopodobnie wtornego, wypehnia-
jacego zyly. Ponadto, w dyfraktogramach rentgenowskich niektorych probek oznaczono linie dyfrakcyjne kwarcu/chalcedonu.
Dolomity dewonskie cechuje struktura réznoziarnista, grubokrystaliczna. Wyniki badania sktadu chemicznego wykazaty, ze
dolomity dewonskie ze zloza ,,Nowa Wioska” charakteryzuja zblizone zawartosci CaO, MgO, Al O, i Fe O,. Badane dolomity
charakteryzuja sie niska zawartoscia niepozadanych domieszek, w zwigzku z czym moglyby zosta¢ zaklasyfikowane do naj-
lepszych gatunkow. Przeprowadzona wstepna ocena wskazuje na mozliwosé wykorzystania dolomitéw dewonskich ze ztoza
.Nowa Wioska™ dla celow przemystu materialéw ogniotrwalych. Wymaga to jednak przeprowadzenia badan skladu chemicznego
i parametrow strukturalno-teksturalnych, w znacznie szerszym zakresie i przy zastosowaniu dokladniejszych metod badawczych.

Abstract: The results of the laboratory survey of mineral and chemical composition of the Devonian dolomite from the “Nowa Wioska”
deposit as well as the assessment of its utility for the refractory industry applications, on the basis of the BN-*%761-'¢ standard,
are presented in this paper. The examined rocks are composed mainly of dolomite, but iron minerals, chalcedony and calcite,
probably secondary, which fills veins, were also identified by the microscopic analysis. Moreover, in diffraction patterns of
some samples quartz’ chalcedony was identified. The inequigranular, coarse-grained texture is characteristic for Devonian
dolomites. The results of the chemical composition analysis show that Devonian dolomites from the “Nowa Wioska™ deposit
demonstrate similar calcium, magnesium, aluminum and iron oxides content. The Devonian dolomites are characterized by
low content of the undesirable additives, therefore they can be classified to the prime types. The preliminary survey indicates
that there are some possibilities of using Devonian dolomites from the “Nowa Wioska™ deposit as raw materials in manu-
facturing of refractories. Again, more detailed analyses of the chemical composition and texture parameters, in wider range
and by more precise analysis methods, would be required.
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1. Wprowadzenie

Dolomity w Polsce wykorzystywane sa obecnie, przede
wszystkim, jako kamienie budowlane i drogowe oraz nawo-
zy mineralne. Mniejszy udzial przypada na zastosowania
w hutnictwie zelaza, przemysle ceramicznym i szklarskim oraz
przemysle materialow ogniotrwalych. Wymienione gatezie
gospodarki stawiaja przed dostawcami surowca znacznie
bardziej rygorystyczne wymagania zwiazane z jakoscia kopa-
liny. Ztoza dolomitéw w Polsce sa dokumentowane w dwoch
grupach surowcowych — jako tzw. dolomity przemystowe,
grupujace kopaling o wysokich i stabilnych parametrach jako-
$ciowych, przeznaczana gtownie dla celow hutnictwa i prze-
mystu materialow ogniotrwalych, oraz jako kamienie famane
i bloczne, przeznaczane dla budownictwa. W ztozach kra-
jowych dominuja dolomity dokumentowane jako kamienie
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famane i bloczne (73% krajowych zasobow bilansowych
dolomitow). Zwykle jednak nie byly one badane pod katem
parametrow istotnych dla przemystu materialow ogniotrwa-
tych (Bak i in. 2011; Radwanek-Bak i in. 2011).

W zwiazku z wyczerpywaniem si¢ zasobow aktualnie
eksploatowanych zt6z dolomitéw przemystowych, konieczne
jest poszukiwanie mozliwosci uzupetnienia bazy zasobowe;j
wysokiej jakosci dolomitéw. Dotyczy to rowniez ztoza ,,Nowa
Wioska”, potozonego koto Siewierza, w przypadku ktdrego,
do oceny mozliwosci wykorzystania kopaliny dla potrzeb
przemyshu materialdw ogniotrwatych, konieczne jest wyko-
nanie doktadniejszych badan wystepujacych tam dolomitow
dewonskich i triasowych. Zainteresowanie wykorzystaniem
dolomitow z tego ztoza poparte jest wystepowaniem w jego
sasiedztwie ztoza ,,Brudzowice”, stanowiacego dotad najwaz-
niejsze zrodto dolomitéw dla potrzeb przemystu materiatow
ogniotrwalych (Bak i in. 2011; Radwanek-Bak i in. 2011).

Warunki technologiczne, zwigzane z efektywnoscia proce-
su spiekania dolomitu na potrzeby produkcji wyroboéw prze-
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myshi materiatlow ogniotrwalych, narzucaja dos¢ rygorystycz-
ne wymagania co do jakosci stosowanego surowca. Wiaza si¢
one przede wszystkim ze statoscia sktadu chemicznego oraz
brakiem zanieczyszczen w postaci krzemionki, glinki oraz
tlenku zelaza, a takze wysoka zawartoscia MgO. Pod uwage
brane sa rowniez parametry strukturalno-teksturalne, takie jak
uziarnienie i porowatos¢ otwarta surowca (Radwanek-Bak
iin. 2011).

Wymagania dotyczace chemizmu dolomitow stoso-
wanych do produkcji materiatow ogniotrwatych reguluje
norma BN-86/6761-16 (tabela 1). Dolomity wykorzysty-
wane do produkcji materiatdéw ogniotrwatych, ze wzgledu
na konieczno$¢ zmniejszenia ich sktonnosci do hydratacji,
powinny cechowa¢ sie udzialem MgO przekraczajacym
17,5% oraz modutem MgO/CaO przekraczajacym warto$¢
0,625. Suma tlenkéw krzemu, glinu, zelaza i manganu,
negatywnie wptywajacych na finalna odpornos¢ termiczna
i chemiczna dolomitu spieczonego, powinna miescic sie
w przedziale zawartosci od 0,5% do 1,5%. Norma zasadni-
czo nie okre$la wymagan dotyczacych cech strukturalno-
-teksturalnych surowca, za wyjatkiem dolomitu DK, dla
ktérego zaleca maksymalng porowatos$¢ otwarta rzedu 16%.
Z obserwacji prowadzonych podczas procesu wytwarzania
dolomitowych materialow ogniotrwalych wynika, ze do
prazenia w procesie jednostopniowego spiekania nadaja si¢
tylko dolomity drobnokrystaliczne, o wielkosci ziaren ponizej
0,3 mm (BN-86/6761-16; Niesyt, Wyszomirski 2011; Niesyt
2015; Wyszomirski i in. 2011, 2013).

Tabela 1. Sklad chemiczny dolomitu surowego wg normy BN-
86/6761-16
Table 1. The chemical composition of the raw dolomite accor-
ding to BN-86/6761-16 standard
Wymagania Gatunek dolomitu surowego

Zawartos¢ [%] | DMI1 | DM2 DK DWI1 | DW2 | DWH
MgO (min.) 17,5 16,0 19,0 16,0 16,0 17,0
SiO, (max.) 2,0 2.8 1.0 3,0 3,0 1.8
ALO, (max.) 0,5 1,0 0,7 - -

Fe O, (max.) 3,0 6,5 1.3 - - -
Zn (max) - - - 0,2 0,4 0,1

2. Charakterystyka zloza ,,Nowa Wioska”

Ztoze dolomitu ,,Nowa Wioska”, zlokalizowane w poblizu
Siewierza, w obrebie antykliny Brudzowic, obejmuje utwory
dewonu srodkowego — zywetu oraz dewonu gornego — franu
i famenu, a takze triasu (Srodkowego wapienia muszlowego)
— dolomitow diploporowych. Utwory dewonu, wystepujace
w zachodniej oraz centralnej czesci ztoza ,,Nowa Wioska”,
wyksztalcone sg jako szare lub ciemnoszare, bardzo twarde
dolomity krystaliczne oraz ciemnoszare dolomity rafowe.
Sumaryczna, maksymalna miazszo$¢ dolomitow krystalicz-
nych i rafowych w zlozu dochodzi do 57 m. Dolomity te za-
wieraja liczne szczatki amfipor i stromatoporoidéw. W dolne;j
czes$ci profilu warstwy dolomitéw przechodza w serie wapieni
dolomitycznych. Dolomity dewonskie tworza kompleks skat
grubo- i sredniofawicowych. W formie nieregularnych soczew
wystepuja kruche dolomity z nieregularnymi przewarstwienia-
mi zoltawego itu lub margla. Dolomity dewonskie, w strefie
kontaktu erozyjnego z utworami triasu, sa zwykle zwietrzate,
pokryte zielonkawa substancja ilasta. Kompleks dolomitéw
dewonskich rozdzielony jest wktadka wisniowych i popiela-
to-zielonych tupkow, margli, itéw oraz dolomitow ilastych,
o facznej miazszosci od 4,5 do 12,5 m, ciagnaca sie¢ w zlozu
wzdtuz kierunku W — E. Dolomity dewonskie oraz wktadka

marglisto-ilasta zapadaja pod katem 28 — 35°, w kierunku
potudniowym (Bardzinski 1996; Goszcz, Pazera2014; Nowak
1984; Trzepierczynski 1996).

Kompleks dolomitow triasu srodkowego, wystepujacych
w ztozu ,,Nowa Wioska”, pod wzgledem litologiczno-gene-
tycznym charakteryzuje si¢ dwudzielno$cia budowy. Wyrdznia
si¢ seri¢ warstwowanych skal dolomitowych, zaliczanych do
dolomitow diploporowych, a takze serie niewarstwowanych
brekcji dolomitowych. Dolomity diploporowe stanowia
utwory drobnoziarniste, barwy od jasnoszarej do bezowej,
miejscami, w strefie wietrzenia — brunatnej. Charakteryzuja
sie duza twardoscia, w niektorych obszarach sa kawerniste
i porowate. W stropowej czgsci serii dolomitow diploporo-
wych wystepuja laminowane dolomity margliste, niekiedy
zlepiencowate. Miazszo$¢ dolomitéw diploporowych w ztozu
»Nowa Wioska” waha si¢ od 0 m, w strefie wychodni dewonu,
do 44 m, w potnocnej czesci zloza. Utwory triasu zalegaja
w formie poktadu, zapadajac pod katem 5 — 10° w kierunku
pétnocnym i poludniowym (Bardzinski 1996; Goszcz, Pazera
2014; Nowak 1984; Trzepierczynski 1996).

Nadktad ztoza stanowi pokrywa utworéw czwarto-
rzgdowych (piaski oraz glina zwietrzelinowa zmieszana
z okruchami dolomitow), wystepujacych w formie platéw
0 miazszosci od 2 do 16 m, zajmujacych niewielka powierzch-
ni¢ ztoza (Bardzinski 1996; Goszcz, Pazera 2014; Nowak
1984; Trzepierczynski 1996).

Zasoby bilansowe ztoza dolomitéw ,,Nowa Wioska”, na
dzien 31.12.2013 r., wynosity 58 624,73 tys. t, z czego zasoby
dolomitow triasowych to 24 724,34 tys. t, natomiast zasoby
dolomitow dewonskich — 33 900,39 tys. t. Roczne wydoby-
cie dolomitéw z dwoéch czynnych pozioméw zloza ,,Nowa
Wioska” waha sie, w ostatnich latach, pomiedzy 530 a 560 tys.
t. Dolomit wydobywany ze ztoza ,,Nowa Wioska” zakla-
syfikowano do grupy kopalin skalnych, ujmowanych jako
kamienie budowlane i drogowe (famane i bloczne) (Goszcz,
Pazera 2014; Szuflicki i in. 2014).

Ztoze jest eksploatowane systemem odkrywkowym
wglebnym, do rzednej 288 m n.p.m. W momencie przepro-
wadzania badan terenowych (X 2015), wydobycie prowa-
dzone byto na poziomach I1I (298 m n.p.m.) oraz IV (288 m
n.p.m.) kamieniotomu stokowo-wglebnego, w obrebie sciany
zachodniej, zbudowanej w przewazajacej czesci z dolomitéw
dewonskich.

Badania chemiczne kopaliny, w procesie dokumen-
towania ztoza ,Nowa Wioska”, zostaly przeprowadzone
w bardzo ograniczonym zakresie, w postaci analiz chemicz-
nych probek pochodzacych z otwordéw wiertniczych. W trakcie
eksploatacji ztoza wykonano pojedyncze, niereprezenta-
tywne analizy chemiczne w petnym zakresie. Wyniki badan
wskazuja na zblizona zawarto$¢ tlenkéw wapnia i magnezu
w catym profilu zloza oraz na podwyzszona zawartos¢ tlen-
kow zelaza (wypehiajacych liczne kawerny i leje krasowe
w skale). Korzystniejszymi parametrami, pod wzgledem
wykorzystania w przemys$le materiatdw ogniotrwalych, ce-
chuja si¢ dolomity dewonskie — o wyzszej zawartosci MgO
i nizszej zawartosci Fe, O, w poréwnaniu do dolomitow di-

ploporowych (Bak i in. 2011; Goszcz, Pazera 2014).

3. Metodyka badan

W ramach prac terenowych dokonano oprébowania
skarp wyrobiska goérniczego kopalni ,,Nowa Wioska”,
w wyniku czego uzyskano 25 prébek dolomitu dewon-
skiego (podczas opréobowania pozyskano réwniez probki
dolomitu triasowego i brekcji dolomitowej, przeznaczone
do innych badan). Prébki, na podstawie obserwacji cech
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makroskopowych, zaklasyfikowano do czterech typéw

litologicznych (wydzielenie autorskie). Do szczegotowych

badan przeznaczono 4 prdébki, stanowiace reprezentacje
poszczegdlnych typow. Badane probki pochodza z potu-
dniowej czesci zachodniej $ciany eksploatacyjnej poziomu

IT (probka 32 i 34) i pdinocnej czesci zachodniej $ciany

poziomu IV (probka 13 i 16) kamieniotomu ,,Nowa Wioska”

(rys. 1). Probki nr 32 i 34 reprezentuja utwory mlodsze,

najprawdopodobniej wieku famenskiego, zalegajace po-

wyzej wktadki marglisto-ilastej, natomiast probki nr 13

i 16, naleza do starszych dolomitow zywetu lub franu.
Pobrane probki poddano nastepujacym badaniom:

— opis makroskopowy,

— analiza mikroskopowa w $wietle przechodzacym, przy
zastosowaniu mikroskopu polaryzacyjnego do $wiatta
przechodzacego Axioskop firmy Zeiss, wspolpracujacego
z analizatorem obrazu KS 300,

— badanie sktadu fazowego metoda dyfrakcji rentgenow-
skiej (XRD) na dyfraktometrze EMPYRIAN firmy
PANALYTICAL,

— analiza sktadu chemicznego (zawartos¢ CaO, MgO, SiO,,
ALO,, Fe 0)),

— analiza derywatograficzna na derywatografie typu F. Paulik
—J. Paulik — L. Erdey firmy MOM — Wegierskie Zaktady
Optyczne (tylko probki nr 13 i 16),

— spektrometryczna analiza zawartos$ci pierwiastkow §lado-
wych (Mn, Zn, Pb), na spektrometrze emisyjnym z plazma
sprzezong indukcyjnie ICP-AES typu JY 2000 firmy Jobin
Yvon Horiba Group.

Badania sktadu mineralnego i chemicznego przeprowa-
dzone zostaly w Laboratorium Naukowo — Dydaktycznym

Instytutu Geologii Stosowanej w Gliwicach, wprawdzie
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w zakresie ograniczonym, pozwalajacym jednak na wstepne
scharakteryzowanie badanych dolomitow.

Oznaczenia zawartosci tlenkow przeprowadzono metoda
klasycznej analizy glinokrzemian6w. Badanie zawartosci SiO,
przeprowadzono dwoma metodami — poprzez roztworzenie
probki w kwasie solnym, w celu oznaczenia czesci nierozpusz-
czalnych w HCI oraz dodatkowo, metoda z wykorzystaniem
kwasu fluorowodorowego. Zawartos¢ Fe,O, zostata oznaczona
poprzez miareczkowanie 0,1 N roztworem nadmanganianu
potasu (KMnO,), natomiast zawarto$s¢ Al,O, obliczono
z rdznicy oznaczonej zawartosci sumy tlenkow glinu i zelaza
(otrzymanej w wyniku stracenia wodorotlenkow glinu i zelaza,
z roztworu pozostalego po oznaczeniu czesci nierozpusz-
czalnych w HCI, za pomocg amoniaku) i zawartosci Fe,O,.
Zawartos¢ CaO i MgO oznaczono metoda miareczkowania
kompleksometrycznego 0,05 N roztworem wersenianu diso-
dowego EDTA wobec kalcytu —dla tlenku wapnia oraz wobec
czerni eriochromowej T — dla tlenku magnezu.

Dobér metodyki oznaczen oraz ilos¢ probek przeznaczo-
nych do analiz, wynikaja ze wstepnego charakteru badan, kto-
rych celem jest zasygnalizowanie istnienia nowej, wczesniej
nierozwazanej, mozliwosci wykorzystania dolomitow ze ztoza
»Nowa Wioska”, oraz okreslenie zasadnosci przeprowadzania
dalszych badan.

Przyjeto, ze na tym etapie badan wybrana metodyka jest
w zupelnosci wystarczajaca, natomiast nad zastosowaniem
doktadniejszych metod badawczych mozna bedzie zastanowic
si¢ po przeanalizowaniu wynikow badan wstepnych, przed
przystapieniem do przeprowadzania badan w szerszym zakre-
sie, dla calego profilu ztoza, ktorych celem bedzie potwier-
dzenie wynikéw dotychczasowych badan oraz zwigkszenie
ilosci danych, stanowiacych podstawe do wprowadzenia

‘\L

= Lokalizacja obszaru badan | I | I |

@ rrobki do analiz 0 50 100

@ Micjsca oprabowania

150 200 m

w— (bszar Gornlczy "Nowa Wioska - Rek 1a®

Zakres poziomu IV - 9.10.2015

H-1V Poziom wydobywczy

Rys. 1. Mapa opréobowania zloza ,,Nowa Wioska”
Fig. 1. Map of the sampling of the “Nowa Wioska” deposit
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nowego kierunku zastosowania dolomitu dewonskiego ze
zloza ,,Nowa Wioska”. Na podstawie uzyskanych wynikéw
badan wstepnych, okreslony zostanie zakres oprébowania
ztoza dla potrzeb dalszych badan oraz zostanie dokonany
wybodr odpowiednich metod badawczych.

Réwniez badania uziarnienia dolomitu — drugiego
z rozpatrywanych, obok odpowiedniego sktadu chemiczne-
go, wymagan normy — z analogicznych wzgledow zostaly
wykonane jako orientacyjne, ograniczajace si¢ do obserwacji
struktury i tekstury preparatow w $wietle przechodzacym.
W trakcie planowania badan przyjeto, ze na wstgpnym ich
etapie najistotniejsze beda wyniki oznaczen zawartosci MgO
oraz Fe O, 1Al O, i na ich podstawie podjeta zostanie decyzja
o rozszerzeniu zakresu badan, zgodnie z wymaganiami normy.

4. Wyniki badan

4.1. Parametry strukturalno-teksturalne i sklad mineral-
ny

Dolomity dewonskie ze zloza ,,Nowa Wioska” odznaczaja
sie wobec wspotwystepujacych dolomitow triasowych przede
wszystkim szara barwa. Wsrod dolomitéw paleozoicznych w
ztozu ,,Nowa Wioska” wyrdzni¢ mozna trzy typy litologiczne
(D1, D2, D3), wydzielone przez autora, réznigce si¢ makro-
skopowo dostrzegalnymi cechami strukturalno-teksturalnymi.

Typ D1 stanowia ciemnoszare dolomity o struktu-
rze dolosparytowej, charakteryzujace sie tekstura zbita
i beztadna (rys. 2). Dolomity te cechuje znaczna zwie-
ztos¢ i twardos¢. Na $wiezym przelamie uwidaczniaja
si¢ krysztaty kalcytu lub dolomitu, o rozmiarach ponizej
I mm. Dolomity zaliczone do typu D1 wystepuja przede
wszystkim na potudnie od wkiadki marglisto-ilastej, gtdwnie
w $cianach poziomu IV i I11, a takze w dolnych partiach $cian
poziomu II (m.in. probki nr 16 i 34).

Rys. 2. Dolomit dewonski D1 (prébka 34)
Fig. 2. Devonian dolomite — D1 type (sample 34)

Drugi typ litologiczny, wsrod utworéw dewonskich,
reprezentuja ciemnoszare dolomity rafowe, o strukturze or-
ganogenicznej oraz teksturze bezladnej i porowatej (rys. 3).
Wydluzone pustki w skale zwiazane sa z obecnoscia fauny
z gatunku Amphipora ramosa. Pustki te niejednokrotnie
wypehione sa wtornym kalcytem oraz wtérnym dolomitem
barwy bialej. Dolomity dewonskie typu D2 charakteryzuje
mniejsza twardo$¢, niz dolomity typu D1. Utwory reprezen-
tujace ten typ litologiczny wystepuja na pétnoc od wktadki
marglisto-ilastej, gtdéwnie w $cianach poziomu IV (m.in.
probka nr 13).

Rys. 3. Dolomit dewonski D2 (prébka 13)
Fig. 3. Devonian dolomite — D2 type (sample 13)

Do typu D3 zaklasyfikowano utwory barwy ciemnoszarej,
miejscami brunatnej, z pomarafnczowo-czarnymi nalotami
zwiazkow zelaza (rys. 4). Dolomity te charakteryzuja si¢
struktura dolosparytowa oraz tekstura beztadna i na ogot zbita.
W niektorych probkach lokalnie wystepuja pory i szczeliny,
wypetnione wtérnym dolomitem oraz wtornym kalcytem.
Probki reprezentujace ten typ litologiczny pobierano gltéwnie
z potudniowej czesci zachodniej $ciany pozioméw II i 111
(m.in. probka nr 32).

™

Rys. 4. Dolomit dewonski brunatno-szary D3 (prébka 32)
Fig. 4. Devonian, brownish-grey dolomite — D3 type (sample
32)

Dolomity dewonskie, pobrane ze $ciany zachodniej IV
poziomu eksploatacyjnego, w obrazach mikroskopowych
wykazuja zblizone cechy, pomimo ze na podstawie opisu
makroskopowego zaklasyfikowano je do dwdéch roéznych
typow litologicznych. Obydwie probki charakteryzuja sie
struktura sparytowa, réznoziarnista oraz tekstura beztadna
i zbita. Krysztaly subhedralne i anhedralne maja rozmiary
od 0,1 do 0,5 mm (rys. 5, 6). W preparacie nr 13 poza krysz-
tatami dolomitu stwierdzono obecno$¢ nielicznych, bardzo
drobnokrystalicznych skupien chalcedonu, o wyr6zniajacych
si¢ niskich barwach interferencyjnych, I rzedu.

Dolomity dewonskie, pobrane z potudniowej czesci
zachodniej $ciany eksploatacyjnej poziomu II, oznaczone
numerami 32 i 34, charakteryzuja si¢ struktura sparytowa,
roznoziarnista oraz tekstura beztadna. W nielicznych frag-
mentach preparatu nr 32 obserwowano pustki, natomiast
w preparacie nr 34 pustki nie wystepowaly. W prébce nr 32
obserwowano euhedralne i subhedralne, $rednioziarniste
i gruboziarniste krysztaty dolomitu, o wielko$ci od 0,1 do 0,5
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Rys. 5. Dolomit sparytowy dewonski D2 (prébka 13). Rézno-
ziarniste, anhedralne i subhedralne krysztaly dolomitu
(dol) o rozmiarach 0,1 — 0,5 mm. Obraz przy nikolach
skrzyzowanych, Powigkszenie 100x

Fig. 5. Devonian sparry dolomite D2 (sample 13). Inequigranu-
lar, anhedral and subhedral crystals of dolomite (dol) in
the range from 0,1 to 0,5 mm. Image with crossed pola-
roids, Enlargement 100x

s P R e - o
Rys. 6. Dolomit sparytowy dewonski D1 (prébka 16). Rézno-
ziarniste, anhedralne i subhedralne ziarna dolomitu
(dol) o rozmiarach 0,1 — 0,5S mm. Obraz przy jednym
nikolu, Powiekszenie 100x
Fig. 6. Devonian sparry dolomite D1 (sample 16). Inequigranu-
lar, anhedral and subhedral crystals of dolomite (dol) in
the range from 0,1 to 0,5 mm. Image with one polaroid,
Enlargement 100x

mm (rys. 7). W prébee nr 34 zamiast krysztatow euhedralnych
wystepowaly krysztaty anhedralne, o wielkosci od 0,1 do 0,7
mm. W preparacie nr 32 wyraznie widoczny jest zmienny
relief charakteryzujacy krysztaly dolomitu, natomiast w pre-
paracie 34 dobrze zauwazalna jest romboedryczna tupliwos¢,
charakterystyczna dla dolomitu (rys. 8). Poza dolomitem, w
preparatach stwierdzono wystepowanie chalcedonu, wyréz-
niajacego si¢ charakterystycznymi szarymi barwami interfe-
rencyjnymi, I rzedu.

Wyniki dyfraktometrii rentgenowskiej potwierdzaja obser-
wacje mikroskopowe, na podstawie ktorych stwierdzono do-
minujaca role dolomitu w badanych prébkach. Wyniki badan
rentgenowskich wskazuja na obecnos¢ kalcytu we wszystkich

Rys. 7. Dolomit dewonski sparytowy D3 (prébka 32). Rézno-
ziarniste, euhedralne i subhedralne krysztaly dolomitu
(dol). Obraz przy nikolach skrzyzowanych, Powigksze-
nie 200x

Fig. 7. Devonian sparry dolomite D3 (sample 32). Inequigranu-
lar, euhedral and subhedral crystals of dolomite (dol).
Image with crossed polaroids, Enlargement 200x

Rys. 8. Dolomit dewonski sparytowy D1 (prébka 34). Wyraznie
widoczna lupliwo$é w subhedralnych, gruboziarnistych
krysztalach dolomitu (dol). Obraz przy nikolach skrzy-
zowanych, Powigkszenie 100x

Fig. 8. Devonian sparry dolomite D1 (sample 34). Distinctly vi-
sible cleavage in subhedral, coarse-grained crystals of
dolomite (dol). Image with crossed polaroids, Enlarge-
ment 100x

probkach, natomiast podczas obserwacji mikroskopowych mi-
nerat ten stwierdzono tylko w probce dolomitu dewonskiego
nr 16 (rys. 9B). Ze wzgledu na zblizone cechy optyczne we-
glanéw, wystepujacych w badanych probkach, analiza mikro-
skopowa dostarczyta mniej doktadnych danych, ktére zostaty
zweryfikowane przy pomocy dyfraktometrii rentgenowskie;j.
Dyfraktometria rentgenowska potwierdzita wystepowanie faz
krzemionkowych (stwierdzone na dyfraktogramach refleksy
o najwiekszej intensywnosci dla kwarcu i chalcedonu maja
tozsame wartosci dhkl) tylko w prébee dolomitu dewonskiego
nr 13 (rys. 9A). Widoczne pod mikroskopem we wszystkich
preparatach, poza preparatem nr 16, niewielkie, pojedyncze,
skrytokrystaliczne ziarna chalcedonu mogly nie zosta¢ wy-
kryte w badaniu rentgenowskim ze wzgledu na ich znikoma
ilo§¢ w badanych probkach (Florke iin. 1991).
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Rys. 9.

Fig. 9.

Dyfraktogramy prébek
dolomitéw dewonskich
A — dyfraktogram préb-
ki 13 (typ D2), B — dy-
fraktogram probki 16
(typ D1 ), C — dyfrakto-
gram proébki 32 (typ D3),
D - dyfraktogram prob-
ki 34 (typ D1);

Symbole: D — dolomit, C
— kaleyt, Q — kware, ? —
faza niezidentyfikowana

X-ray diffraction pat-
terns of the Devonian
dolomites

A - X-ray diffraction
pattern of sample 13 (D2
type), B — X-ray diffrac-
tion pattern of sample
16 (D1 type), C — X-ray
diffraction pattern of
sample 32 (D3 type), D —
X-ray diffraction pattern
of sample 34 (D1 type);
Symbols: D — dolomite,
C - calcite, Q — quartz,
? — phase not identified
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Wyniki analiz krzywych DTA i DTG wskazuja, ze na
dyfraktogramach badanych probek wystepuja dwa efekty
endotermiczne, charakterystyczne dla dolomitu, co stanowi
potwierdzenie dominacji tego mineralu w badanych skatach.
Temperatury maksymalne pierwszego efektu endotermiczne-
go, zwigzanego z rozktadem dolomitu na CaCO,, MgO oraz
CO,, sa zblizone dla badanych prébek i wynosza 750°C w
przypadku probki nr 13 (rys. 10A) i 760°C dla probki nr 16
(rys. 10B). W przypadku drugiego efektu endotermicznego,
zwigzanego z rozktadem CaCO,, powstatego podczas dekar-
bonatyzacji dolomitu, na CaO i CO,, temperatura maksymalna
wynosi 870 °C dla prébki nr 16 (rys. 10B), natomiast dla
probki nr 13 — 880°C (rys. 10A). W przypadku dolomitéw
dewonskich, powyzej temperatury 470°C odnotowano szyb-
szy spadek masy probki nr 16, w poréwnaniu do probkinr 13.

4.2. Sklad chemiczny

W wyniku przeprowadzonych analiz chemicznych otrzy-
mano zawartosci poszczeg6lnych tlenkéw, ktdére zestawiono
w tabeli 2.

Pomimo przeprowadzenia oznaczenia zawartosci krze-
mionki dwoma metodami, mozliwymi do zrealizowania
w laboratorium, proby zakonczyly sie niepowodzeniem,
najprawdopodobniej z uwagi na bardzo niska zawarto$¢
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Rys. 10. Dyfraktogramy préobek dolomitéw dewonskich

Tabela 2. Sklad chemiczny prébek dolomitu dewonskiego ze
zloza ,,Nowa Wioska” wraz z obliczonym wskazni-
kiem MgO/CaO

Table 2.  Chemical composition of the Devonian dolomites from
the “Nowa Wioska” deposit with the calculated MgO/
CaO index
Nr probki (Typ [ SiO, | Fe,O, | ALO, | CaO MgO | MgO/

litologiczny) | [%] [%] [%] [%] [%] | caO

13 (D2) - 0,80 0,70 2941 | 18,63 0,63

16 (D1) - 0,38 0,19 32,23 | 19,79 0,61

32 (D3) - 1,14 0,10 28,61 | 21,05 0,74

34 (D1) - 0,40 0,05 29,23 | 22,02 0,75

SiO,, ponizej granicy oznaczalno$ci stosowanej metody.
Ze wzgledu na wstepny charakter badan oraz nieznaczne
ilosci tego sktadnika (na co wskazuja jego sladowe ilosci
zidentyfikowane pod mikroskopem i pojedyncze refleksy faz
krzemionkowych w badaniu rentgenowskim), stanowiacego
jeden z podstawowych elementow klasyfikacji dolomitow,
w aspekcie okreslenia gatunku przydatnego w przemysle ma-
terialow ogniotrwatych, ktory w przypadku podwyzszonych
zawartosci ogranicza mozliwos$¢ wykorzystania dolomitéw
w tej gatezi przemystu, zaniechano dalszych, szczegétowych
oznaczen zawarto$ci SiO, na tym etapie badan.
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A — derywatogram probki 13 (typ D2), B — derywatogram probki 16 (typ D1)

Fig. 10. Derivatograms of the Devonian dolomites

A — Derivatogram of sample 13 (D2 type), B — Derivatogram of sample 16 (D1 type)
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Badane dolomity dewonskie ze zloza ,,Nowa Wioska”
charakteryzuje zawarto$¢ tlenku magnezu w zakresie od
18,63 do 22,02%. Wérod dolomitow stanowiacych przed-
miot badan, najwieksza zawartoscia CaO charakteryzuje sig
probka 16 (ponad 32%), natomiast najmniejsza — probka 32
(28,61%). Na podstawie oznaczonych zawarto$ci MgO i CaO,
mozliwe jest obliczenie stopnia dolomitycznosci, w oparciu
o wskaznik MgO/CaO, na podstawie ktorego mozna okresli¢
rodzaj badanej skaly. Skaly, charakteryzujace si¢ wskaznikiem
MgO/CaO powyzej 0,6, to dolomity, natomiast wykazujace
wartosci od 0,25 do 0,6, to dolomity wapniste. W przypadku
wszystkich badanych probek, wartosci wskaznika stopnia
dolomitycznosci przekraczajg 0,6, w zwigzku z czym mozna
zaklasyfikowac je jako dolomity (Sliwinski 1981).

Sposréd badanych probek, najwyzsza zawartoscia tlenku
zelaza charakteryzuje si¢ probka 32 (1,14%), natomiast dla
pozostalych probek zawartos¢ Fe O, nie przekracza 1%.
Zawartos¢ tlenku glinu jest najwyzsza w probcee 13 (0,70%),
podczas gdy w pozostalych probkach nie przekracza wartosci
0,20%.

W zwigzku z usytuowaniem ztoza w strefie wystepowania
okruszcowania siarczkami cynku i otowiu, okreslono w ba-
danych dolomitach zawarto$¢ tych pierwiastkow §ladowych,
atakze manganu, stanowiacego czeste podstawienie magnezu
w dolomicie. Wyniki badania zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zawarto$¢ pierwiastkow $sladowych w dolomitach
dewonskich ze zloza ,,Nowa Wioska”
Table 3. Trace elements content in the Devonian dolomites
from the “Nowa Wioska” deposit
Nr probki Mn Zn Pb
(Typ litologiczny) [ppm] [ppm] [ppm]
13 (D2) 951 289 106
16 (D1) 900 276 101
32(D3) 978 307 106
34 (D1) 1002 256 98

Badane dolomity dewonskie ze zloza ,,Nowa Wioska”
charakteryzuja si¢ zawarto$cia manganu w zakresie od 900
do 1002 ppm, cynku — od 256 do 307 ppm oraz otowiu — od
98 do 106 ppm (tabela 3). Wartosci koncentracji cynku nie
przekraczaja wartosci tta geochemicznego, okreslonej dla
dolomitow rejonu zawiercianskiego, ktdra dla tego pierwiastka
$ladowego wynosi 520 ppm. Réwniez w przypadku otowiu
wartos¢ tha geochemicznego (130 ppm) nie zostata przekro-
czona w przypadku zadnej z probek (Przeniosto 1974).

4.3. Ocena mozliwosci wykorzystania dolomitu

Podstawe oceny mozliwosci wykorzystania badanych
dolomitow ze ztoza ,,Nowa Wioska” stanowi przede wszyst-
kim zawarto$¢ tlenkéw, wyszczegdlnionych w normie
BN-86/6761-16 oraz parametry strukturalno-teksturalne,
oznaczone podczas obserwacji w ptytkach cienkich, a takze
zmiennos¢ tych parametrow w ztozu.

Ze wzgledu na niepowodzenie w oznaczaniu zawartosci
krzemionki, ktorej podwyzszona zawartos¢ moze ograniczac
mozliwos¢ zastosowania dolomitu w przemysle materiatdw
ogniotrwalych, ponizsze oceny oparto gléwnie na zawar-
tosciach MgO, Fe O, i AL,O, oraz, w mnigjszym stopniu,
cechach strukturalno-teksturalnych, oznaczonych podczas
obserwacji pod mikroskopem. Niepowodzenie w oznaczeniu
krzemionki wynika prawdopodobnie z niskiej zawartosci
SiO, w badanych skatach. Wyniki badan mikroskopowych i
dyfraktometrii rentgenowskiej rowniez wykazaty bardzo niski
udziat faz krzemionkowych (kwarcu i chalcedonu). Przyjeto

zatem, ze dla przeprowadzenia wstepnej oceny przydatnosci
dolomitow dewonskich dla przemystu materialéw ognio-
trwatych, analizowane beda zawartosci MgO, Fe O, i Al O,,
ktdre pozwola zakwalifikowa¢ badane probki do okreslonych
gatunkow.

Dolomit dewonski, oznaczony numerem 13, spelnia
kryteria zawartosci Fe,O, i AL,O, dla gatunkow DM i DK,
jednakze ze wzgledu na zawartos¢ MgO ponizej 19% moze
by¢ zaklasyfikowany co najwyzej do gatunku DM 1. Dolomit
dewonski, oznaczony numerem 16, spetnia natomiast kryteria
graniczne zawarto$ci wszystkich oznaczonych tlenkéw dla
gatunkow DM1, DM2 i DK.

Probki dolomitu pobrane z Il poziomu eksploatacyjnego,
oznaczone numerami 32 i 34, charakteryzuja si¢ zblizonymi
zawartosciami ALO, i MgO, natomiast réznia si¢ jedynie
zawartoscia tlenku zelaza. Warto odnotowaé, ze zawarto$é
tlenku magnezu w tych dwoch probkach jest wyzsza, niz
w pozostatych, pobranych z IV poziomu eksploatacyjnego.
Dolomity te spetniaja kryteria graniczne zawarto$ci wszyst-
kich oznaczonych tlenkow dla gatunku DK oraz gatunkow
DM1 i DM2.

Sposrod oznaczonych tlenkéw, tylko zawartos¢ MgO
stanowi kryterium klasyfikacyjne dla gatunkéw dolomitu
DW. We wszystkich badanych dolomitach zawarto$¢ tlenku
magnezu przekracza 17%, w zwiazku z czym mozna zakla-
syfikowac je zarowno do gatunku DW1, DW2 jak i DWH,
wykorzystywanych jako topniki w procesie wielkopiecowym.

Badane dolomity dewonskie cechuja si¢ przede wszystkim
niskg zawartoscig niepozadanych domieszek (Fe,O,, ALO,),
w zwiazku z czym moga zosta¢ zaklasyfikowane do najlep-
szych gatunkéw DK i DM1. Cecha niekorzystna moze by¢
jednak ich, wystepujaca czgsto w niektorych probkach, réz-
noziarnista i grubokrystaliczna (krysztaty powyzej 0,3 mm)
struktura, z czym moze si¢ wigzac koniecznos¢ spiekania tych
dolomitow w wyzszych temperaturach.

W swietle tych wstepnych badan, zasadnym wydaje sie
rozwazenie rozszerzenia spektrum zastosowania dolomi-
tow dewonskich w przemysle materialdow ogniotrwatych.
Wykorzystanie dolomitow dewonskich ze ztoza ,,Nowa
Wioska”, w zwiazku z brakiem w Polsce z16z magnezytu
odpowiedniej jakosci oraz sukcesywnie zmniejszajaca sie
baza zasobowa dolomitéw przemystowych, mogtoby okazaé
si¢ sposobem na uzupehienie i rozwoj bazy zasobowej dolo-
mitéw stosowanych w przemysle materialéw ogniotrwatych.

Decyzje o wykorzystaniu dolomitow dewonskich jako
surowca do produkcji materiatow ogniotrwalych musza
jednak poprzedzi¢ szczegdtowe analizy chemiczne oraz mi-
neralogiczne, przeprowadzone w znacznie szerszym zakresie,
a takze doktadniejszymi metodami, niz na potrzeby niniej-
szego artykulu, stanowiacego wstepny zarys zagadnienia,
i doktadniej odzwierciedlajace zmienno$¢ parametrow ja-
kosciowych w przestrzeni ztoza. W celu uzyskania petnej
charakterystyki jakosciowej kopaliny, sugeruje si¢ réwniez
uzupetnienie zakresu analiz o badania porowatosci. Dopiero
na podstawie tak przeprowadzonych badan mozna bedzie
okresli¢ precyzyjnie stopien optacalnosci planu zmiany kie-
runku zagospodarowania kopaliny ze ztoza ,,Nowa Wioska”,
wiazacej si¢ z koniecznoscia jego selektywnej eksploatacji.

5. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze dominujacym
sktadnikiem mineralnym w badanych probkach dolomitu
dewonskiego ze ztoza ,,Nowa Wioska” jest dolomit, wyste-
pujacy w postaci krysztaldw euhedralnych, subhedralnych lub
anhedralnych. W preparatach dolomitéw dewonskich odno-
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towano obecnos¢ nielicznych, bardzo drobnokrystalicznych
skupien chalcedonu. Wyniki analizy rentgenowskiej wykazaty
w badanych dolomitach obecnos¢ kalcytu oraz faz krzemion-
kowych. Pod wzgledem cech strukturalno-teksturalnych, ba-
dane dolomity dewonskie cechuje zwykle struktura r6znoziar-
nista, grubokrystaliczna, w zwiazku z czym konieczne moze
by¢ prowadzenie ich spiekania w wyzszych temperaturach.

Wyniki analizy sktadu chemicznego wykazaly, ze badane
dolomity dewonskie ze ztoza ,,Nowa Wioska” charakteryzuja
si¢ miedzy sobg niewielkim zréznicowaniem zawartosci
poszczegdlnych tlenkdw, a takze niskimi zawartosciami do-
mieszek (Fe,O,, Al O,). Oznaczone zawartosci pierwiastkow
$ladowych —Zn i Pb nie stanowia anomalii w stosunku do tta
geochemicznego.

Badane dolomity dewonskie ze zloza ,,Nowa Wioska”,
ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ tlenku magnezu, niska
zawartos¢ niepozadanych domieszek moglyby zostac zakla-
syfikowane do najlepszych, wedlug normy, gatunkéw DK
i DMI i by¢ wykorzystywane na potrzeby przemystu mate-
rialow ogniotrwatych, stanowiac uzupehienie deficytowej
bazy zasobowej tej gatezi przemystu. Konieczne jest jednak
przeprowadzenie badan na wigkszej ilosci probek, w celu
potwierdzenia otrzymanych wynikow i wykazania stabilnosci
parametrow chemicznych w profilu pionowym oraz w roz-
przestrzenieniu lateralnym ztoza.
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