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PREZENTACJA MODULACJI ASK W PROGRAMIE
MATCHCAD

W artykule autorzy przedstawili dydaktyczng prezentacje cyfrowej modulacji ASK
(Amplitude Shift Keying). Modulacja ASK zostal zaprezentowana w formie przyktadu,
ktory jest wykonany w popularnym programie obliczeniowym Matchcad.

1. PREZENTACJA MODULACJI ASK

W modulacji ASK w celu transmisji sygnalu informacyjnego przez kanat
telekomunikacyjny jak sygnat no$ny wykorzystuje si¢ sinusoidalng fale¢ nosng o
postaci:

u(t) = Acos(2nft + o) (1)

W sygnale u(t) zmianie ulega amplituda sygnatu no$nego. Zmiana ta odbywa
si¢ skokowo, z stad nazwa modulacji Amplitude Shift Keying (kluczowanie z
przesuwem amplitudy). Modulacja ta polega na ,,kluczowaniu” tzn. fala no$na jest:
— wlagczana — w przypadku gdy cyfrowy sygnal informacyjny przyjmuje

wartos¢ ,,17;

— wylaczaniu — w przypadku gdy cyfrowy sygnat informacyjny przyjmuje
warto$¢ ,,0”.

Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowy cyfrowy sygnat informacyjny, w ktérym:

— dla wartosci ,,1” pojawia si¢ sygnal nosny;
— dla wartosci ,,0” sygnat no$ny zanika.

Oznacza to, ze w modulacji tego typu w zaleznosci od wartosci sygnatu
informacyjnego wybieramy jeden z dwoch sygnatow:
— wprzypadku ,,1” - u(t) = Acos(2xft) ;

— wprzypadku ,,0” - u(t) =0.

Sygnat ASK tworzy si¢ za pomocg generatora drgan sinusoidalnych o
czestotliwosei drgan odpowiadajgcych czgstotliwo$ci nosnej na czas trwania
pojedynczego bitu.
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Sygnat ASK mozemy opisa¢ nastgpujaca zaleznoscia:

ask(t) =a_ Acos(2rft) ()
gdzie: a,, - cigg transmitowanych bitow.
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Rys. 1. Przyktadowy przebieg sygnalu z modulacja ASK

Schemat blokowy uktadu do modulacji ASK przedstawiono na rysunku 2.

Sygnat cyfrowy Filtr Sygnal ASK

Pasmowo przepustowy —————®

Sygnal nosmy

Rys. 2. Schemat blokowy modulatora ASK

2. PRZYKLAD MODULACJI ASK W PROGRAMIE MATCHCAD

T =0.00:

T
t=0,—.20T
500

Sygnat modulujacy n(t) mam postac:
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n(t)=|1if0<t<T
0if I.T<t<2T
1 if 2T <t<3T
0 if 3T <t<4T
1 if 4T <t<5T
1 if 5T<t<6T
0if 6T<t<7T
0 if 7T <t<8&T
0 if 8T <t<9T
1 if 9T <t<10T
n(t — 10-T) otherwise
Sygnal modulujacy
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Czas trwania pojedynczego bitu:
LT
07>
Amplituda fali no$ne;j:
AO =1
Pulsacja fali nosne;j:
2.
QO = _n
Ty

Sygnat nosny:

X(t) = A(ycos (Qo-t - %)
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Sygnal nosny

[

t-1000

Sygnat zmodulowany ASK:
ask(t) :=if[0 <t < 10T, (n(t))-x(t),ask(t — 10-T)]

Sygnal zmodulowany ask

t-1000
Wyznaczenie widma sygnatu ASK

Liczba obliczanych harmonicznych:
K=40

Liczba krokoéw catkowania:
N =2000
n=1...N k=0..K

10T
=—(@0-05
N )

n
Wyznaczanie wspotczynnikéw szeregu Fouriera:

2 XN 27
a, =— ask(t_)cos(k——r=
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2 X 27
b, =— ask sin(fk——1
k N; ( (Tn) ( 10T n))

Cy = '\/(ak)z + (bk)2

Widmo sygnalu zmodulowanego

Ck -
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PRESENTATION ASK MODULATION IN THE MATCHCAD
In this paper the authors present didactic presentation of digital modulation ASK

(Amplitude Shift Keying). ASK modulation is presented as an example, which is made in
the popular computing program Matchcad.



